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Resumo

O presente artigo procura demostrar a importancia de estudar o microclima nos sitios urbanos. O
objetivo € uma analise comparativa de possiveis alteracdes no microclima do bairro Parque Dez de
Novembro no periodo de trés anos 2010 a 2013. A metodologia adotada nesta pesquisa é uma avaliacdo
quantitativa dos levantamentos bibliograficos, dos dados coletados na estagdo meteoroldgica do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e da Universidade do Estado do Amazonas (UEA/EST), além da
pesquisa In loco. Os resultados possibilitaram perceber como as mudancas no sitio urbano altera o
aquecimento do ar e modifica o clima do ambiente no bairro.

Palavra-Chave: Microclima; Antrépica; Cobertura Vegetal; Estacdo Meteorologica.

Abstract

This article shows the importance of studying the microclimate in urban sites. The goal is a comparative
analysis of possible changes in the microclimate of Ten November Park neighborhood in the three years
2010 to 2013. The methodology adopted in this research is a quantitative evaluation of the literature
surveys, data collected at the meteorological station of the National Institute of Meteorology (INMET)
and Amazonas State University (UEA / EST), in addition to research in loco. The results allowed to see
how the changes in the urban site changes the air heating and changes the environment of the
microclimate in the neighborhood.

Keyword: Climate; Anthropic; Plant coverage; Weather station.

Introducéo

O bairro Parque Dez de Novembro foi fundado em 1938, esté localizado na zona centro

sul de Manaus com limites com os bairros Flores, Cidade Nova, Novo Aleixo, Parque das
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Laranjeiras, Chapada, Adrianopolis. Na década de trinta, o bairro possuia uma area de lazer
para receber as familias manauaras, com uma piscina natural abastecida pelas aguas do igarapé
do Mindu, com vasta area verde e 0 acesso ao balneario se dava pela rua Recife, em pista
pavimentada de cimento, até o balneario onde hoje esta aberta a Avenida Efigénio Sales.
(PORTAL AMAZONIA, 2014)

No final da década 70, o bairro recebeu significativa mudangca com a constru¢do do
conjunto habitacional Castelo Branco financiado pelo governo estadual para atender uma
populacdo que migrou para a cidade, para trabalhar no novo modelo de economia implantado
no Estado baseado num modelo de Zona Franca, que também faz surgir novas moradias pelo
processo de ocupacdo irregular, ocupando areas verdes e retirando boa parte da cobertura
vegetal na cidade.

O bairro do Parque Dez de Novembro, é considerado um dos bairros mais populosos da
zona centro-sul de Manaus, possui caracteristica de um bairro residencial e comercial, com forte
acdo para construcao de novos condominios residenciais verticais. Destaca-se por possuir uma
atividade comercial intensa que atende um padréo econdmico elevado com concentracao lojas,
centro-comerciais e atividades gastrondmicas intensas.

Para a realizacdo da pesquisa, foi feito um levantamento bibliografico da area de estudo,
com aplicagcdo da pesquisa de campo que elucidaram e fomentaram a analise dos dados
coletados nas estagcdes meteoroldgicas no bairro e na area adjacente, com o objetivo de analisar

0 microclima e espaco urbano do bairro.

Especulacdo imobiliaria no bairro Parque Dez de Novembro

Destaca-se que a cidade de Manaus € um exemplo da concentracdo urbana moderna, com
grande centralizagdo populacional e econdmica na capital do estado, devido ao forte polo
industrial e atividades comerciais e servico, isto resulta em uma significativa mudanca na
paisagem natural e social desenvolvida em meio a floresta, a qual vem sofrendo com seu
processo de expansdo desordenada devido ao crescimento demografico nos Gltimos anos,
causando grande impacto no meio e no microclima da cidade, devido ao processo de uso e

ocupacdo do espaco geografico de uma maneira ndo planejada.
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O Parque Dez é hoje um bairro que concentra grande atividade comercial sem prejudicar
seu aspecto residencial de alto padrdo econdémico. A comunidade estd atendida por uma
infraestrutura basica proporcionada pelo poder pablico. Sua vocagdo econémica é a principal
razao para receber tantos visitantes que buscam no local atendimento e entretenimento, o Parque
Dez esté proximo a grandes shoppings centers. Com a expansdo demografia a &rea verde que o
bairro possuia na década de trinta se reduziu. O prefeito de Manaus José Fernandes empreendeu
uma reforma na area, para que ndo houvesse mais danos ao meio ambiente, pois as aguas do
Mindu estavam comprometidas e a piscina de aguas limpidas ja ndo existia mais devido ao
aumento da populacdo naquele local, inumeras residéncias despejavam dejetos no leito do
igarapé (JORNAL DO COMERCIO, 2014).

As areas no entorno do parque do parque do Mindu, as zonas norte e leste do bairro em
contato com avenida das Torres, concentram a maior expansao de condominios de casa e
verticais de apartamentos, produzindo nos espacos de moradias e comércio. Estas novas areas
residenciais estimularam a pressao imobiliaria no bairro de Parque Dez, com valorizagdo do
metro quadrado e intensa acdo de construtoras, transformando a area em grande zona para

investimento de capital.

Consequéncia da retirada da cobertura arborea e as Ilhas de Calor

O clima da cidade vem se modificando, com o passar dos anos devido a acdo do homem,
com ocupaces desordenadas, uma das principais caracteristicas desta mudanca, é o fenémeno
chamado de Ilha de calor, esse processo caracteriza-se pelo aumento da temperatura nos centros
urbanos isso pode ser explicado pelo material usado na construgdo civil, pois 0s mesmos
armazenam calor e em &reas com menor vegetagdo tendem a apresentar temperaturas mais
elevadas mesmo a noite (LOMBARDO, 1985).

A vegetagdo e os parques possuem significativa importancia, podendo atuar como
elemento de ligacdo entre 0 espaco e o clima, trazendo beneficios como a circula¢do do ar

atmosférico e mitigar a sensacao térmica.
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O efeito direto da vegetacdo na poluicao do ar € a filtragem de parte dos
poluentes, e o efeito indireto é o de incrementar as condicGes de
ventilacdo na cidade, que por sua vez afeta a dispersao de poluentes,
principalmente os gerados pelo transito nas ruas. Do ponto de vista da
filtragem de poluentes, € também mais eficiente espacar arvores e
parques urbanos do que concentra-los em alguns pontos (GIOVANI,
1998).

As pesquisas com relacdo ao clima urbano remontam ao século apds a revolucéo
industrial com Luke Wovard e Emile Renou que estudaram o clima das cidades de Londres e
Paris cujos resultados foram o aumento da temperatura da &rea urbana em relacao a rural de
2°C e 1°C respectivamente (BRANDAO, 2003).

Uma cidade sem planejamento adequado com auséncia de parametros técnicos de
verticalizacdo sobre tudo onde ela cresce a uma velocidade rapida e com poucos recursos
técnicos pode colocar em risco a qualidade de vida dos habitantes. Lombardo (1985) esclarece
que as cidades contribuem para a alteracdo do processo de energia, gerando bolsGes
atmosféricos sobre as areas urbanas, formando as ilhas de calor.

As mudancas nas areas urbanas contemporaneas tém contribuido de forma significativa
na alteracdo e aquecimento do ar, mudando o clima ambiente das cidades, isto gerado
principalmente pela emissdo de fumaga emitida pela industria, a concentragdo de automaveis,
a retirada da cobertura vegetal e 0 acumulo de concreto, que alteram a dinamica do microclima
do local. As cidades localizadas nas zonas de clima equatorial estas mudancas intensificam a
sessao de aquecimento e aumento do clima.

Assim, as chamadas Ilhas de Calor Urbano (ICU) no perimetro urbano diminui a agao
solar refletida, e aumenta a radiacdo infravermelha, diminuicdo no fluxo de calor latente, e
aumento no fluxo de calor sensivel (AGUIAR,2012). A ocorréncia desse fendmeno é sentida
pela populagdo principalmente as que residem, ou trabalham, nas zonas centro sul e zona sul de
Manaus, onde bairro do parque dez tem sua localizagéo.

Para Mendonca (2003), o estudo do clima urbano caracteriza-se pela anélise de trés
fatores fundamentais: a atmosfera, o sitio urbano e a acdo antrdpica, que evidenciam intensa

troca de calor na formacdo das ilhas de calor e aumentando assim a sensacao térmica de
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determinada cidade. Podendo causar varias doengas entre elas as de vias respiratorias, vertigens

como a queda ou aumento da pressdo arterial, devido a intensa sensacao térmica.

Uma area metropolitana sem adequado planejamento e monitoramento do uso e
ocupacdo do solo e sem parametros convenientes para a orientacdo da expansdo
horizontal e da verticalizacdo, sobre tudo onde o crescimento da mancha urbana é téo
rapido e ndo se dispde de planejamento técnicos e econdmicos, pode colocar em risco
a qualidade de vida dos seus habitantes (LOMBARDO
apud ASSIS, 1990, p. 4)

Para Tavares (2004) as cidades de forma geral, tem aumentado a emissdo de gases
oriundos de atividades antrdpicas, como o dioxido de carbono, os clorofluorcarbonos (CFC’s),
0 metano, ozénio e o Oxido nitroso tem incrementado o efeito estufa e consequentemente
aumento da temperatura.

A importancia de estudar o clima urbano na cidade de Manaus, em especialmente do
bairro do Parque Dez, consiste em proporcionar informac6es sobre as variacdes de temperatura
medidas nas estacdes meteoroldgicas e seus reflexos sobre as areas urbanizadas.

Atualmente a cidade de Manaus vive o chamado "inchago urbano™, segundo 0 senso na
década de 50, antes da implantacdo da Zona Franca de Manaus (ZFM), a populacdo era de
279.151 hab, em 1960, Manaus possuia 321.125 habitantes, nos dias atuais uma populacao de

1.802.014 (IBGE 2010).

Materiais e métodos

A metodologia utilizada foi uma andlise sistematica dos bancos de dados das estacdes
meteorologicas do INMET e da UEA, utilizando o modelo matematico estatistico da soma para
a precipitagdo acumulada nos anos de 2010 a 2013. Foi aplicado um somatorio de quatro em
quatro meses, que no final foi feita uma soma geral para se chegar aos resultados apresentados
no gréfico de precipitagdo de ambas as estacOes, tendo em vista que foi usado um modelo
comparativo na elaboragéo das tabelas apresentadas.

Para o parametro de temperatura foi utilizado o modelo estatistico da Média, o qual foi
estabelecido uma média mensal de temperatura das mostras em seguida foi elaborado e

sistematizado um grafico e uma tabela estatistica para descrever os dados secundarios
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disponibilizados pelo INMET no periodo de 2010 a 2013, de temperaturas maxima e minima,
as quais foram estabelecidas suas médias e uma tabulacdo até chegar aos gréficos e tabelas
como ja mencionado, logo apos tirou-se uma segunda média das médias, a qual foi gerada um
gréfico para melhor entendimento sobre os parametros, e € observar na tabela a diferenca entre

as duas estacoes.
Mapa de localizacdo da area da pesquisa
O mapa (figura 1) identifica a area objeto desta pesquisa no bairro do Parque Dez de

Novembro, localizando as estagcdes do INMET e UEA, e a concentragdo urbana na zona centro

sul da cidade de Manaus.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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Figura 1: Mapa da area
Elaborado por Vilhena,Flavia, 2015.

Resultados e discussdes
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Por meio das pesquisas bibliogréaficas e coleta de dados, pesquisa de campo em In loco

foi possivel comparar os dados diarios de temperatura e precipitacdo das duas estagdes

meteorologicas que se localizam uma no bairro e a outra nas adjacéncias. Considerando o

parametro temperatura foi observada a diferenca de 1,04 °C, em média, entre as duas estacoes,
INMET (adjacéncia) e UEA (bairro), entre os anos de 2010 a 2013 (Tabela 1, 2 e 3).

Tabela 1. Estatistica descritiva

Temperatura °C 48 28,6 30,1 27,6
Precipitacdo mm Acumulado
48 10.069
Temperatura °C 46 27,6 30 27
Precipitacdo mm acumulado
48 18.302

Fonte: INMET e EST/UEA 2010-2013
Elaborado por Vilhena,Flavia, 2015.
Tabela 2. Temperatura

2010 2011 2012 2013

INMET EST/UEA INMET EST/UEA INMET EST/UEA INMET EST/UEA
JAN 282 27,2 26,1 27,5 26,6 28,6 27,2
FEV 28,3 27,1 26,9 27,3 27,7 27,7 25,5
MAR 29,3 27,6 27,6 26,8 27,4 26,8 27,9 25,2
ABR 27,9 27,4 27,3 26,2 28,1 26,8 28,4 27,0
MAI 28,5 28,1 27,9 28,4 28,3 28,1 28,2 26,9
JUN 284 28,0 28,8 28,4 28,7 28,6 29,3 27,6
JUL 282 28,6 29,1 28,3 28,5 27,0 28,2 27,3
AGO 284 27,0 30,0 27,0 29,6 29,3 29,1 28,2
SET 30,1 29,7 29,7 28,8 29,8 28,5 29,7 28,2
OouT 2938 28,8 29,3 27,6 30,0 29,3 30,0 27,9
NOV 28,8 27,9 28,8 27,4 30,0 27,7 28,7 28,3
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DEZ 28,0 27,0 28,7 27,3 28,0 27,2 29,4 28,2

Fonte: INMET e EST/UEA 2010-2013
Elaborado por Vilhena, Flavia, 2015.

Tabela 3. Precipitacdo

2010 2011 2012 2013
INMET EST/UEA INMET EST/UEA INMET EST/UEA INMET EST/UEA
JAN 295,8 302,6 226,8 411,6 365,2 350,2 314,6 348,4
FEV 352,5 171,7 493,3 260,8 288,7 344,4 342,1 219,5
MAR  206,4 210,8 323,3 265,00 2774 340,7 427,4 216,8
ABR 303,4 407,2 512,2 421,2 195,6 535,4 420,6 188,2
MAI 165,1 273,4 222,4 4454 167,8 172,6 238,4 231,6

JUN 119,1 167,2 121,3 149,3 85,4 48,2 32,3 164,1
JUL 100,6 92 20,2 25,3 83 40,8 167,1 30,6
AGO 54,8 41,8 64,3 40,6 27 40,6 53 14,9
SET 26,6 115,6 41,5 98,8 90,3 218,1 121 88,2
OouT 2837 73,5 283,7 132,3 99,9 47,2 193 28,1
NOV 1406 153,6 272,8 203,5 284,5 169,7 312,2 55

DEZ 290,1 191 1945 198,3 266,2 192,3 101,3 213

Fonte: INMET e EST/UEA 2010-2013
Elaborado por Vilhena,Flavia, 2015.

A partir dos dados coletados, a pesquisa buscou fazer uma analise comparativa entre 0s
dados das estacOes da Universidade do Estado do Amazonas, Escola Superior de Tecnologia
(UEA/EST) e do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Durante o ano de 2010, a
estacdo do INMET marcou em media 28,7° C de temperatura ano, enquanto a estacdo da
EST/UEA marcou 28,02° C ano, uma diferenca de 0,86° C entre as referidas estagdes (Tabela
2).

Dando continuidade aos estudos dos bancos de dados foi observado, no ano de 2011, que
a estacdo do INMET chegou a marcar 28,5°C, tendo minima no periodo de janeiro a abril. A
maxima no periodo de estiagem ou “verdo Amazonico” que tem seu dpice nos meses de agosto
a setembro marcou 30° C, nesse mesmo periodo a estacdo da UEA/EST marcou media anual
de 27,4°C tendo no periodo de janeiro a abril, as menores marcas da temperatura de 26,1°C,
segundo os dados disponibilizados sua maxima foi em setembro com 28,8°C, variando um grau

de uma estacédo para outra (Tabela 2).
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Figura 2: Temperatura nas estacfes UEA e INMET
Fonte: INMET e EST/UEA 2010-2013
Elaborado por Vilhena, Flavia, 2015.

Nos anos seguintes 2012 e 2013 foram observadas diferencas na temperatura, bem como
em anos anteriores (Figura 2). Considerando o parametro de temperatura entre as duas estages
foram observadas uma diferenca de 1,04°C, no periodo de 2012 a 2013. A hipdtese para isso
pode esta associada a localizacdo das estacOes. A estacdo do INMET esta localizada em uma
avenida de grande fluxo diério de veiculos automotores, e préximos as grandes concentracdo
de edificagoes.

A estacdo da UEA também se situa proxima a uma avenida de intenso fluxo de veiculos,
mas existe também a proximidade de por¢oes de areas verdes e de corpos hidricos (igarapé do
Mindu) que podem ter contribuido com esta variagao.

Para o parametro de precipitacdo foi utilizado os mesmos critérios comparativos das
estacdes e pode se observar uma diferenca de 26,6 mm, no periodo de 2010 a 2013, acredita-se
que a hipotese levantada para o parametro de temperatura enquadre-se para 0 parametro de
precipitacdo (Tabela 3).

Destaca-se que este artigo buscou caracterizar as mudangas do clima no bairro do Parque
Dez de Novembro através de uma analise comparativa dos dados, ja que este bairro foi reflexo
do processo de expansdo do modelo de economia implantado na cidade na década de 60 que

até os dias atuais, o qual reflete sobre a economia e ao meio ambiente na cidade de Manaus.
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Hoje, o bairro concentra um grande contingente populacional e sofre atualmente um intenso

processo de verticalizacdo e horizontalizagdo da moradia.

Consideracoes finais

A pressdo demografica que o bairro do Parque Dez de Novembro vem sofrendo ao longo
dos ultimos anos, tem interferido no clima urbano. Ocasionando Varios transtornos para seus
moradores com varios problemas ambientais e com reflexo para a salde da populacdo com
aumento da temperatura.

Em uma érea arborizada, a temperatura é mais amena, bem como a sensacao térmica €
mais agradavel do que as areas pavimentadas, assim a retirada da cobertura vegetal aumenta a
sensacao de calor latente e dificulta a saida de calor sensivel, que dificulta o armazenamento da
agua no solo e aumenta o escoamento superficial nas grandes cidades.

Destaca-se que o bairro do Parque Dez de novembro vem sofrendo o impacto do aumento
da temperatura registrado nas esta¢cdes meteoroldgicas, assim como a variagao da precipitacao
devido o aumento de temperatura. A medida de recomposicao da cobertura vegetal ira amenizar

0 aquecimento do clima do bairro e estabelecer melhoria no conforto térmico dos moradores.
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