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from the fruit pulp Crescentia cujete (LINNEU, 1778)
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Resumo
A espécie Rhipicephalus sanguineus, ocorre em toda a Regido Neotropical predominando nas areas
urbanas e acometendo aproximadamente 30% dos cées. No Brasil o controle é baseado no uso de
acaricidas quimicos, porém, 0 uso excessivo e sem critérios dos mesmos estd levando ao
desenvolvimento de cepas resistentes. Neste contexto, objetivando-se subsidiar novas formas de
combate ao Rhipicephalus sanguineus com componentes naturais é que se verifica a eficacia da polpa
do fruto de Crescentia cujete (cuieira). Os extratos foram obtidos utilizando-se solvente aquoso e o
método a frio. Foram utilizadas fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus, em solucfes dos
extratos nas concentragfes de 2%, 2,5%, 5% e 10%. Foram avaliados os indices de oviposicéo e a
eficiéncia reprodutiva das fémeas. Resultados mostram que todas as concentracdes inibem a eclosdo
dos ovos, sendo que a concentracdo de 5% € onde ocorre a maior inibicdo e o maior valor para a
eficicia carrapaticida do extrato. Conclui-se que 0 extrato aquoso obtido da polpa do fruto de
Crescentia cujete possui potencial para inibi¢do da oviposi¢do e redugdo da atividade reprodutiva do
Rhipicephalus sanguineus.
Palavras-chave: Carrapato canino, Extrato vegetal, Polpa da cuia.

Abstract

The species Rhipicephalus sanguineus occurs throughout the Neotropical Region, predominating in
urban areas and affecting approximately 30% of dogs. In Brazil, control is based on the use of
chemical acaricides, however, their excessive use and without criteria is leading to the development of
resistant strains. In this context, aiming to subsidize new ways of combating Rhipicephalus sanguineus
with natural components, the effectiveness of the pulp of the fruit of Crescentia cujete (calabash tree)
is verified. The extracts were obtained using aqueous solvent and the cold method. Engorged females
of Rhipicephalus sanguineus were used in extract solutions at concentrations of 2%, 2.5%, 5% and
10%. Oviposition rates and reproductive efficiency of females were evaluated. Results show that all
concentrations inhibit the hatching of eggs, and the concentration of 5% is where the greatest
inhibition occurs and the highest value for the acaricide efficacy of the extract. It is concluded that the
aqueous extract obtained from the pulp of Crescentia cujete fruit has the potential to inhibit
oviposition and reduce the reproductive activity of Rhipicephalus sanguineus.
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Introducéo

Os carrapatos sdo artropodes da classe Arachnida, ordem Acari e familias Ixodidae e
Argasidae. S&o de grande importancia para economia e satde publica. Apesar de requererem,
obrigatoriamente, sangue de vertebrados e possuirem significativo grau de especificidade os
carrapatos podem utilizar o homem como hospedeiro alternativo (MASSARD; FONSECA,
2004). Podem ser encontrados no solo, na vegetacdo (gramados) e nas frestas de paredes,
agarrando-se ao hospedeiro até encontrar um local seguro, como 0 pesco¢o ou a cabeca
(NEVES, 2011).

De acordo com Soares et al. ( 2012) os carrapatos precisam de condi¢cbes especificas
para o seu correto desenvolvimento, principalmente de temperatura e umidade, observando-se
uma correlagdo dos niveis de desenvolvimento e das fases com a temperatura e umidade,
principalmente na eclosdo, ja que os ovos sdo muito susceptiveis a baixa umidade e quanto
maior o calor menor o tempo de sobrevivéncia do carrapato sem se alimentar. Esses autores
demonstraram que o periodo de maior atividade em vida livre das fémeas adultas e
ingurgitadas na auséncia de luz, assim como para as primeiras fases de larva e ninfa, se da em
qualquer periodo do dia.

O controle de carrapatos tem sido objeto de varias pesquisas. No Brasil o controle vem
sendo feito através tdo somente no uso de acaricidas o que, por outro lado, em funcdo do uso
excessivo e sem critérios dos mesmos, tem levado o desenvolvimento de cepas resistentes
(SOARES et al., 2012). Segundo Spinosa et al. (2006), a capacidade do carrapato de inativar
substancias quimicas é produto da selecdo de individuos, em baixas frequéncias, com fatores
genéticos com resisténcia que é elevado com a pressdo da utilizacdo dos antiparasitario.
Vaérios estudos tém mostrado a eficiéncia de extratos vegetais para o combate do género
Rhipicephalus (FERNANDES et al., 2000; FARIAS et al.,, 2009; PINTO et al., 2011,
MACHADO et al., 2013). Outra forma de combate encontra-se nos bioativos de fungos
(PRETTE et al., 2005; GARCIA et al., 2008; TAVARES, 2015). Neste contexto, este trabalho
objetiva avaliar o potencial carrapaticida do extrato bruto obtido da polpa da cuia (Crescentia

cujete) sobre fémeas ingurgitadas de R. sanguineus.
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Metodologia
Coleta das teledginas

Fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus foram coletadas diretamente do
corpo de cdes domésticos naturalmente infestados conforme preconiza Gonzales (1993). Estes
animais ndo receberam tratamento por acaricidas por pelo menos 30 dias antes da coleta dos
carrapatos. Apds a coleta, as fémeas de R. sanguineus foram colocadas em recipientes
plasticos com circulacdo de ar e levadas para o Laboratorio de Estudos Fungicos (LABEF)
onde foram higienizadas, com uma passagem em &gua destilada e 0 excesso retirado com
papel filtro. As fémeas foram pesadas individualmente em balanca semi-analitica, para haver

separacdo homogénea dos grupos tratados e controles.

Bioensaios

Os bioensaios foram realizados no mesmo dia em que os carrapatos foram coletados.
As fémeas foram separadas em grupos de 10 usando trés repeticOes para cada tratamento. Os
testes de imers&o foram realizados de acordo com o descrito por Drummond et al. (1973). As
fémeas ingurgitadas foram imersas por cinco minutos em 5 mL da solucdo de cada grupo,
posteriormente foram colocadas em placas de Petri acondicionadas em camara climatizada
(27 £1°C e UR > 80%).

A postura total de cada fémea foi pesada e depois de 8 dias de incubacdo as posturas
foram revisadas diariamente, para avaliar a eclosdo da primeira larva e o periodo de incubacéo
dos ovos de cada fémea. Para obter-se o percentual de ecloséo foi feita a estimativa visual da

eclosdo de larvas de cada massa de ovos de acordo com o descrito por Amaral (1993).

Avaliacdo do indice de oviposicado (10) e da eficiéncia reprodutiva (ER) das fémeas
ingurgitadas
As concentragdes elaboradas, para os testes bioldgicos, foram de 2 %, 2,5 %, 5 %, e 10
%, obtidas dos extratos brutos aquoso da polpa do fruto de Crescentia cujete. O extrato bruto
aquoso foi solubilizado em agua destilada, elaborando as mesmas concentragdes supracitadas.
Foram utilizadas 15 fémeas ingurgitadas coletadas e separadas em grupos de cinco (5).

Cada grupo foi pesado e imerso nas concentracOes estabelecidas, durante cinco minutos,

3

2022 - jan —jun (Edigao tematica: Blologla, etnoconheamentos e o ensino)
ANO 7 | N.9 | p. 01 - 11 |ISSN 2527-0Z53«(oRliNE)=1981 (in




MARUPIARA

REVISTA CIENTIFICA DO CENTRO DE ESTUDOS
SUPERIORES DE PARINTINS

conforme metodologia proposta por Drummond et al. (1973). Para os tratamentos controle
foram imersos em agua destilada. Apds o tratamento, cada grupo foi colocado em placa de
Petri e levado a estufa incubadora B.O.D., temperatura de 27 = 1 °C e umidade relativa de 80
+5 %.

As taxas de oviposicdo foram avaliadas no décimo dia ap0s o tratamento. As fémeas
foram retiradas da placa e os ovos foram pesados. Os dados obtidos da pesagem foram
utilizados para o calculo dos Indices de Oviposigdo (10) conforme a formula proposta por
Stendel (1980):

10 =PO/PIF

% 10 = 10 (controle) — 10 (tratado) x 100
[O (controle)

Onde, 10 = indice de Oviposicdo; % IO = percentual de Oviposic&o do tratamento.

A eficiéncia reprodutiva (ER) e o controle de reproducdo (CR) foram avaliados no
décimo quinto dia ap6s a pesagem dos ovos, conforme metodologia de Stendel (1980),
utilizando as seguintes equacdes:

ER = (PO/PI)x (% E)

% CR = ER (controle) — ER (tratamento) x 100
ER (controle)

Onde: PIF = Peso inicial da fémea; PO = Peso de ovos; E = Eclosdo dos ovos (%); ER

= Eficiéncia reprodutiva; (%) CR = Controle de reproducéo.

Resultados

Os resultados do teste in vitro utilizando diferentes concentracfes de polpa da cueira
(Crescentia cujete L.) em fémeas ingurgitadas coletadas diretamente dos hospedeiros
encontram-se listados na Tabela 1. Entre os parametros utilizados e expressos na tabela estdo

0 peso médio das fémeas ingurgitadas, as posturas e 0s percentuais de eclosdo, que
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permitiram o célculo dos indices de Eficiéncia Reprodutiva, utilizados para os calculos de

eficécia das concentragcdes em teste.

Tabela 1. Peso das fémeas ingurgitadas, das posturas, percentual de eclosdo e indices de eficiéncia
reprodutiva do Rhipicephalus sanguineus no grupo controle e tratados nas diferentes concentracdes do
extrato bruto da polpa da cuia (Crescente cujete).

Tratamentos | Peso ingurgitadas (g) | Oviposicéo (peso ovos, g) Ef|C|enC|aE§F§)p rodutiva
Controle 0,78 0,55 0,39
2% 0,82 0,30 0,17
2,5% 0,34 0,31 0,25
5% 0,31 0,10 0,08
10 % 0,43 0,16 0,20

Fonte: arquivo dos autores.

O peso médio das fémeas ingurgitadas do grupo controle foi de 0,78 g, enquanto que
nos grupos tratados com extratos da polpa da cuia variou de 0,31 - 0,82 g. Apos quinze dias, a
massa de ovos de cada grupo foi pesada evidenciando diferencas entre 0s grupos, uma vez
que o grupo controle apresentou peso médio de postura de 0,55; e nos grupos tratados variou
de 0,16 a 0,30 sendo que o menor valor do peso médio de postura ocorreu para a concentracao
de 10 %.

A capacidade dos extratos em inibir a reproducédo das ingurgitadas foi avaliada através
da Eficiéncia Reprodutiva (ER). De modo geral, todas as concentragdes inibem a ecloséo de
ovos sendo que na concentracdo de 5 % € onde ocorre a maior inibicdo seguida das
concentracdes de 2 %, 10 % e 2,5 %.

Os dados referentes a eficacia carrapaticida das concentracdes em teste encontram-se
listados na Figura 1. A eficacia observada no grupo tratado contendo 2 % do extrato foi de
57,3 % e de aproximadamente 80 % no grupo tratado com 5 % do extrato bruto. Ja no grupo
tratado com a formulacdo contendo 10 % de extrato bruto, a eficicia foi de 50 %. O valor
observado no grupo tratado com 5 % do extrato da polpa da cuia foi superior que os demais

grupos.
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Figura 1. Eficacia carrapaticida das diferentes concentrag@es do extrato bruto da polpa de Crescentia
cujete em fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus em teste in vitro.

80 -
70
60
50
40
30
20

Porcentagem (%)

2% 2.5% 5% 10%
(Concentracan)

Fonte: arquivo dos autores.

Discusséo

Trabalhos na literatura consultada descrevem o uso do biopesticida no controle de
Rhipicephalus sanguineus atravées de testes in vitro. Um exemplo € o uso do extrato da folha
de meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia) que demonstrou uma eficacia carrapaticida
de 71% do extrato hidroalcodlico (CASTRO et al., 2010) diferente da observada no presente
estudo para o extrato aquoso da polpa do fruto de Crescentia cujete que girou em torno de
80%.

A eficiéncia sobre o indice de oviposi¢do demonstrado neste estudo para os extratos de
C. cujete sdo comparaveis a resultados obtidos com extratos vegetais e oriundos de outras
fontes néo vegetais.

Fernandes et al. (2000), por exemplo, analisou o 6leo de Azadirachta indica (Nim), em
diversas concentracfes em testes de imersdo de fémeas ingurgitadas de R. sanguineus, e
obtiveram, na concentragdo de 3 %, indice de oviposi¢do de 0,26 enquanto que no presente
estudo numa concentracdo menor de 2,5 % o indice foi de 0,31, ou seja, 5,5 % mais eficiente

na inibicdo da oviposicdo. Ressalta-se, entretanto, que aqueles autores testaram Oleos
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essenciais de Nim e no presente estudo foi testado compostos bioativos da polpa do fruto de
Crescentia cujete.

Pires (2006) utilizou extratos aquosos da planta Simarouba versicolor em fémeas
ingurgitadas de R. sanguineus com o unico objetivo de avaliar a inibicdo da postura dos
carrapatos. Os resultados obtidos sdo diferentes aos do presente estudo ao comparar 0S
extratos aquosos, pois para aquele estudo ndo houve inibicdo na postura dos carrapatos,
enquanto que no presente estudo observou-se uma maior inibicdo de postura, a0 comparar
com o grupo controle, na concentracdo de 5%. Por outro lado, o extrato vegetal aquoso de
Calotropis procera A. (algoddo de seda) testado para o controle reprodutivo de carrapato do
género Rhipicephalus, mostrou haver controle de 98,5 % na concentragdo 5 % (LAZARO et
al., 2012) resultado similar encontrado no presente estudo para a polpa do fruto de Crescentia
cujete que foi de 92 % na mesma concentracao.

Arruda et al. (2011) utilizaram o extrato etanolico da polpa dos frutos de Crescentia
cujete L e verificaram o potencial carrapaticida contra as larvas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus na concentracdo de 200 mg/mL (73,9 %) e nenhuma inibicdo na concentracdo de
10 mg/mL. Nosso resultado mostrou um percentual de 92 % de no controle reprodutivo de
Rhipicephalus sanguineus do extrato aquoso da polpa do fruto na concentracdo de 20 mg/mL
(= concentracdo de 5 %). Em carrapatos ixodideos, cada teledgina ingere intracelularmente
em torno de trés mililitros de sangue durante o parasitismo em determinado hospedeiro e,
transforma 60% de sua massa corporal em ovos (GONZALES, 2002). A maioria das proteinas
do sangue ingerida € convertida em vitelogenina (OBENCHAIN; GALUN, 1982 apud
TAVARES, 2015) uma proteina responsavel pelo amadurecimento dos ovécitos. Compostos
presentes nos extratos aquoso da polpa do fruto de Crescentia cujete podem estar inibindo a
producdo da vitelogenina ou a conversdo de sangue na proteina, sabendo-se que o
amadurecimento dos ovocitos ndo possui uma sincronia, podendo ser encontrado em uma
mesma fémea, diferentes fases de desenvolvimento.

A acdo das formamidinas pode ser outra forma possivel de acdo do extrato aquoso da
polpa do fruto de Crescentia cujete na diminuicdo do indice de oviposicdo uma vez que

segundo Spinosa et al. (2006), agem inibindo a libera¢do dos ovos de teledginas, impedindo a
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contracdo da musculatura genital, consequentemente, diminuido a massa de ovos liberada pela

fémea ingurgitada de Rhipicephalus sanguineus.

Conclustes

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que o0 extrato aquoso obtido da polpa
do fruto da cueira (Crescentia cujete) possui atividade acaricida no carrapato canino
Riphicephalus sanguineus. Sua utilizacdo resulta na inibicdo da oviposicdo e,
consequentemente, uma acentuada reducdo da atividade reprodutiva da espécie. A
concentracdo indicada para o controle do carrapato é a de 5%, concentracdo que atingiu 0s
niveis 6timos de controle. Sugere-se que, em futuros estudos, realizados com a espécie, sejam
abordados temas sobre a composicdo quimica do extrato da polpa do fruto evidenciando
principios ativos responsaveis por sua acdo acaricida, permitindo a legalizacdo de patentes e,
consequente, regularizacdo de produtos derivados. Outro aspecto é ampliacdo de estudos
quimicos e bioldgico de C. cujete com uso de uma variabilidade maior de solventes (em
ordem crescente de polaridade) e extracdo a frio e a quente para se verificar a influéncia da
temperatura na eficiéncia dos extratos uma vez que muitos principios ativos presentes em
vegetais sdo termolabeis e 0s seus extratos devem ser preparados a frio.

Doencas transmitidas e/ou causadas por carrapatos é uma realidade enfrentada pelos
proprietarios de animais domésticos. A prevencdo é feita por inseticidas industriais com boa
eficacia, porém de alto custo e em fun¢do do uso indiscriminado alguns ja apresentam alta
taxa de resisténcia. Outro aspecto deletério desses inseticidas é que deixam residuos no
ambiente e muitas vezes causam reacGes adversas ao animal. Assim, uma solucédo viavel para
minimizar esses impactos seria desenvolver produtos organicos acessiveis a todas as classes
de criadores. Tendo em vista os resultados obtidos a respeito do uso do extrato da polpa do
fruto de Crescentia cujete é imprescindivel a continuidade da investigagdo do uso desse
extrato no controle/combate do carrapato Rhipicephalus sanguineus, sendo necessarios novos
experimentos que venham elucidar o potencial dos metabolitos secundarios. Dessa forma,
existe a possibilidade de que, no futuro, o extrato da polpa do fruto de C. cujete possa ser
utilizado a parte ou em consonancia com outras plantas que ja possuem tais caracteristicas de

repeléncia ou morte em carrapatos e/ou vacinas usadas no controle e na prevencgdo destes
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ectoparasitas, levando a uma diminuicdo do uso de carrapaticidas, minimizando essas

desvantagens em torno dos produtos comerciais.
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