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Resumo

Este artigo apresenta os resultados parciais da pesquisa de doutoramento desenvolvida na Universidade do Minho
(Portugal). A investigacdo tem como objetivo averiguar o contributo de uma intervencdo didatica que contemple
0 conhecimento matemético adquirido pelos alunos do 1° ano dos Cursos Técnico em Edificacdes do Instituto
Federal de Brasilia - Campus Samambaia da modalidade PROEJA, no periodo de 2018 a 2019, em seus contextos
profissionais com énfase na Etnomatematica. Na procura de compreender os significados que os intervenientes
dao as suas atividades, adotou-se uma metodologia qualitativa e interpretativa, com design de estudo de caso. Os
resultados parciais sdo das observages em sala de aula e em trés ambientes profissionais de trés alunos do Instituto
Federal de Brasilia - Campus Samambaia. Concluiu-se que as atividades dos trabalhos identificadas auxiliam
fortemente no processo de ensino e aprendizagem, com énfase na aplica¢do da Etnomatematica do conteldo
direcionado.
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Abstract

This article presents the partial results of the doctoral research developed in the University of Minho (Portugal).
The research aims to ascertain the contribution of a didactic intervention that contemplates the mathematical
knowledge acquired by students of the 1st year of Technical Courses in Buildings of the Federal Institute of
Brasilia - Campus Samambaia of the Program of Basic Education for Youngsters and Adults modality, in the
period from 2018 to 2019, in their contexts professionals with an emphasis on Ethnomathematics. In order to
understand the meanings that the stakeholders give to their activities, a qualitative and interpretative methodology
was adopted, with case study design. The partial results are from observations in the classroom and in three
professional environments of three students from the Federal Institute of Brasilia - Campus Samambaia. It was
concluded that the work activities identified strongly assist in the teaching and learning process, with an emphasis
on the application of Ethnomathematics of the targeted content.

Keywords: Knowledge; Ethnomathematics; Professional context; Construction.

Introducéo
A pesquisa em desenvolvimento trata de evidenciar que as atividades laborais podem se
tornar contexto para o ensino de contetidos matematicos. Para tanto, desenvolve-se estratégias

pautadas na Etnomatematica como tendéncia de ensino com o intuito de desenvolver
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habilidades e competéncias no processo do ensino-aprendizagem na disciplina de Matematica.

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos do Instituto Federal de Brasilia — Campus
Samambaia, do 1.° ano do Curso Técnico em Edificagdes, do Programa Nacional de Integracéo
da Educacédo Profissional com a Educacdo Béasica na Modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos (PROEJA). A escolha da turma deveu-se a experiéncia profissional da investigadora,
que teve um contato com os cursos mencionados em 2011 e, consequentemente, percebeu que
muitos alunos tinham um conhecimento tacito que poderia transformar-se em conhecimento
explicito através de uma intervencéo didatica que explorasse situa¢fes do contexto profissional.

Os resultados apresentados sao parciais, direcionados do primeiro questionamento da
investigagdo com os 12 alunos do curso Técnico em Edificagdes. Destes alunos, 7 encontravam-
se no contexto profissional da construcéo civil como pedreiros e ajudantes de pedreiros, embora
somente 2 atuavam esporadicamente, nos finais de semana, quando eram solicitados para algum
servico, pois exerciam suas profissdes nos dias de semana. Dessa forma, ficaram somente 5
alunos para as observacdes em campo.

Entretanto, as observagdes foram permitidas em 3 ambientes do contexto profissional
da construcéo civil, todos residenciais. Os alunos que trabalhavam nas construcgdes de grandes
empresas ndo lhes foi permitido o acesso da pesquisadora, o que se deveu a motivos de
seguranca no trabalho.

Atendendo a natureza do objeto de estudo, a matemaética inserida no contexto
profissional, e como se procurava analisar somente alguns resultados parciais das atividades
realizadas na construcdo civil, prevaleceu-se a metodologia qualitativa e interpretativa para
alcancar o objetivo proposto. Trata-se de uma andlise da interacdo do conhecimento tacito
reconhecido nos contextos profissionais e utilizados como metodologia de ensino para a
insercdo do conhecimento explicito, com énfase no desenho de estudo de caso.

Para a construcdo dos resultados apresentados utilizou-se de observagdes em sala de
aula e nos ambientes profissionais, entrevista semiestruturada e material realizado pelos alunos,
sendo os dados recolhidos por estes méetodos submetidos a uma analise de contetdo.

A investigagdo tem como justificativa o alto indice de evasdo na modalidade de ensino
PROEJA. Para reduzir esta alta taxa é necessario promover estudos que corroborem com as
politicas pablicas na educacdo (OLIVEIRA, 2013, p. 119-120), e que a Constituicdo Federal de

1988 ratifica que é um direito de todos. Além do mais, na investigacéo de Oliveira (2010) sobre
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a préatica do trabalho infantil, verificou-se que sdo varios os motivos que reforcam a evasao, tais
como: préticas educativas desconectadas com a realidade, auséncia de apoio familiar na
permanéncia escolar e a pratica do trabalho infantil, uma realidade vivenciada e sendo o motivo
do atraso escolar de muitos alunos do PROEJA.

A investigacdo tem como objetivo geral averiguar o contributo de uma intervencgéo
didatica que contemple o conhecimento matematico adquirido pelos alunos do PROEJA em
suas atividades profissionais na aprendizagem da matematica, no contexto profissional da
construcdo civil, pedreiros e ajudantes de pedreiros. Para concretizar este objetivo geral,
procura-se responder a seguinte questdo: que conhecimentos matematicos utilizam os alunos
de dois cursos do PROEJA nos seus contextos profissionais?

A investigagdo também adota, no contexto escolar, principios da Etnomatematica como
tendéncia de ensino, para relacionar o conhecimento pratico de um grupo de profissionais com
conteddos matematicos. Isto porque a Etnomatematica reconhece e valoriza o conhecimento
construido em a¢6es grupais, culturais, profissionais.

Sabe-se da importancia da educacdo escolar para o desenvolvimento das sociedades na
contemporaneidade, principalmente nos grandes centros urbanos. Diante disso, as politicas
governamentais direcionadas a educacdo estimulam a capacitacdo para o ensino PROEJA com
a finalidade de fortalecer a modalidade de ensino. E fato que os alunos frequentadores da
modalidade PROEJA estdo fora da faixa etaria adequada para a escolaridade regular e que
muitos estdo em atividades laborais. (OLIVEIRA, 2013).

Portanto, neste resultado parcial do primeiro questionamento da investigacdo tem-se que
a Etnomatematica associa o conhecimento matematico tacito, estabelecido na profissao, e, o
conhecimento matematico explicito, ensinado na escola, assim como determina uma influéncia
mutua do que se aprende com o que se faz nos seus contextos profissionais. Os conhecimentos
tacito e explicito, embora sejam originados por Idgicas diferentes, podem ser colocados em uma
mesma relagdo para que o aluno reflita sobre a pertinéncia, a aproximacéo e o distanciamento

dos dois tipos de saberes.

O conhecimento tacito e a Etnomatematica como tendéncia de ensino
E valido o entendimento de conhecimento como resultante de um processo de

aprendizagem. O conhecimento é fonte de tudo que possa introduzir as realidades vivenciadas,
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ou ndo, porém constitui-se como parte fundamental para que ocorra a aprendizagem. Mas, para
a aprendizagem se tornar efetiva tem-se as seguintes etapas: memoria, raciocinio e

conhecimento.

Figura 1: Representacdo do conhecimento

* Fato/Coisa
«Crenca

« Justificacdo

« Informagé&o

Fonte: Platdo (2017, p. 13)

O processo de evolucdo representado na figura 1 indica que para alcancar o
conhecimento € necessario que ocorra o registro da situacdo na memoria, depois o raciocinio
por intermédio da justificacdo e concluindo com a informacédo, que efetiva o conhecimento.
Sobretudo, sabe-se que o conhecimento faz parte das atividades de cada individuo consciente e
gue a consciéncia conecta com o conhecimento.

De certa forma, as tendéncias de ensino em Educacdo Matematica podem criar
iniciativas na producdo de ambientes para ensinar a Matematica, e que permita o professor
orientar e mediar propostas para que o aluno possa criar, preparar e modelar a construcao do
préprio conhecimento. Trata-se de “um processo necessariamente relacionado com a atividade
pratica do homem, pois conhecer significa possuir uma representagdo mental do mundo, o
conhecimento também pode ser considerado como a nossa atuacdo no mundo, a partir da
representacdo que dele temos” (ROSA; OREY, 2012, p. 264). Pode-se identificar que todos
possuem um conhecimento matematico inserido quando se faz a relagdo do conhecimento em
algo previamente da consciéncia e da realidade vivenciada ou percebida pelo aluno.

Para tanto, o conhecimento matematico informal, aquele que é produzido sem estar num
ambiente direcionado para a educacdo escolar, pode-se denominar de conhecimento

matematico tcito ou pratico, pois
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[...] estas inferéncias fazem parte do nosso entendimento interno, que esta tacitamente
enraizado em nosso aprendizado e em nossa experiéncia, por exemplo, ativar a
memoria e recorrer as experiéncias passadas para solucionar um dilema. Nesta
situagdo, o conhecimento é caracterizado como implicito, isto é, o conhecimento é
tacito [...]. Por exemplo, quando um novo conhecimento é adquirido, ele se torna parte
de nosso conhecimento tacito, o qual é adaptado e, subsequentemente, aplicado na
resolucdo de novos problemas, de novas tomadas de deciséo e na realizacdo de novas
tarefas (ROSA; OREY, 2012, p. 265).

Sendo assim, o conhecimento t&cito que estd implicitamente nas experiéncias
construidas, sem a formalizacdo do aprendizado, é o ponto de partida para que se facilite o
ingresso de um novo conhecimento formalizado. De modo que, o conhecimento matematico
tacito relaciona-se com as formas que os alunos percebem 0s conceitos matematicos, as
experiéncias matematicas vivenciadas, crengas e valores culturais (ERNEST, 1998, p. 139).
Rosa e Orey exemplificam,

[...] as mulheres rendeiras do nordeste brasileiro sdo capazes de confeccionar rendados
que possuem conceitos do conhecimento geométrico, por exemplo, a simetria, mas
elas ndo conseguem associar estes principios com 0s aspectos matematicos dessa
pratica. Todavia, esse conhecimento tcito pode ser expresso formalmente, utilizando-
se um sistema de simbolos e regras, através de expressGes matematicas, que podem
auxiliar a traducéo do conhecimento técito que as rendeiras possuem para a linguagem
simbolica da matematica (2012, p. 266).

Quando este conhecimento passa a ser produzido por um professor que delimitara os
contetidos direcionados aos alunos e que ocorra 0 processo de ensino e aprendizagem passa-se
a produzir o conhecimento explicito. Dessa forma, o conhecimento torna-se mais amplo e
direcionado com a formalizacdo, transformando-se num conhecimento explicito, que é uma

forma de

[...] saber qual é a melhor alternativa, saber como resolver um problema e saber quem
pode nos auxiliar na tomada de decisdo é um processo documentado, formalizado e
comunicado através de algum formato explicito, por exemplo, um contrato firmado
entre duas pessoas. Neste caso, 0o conhecimento é caracterizado como explicito
(ROSA; OREY, 2012, p. 265).

Sobretudo, quando o conhecimento é “formalizado através de conceitos, textos, desenhos

e diagramas; pode, também, ser articulado na linguagem formal, incluindo as sentengas
gramaticais ¢ as expressoes matematicas” (ROSA; OREY, 2012, p. 267). Ademais, em se
tratando do conhecimento matematico explicito, este “refere-se ao conhecimento transmissivel
em linguagem formal e sistematica, pois este conhecimento é objetivo, racional, sequencial e
66
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teorico; sendo frequentemente codificado com a utilizacdo de regras, formulas e equacdes
matematicas, através da utilizagdo da linguagem e do simbolismo matematico” (ROSA; OREY,
2012, p. 267-268).

Com base nesses conhecimentos, tacito e explicito, a utilizacdo da Ethomatematica para
que se produza a aprendizagem, por meio do conhecimento tacito, promovera uma conexao

mais presente nos conteildos direcionados da Matemaética.

Os manuais, os posteres e os relatérios também podem ser considerados como
maneiras de sistematizar o conhecimento matemaético explicito, pois os alunos tém
que comunicar os resultados obtidos na resolucdo de situacdes problema através da
analise dos modelos, descrevendo-os, representando-os, interpretando-os e validando-
0s matematicamente (ROSA; OREY, 2012, p. 268).

A Etnomatematica € uma das tendéncias de ensino da Matematica que pode ser utilizada
como uma estratégia para se alcancar a aprendizagem por meio do conhecimento técito para

chegar ao conhecimento explicito. Pois, segundo Costa e Lucena (2014, p. 143):

Os principios da Etnomatemaética nos permitem perceber que o contexto social e suas
normas culturais tém forte influéncia no comportamento dos sujeitos, inclusive na
escola. Por isso, um processo de formacdo de professor de Matemética, requer
preparé-lo para reconhecer e identificar possiveis constru¢fes conceituais, que
diferem das institucionalizadas em contextos escolares, desenvolvidas pelos alunos
em seus diferentes ambientes de vida.

Para D’ Ambrosio, a Etnomatematica “é¢ a matematica praticada por grupos culturais,
tais como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criangas
de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se identificam por
objetivos e tradicdes comuns aos grupos” (2019, p. 9). De acordo com D’Ambrosio (2019),
com a necessidade do individuo consciente em buscar recursos da natureza, do ambiente e do
espaco para sua sobrevivéncia, gerou-se comunidade e criou-se cultura. Diante disso, nota-se
que h& uma contribuicdo do conhecimento que perpassa para seus descendentes. Com as
experiéncias vivenciadas pelos seus ascendentes, as descobertas que foram feitas para facilitar
e tornar a vida da comunidade mais organizada, tornou-se vital para cada grupo, comunidade e

sociedade, perpetuando o conhecimento gerado por geraces (D’AMBROSIO, 2019, p. 19).

Ao reconhecer que os individuos de uma nacdo, de uma comunidade, de um grupo
compartilham seus conhecimentos, tais como a linguagem, os sistemas de
explicacBes, 0s mitos e cultos, a culinéria e 0s costumes, e tem seus comportamentos
compatibilizados e subordinados a sistemas de valores acordados pelos grupos,
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dizemos que esses individuos pertencem a uma cultura. No compartilhar
conhecimento e compatibilizar comportamento estdo sintetizadas as caracteristicas de
uma cultura. Assim falamos de uma cultura da familia, da tribo, da comunidade, da
agremiacdo, da profissdo, da na¢do (D’AMBROSIO, 2019, p. 19-20).

No caso do contexto profissional da construcdo civil, entre os pedreiros ha uma
utilizacdo do uso do conhecimento matematico tacito que se perpetuou entre eles. D’ Ambrosio
(2019, p. 2019, p. 24) ratifica que o dia a dia esta carregado “dos saberes e fazeres proprios da
cultura. A todo instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando, inferindo [...], usando os instrumentos materiais e
intelectuais que sdo proprios a sua cultura”. Portanto, a investigacdo deu-se na averiguacdo
deste conhecimento e na utilizagdo como metodologia para o0 processo de ensino e

aprendizagem da matematica.

O caminhar da investigacéo

A investigacdo delineou-se sob a égide da metodologia qualitativa para averiguar o
contributo de uma intervencdo didatica que contemple o conhecimento matematico adquirido
por alunos do 1.° ano dos Cursos Técnico em Edificagbes do Instituto Federal de Brasilia —
Campus Samambaia e Técnico de Reciclagem do Instituto Federal de Brasilia — Campus
Estrutural, da Modalidade PROEJA, efetuadas no periodo da pesquisa de campo entre 2018 e
2019 em seus contextos profissionais. Segundo Flick (2009), “os métodos qualitativos
consideram a comunicacao do pesquisador em campo como parte explicita da producdo de
conhecimento, em vez de simplesmente encaré-la como uma variavel a interferir no processo”
(p. 25).

Como mencionado inicialmente, os resultados parciais apresentados serdo somente 0s
do curso Técnico em Edificagdes. Adotou-se um desenho de estudo de caso, pois “¢ a pesquisa
sobre um determinado individuo, familia, grupo ou comunidade que seja representativo do seu
universo, para examinar aspectos variados de sua vida” (MANZATO; SANTQOS, 2012, p. 4),
em se tratando do aspecto da matematica informal dos profissionais da construcédo civil, para
entdo utilizar este conhecimento e integrar para uma aprendizagem na educacéo formal.

Aplicaram-se 0s metodos de observacdo em sala de aula e em ambientes profissionais,

a entrevista semiestruturada e material realizado pelos alunos. Finalizando com uma anélise de
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conteddo que explora o aprendizado informal, o conhecimento matematico tacito encontrado
nos contextos profissionais, para assim introduzir este conhecimento numa aprendizagem
formal, transformando-o em conhecimento matematico explicito.

Inicialmente, para recolher os dados destes resultados parciais foram usadas as técnicas
de diario de campo sendo um instrumento que registrou notas extraidas, o que se ouviu, Vviu e
viveu, das observacfes no campo. A técnica de observacdo foi em contextos profissionais e
teve a finalidade de registrar de forma naturalista como os alunos, enquanto profissionais,
concretizam as suas atividades e de identificar situacGes em que se aplicam contedos

matematicos.

Os saberes observados na construcéo civil e possibilidades de ensino

A investigacdo foi realizada, inicialmente, no Instituto Federal de Brasilia — Campus
Samambaia com observac6es em sala de aula no periodo de marco a abril do ano de 2018, para
identificar as metodologias que eram aplicadas pelos professores ao ministrar os contetdos,
assim como analisar os documentos como Plano de Curso do Curso Técnico em Edificacdes da
modalidade PROEJA.

Fez-se o levantamento dos alunos que poderiam participar da observacdo em campo do
contexto profissional e entrou-se em contato com os proprietarios das construcdes em que 0s

alunos estavam trabalhando. Trés 3 ambientes foram aceitaram a investigacao.

Grafico 1: Informaces sobre os participantes da pesquisa

IFB - Campus Estrutural

Homens que fizeram parte da pesquisa. .
Mulheres que fizeram parte da.. =
Discentes que participaram da. . r——
Trabalham em outras areas (diarista, . . E——
Desempregados —m—
trabalham na drea  E—
Fizeram parte da pesjUiSa

Fonte: Arquivo da autora (2018)
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Iniciaram-se as observacGes de campo com as autorizacbes dos proprietarios ap0s
levantamento mencionado no gréfico 1. No entanto, mesmo com as observagdes de campo
autorizadas, o acesso foi permitido somente nos dias em que os proprietarios autorizaram, ou
seja, nem todas as solicitacdes foram consentidas.

No quadro 1 apresentam-se as horas disponibilizadas para as observacdes de campo.

Quadro 01: Atividades realizadas - Curso em Edificacdes

Observacéo de Horas Periodo abril a
contextos disponibilizadas novembro
profissionais
Ambiente 1 5 horas semanais 20 horas
Quintas e sextas abril/maio
Ambiente 2 5 horas semanais 20 horas
guintas e sextas junho/agosto
Ambiente 3 5 horas semanais 20 horas
quintas e sextas | setembro/novembro
Total de horas 60 horas

Fonte: Arquivo da autora (2018)

Foram realizadas varias observacdes em 3 campos diferentes, totalizando 20 horas para
cada ambiente. Com base nessa perspectiva, apresenta-se 0s procedimentos (figuras 2, 4, 6, 8 e
9) extraidos no contexto profissional e que foram utilizados como recurso metodoldégico com
base na Etnomatematica por meio da resolucdo de problemas, conforme apresentacdes das
figuras 3, 5, 7, 10 e 11, que sdo resultantes do contexto profissional.

E importante salientar que o objetivo geral da investigacio foi contemplado
parcialmente, pois por meio da observagdo em sala de aula, foi confirmada a necessidade de
inserir na metodologia uma intervencao didatica que contemple o conhecimento matematico no
contexto profissional.

Verificou-se que no Plano de Curso do Curso Técnico em EdificagBes (2010, p. 33-34)
ha orientacdo para uma Matematica Aplicada, porém nos 3 primeiros médulos, em que foram
realizadas as observacOes em sala de aula para averiguar a possibilidade em aplicar a
metodologia. Sobretudo, as aulas observadas ndo foram direcionadas a Matematica Aplicada e
nem & utilizagdo das tendéncias de ensino da Matematica, mas sim foram ministradas de forma
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tradicional, com exceléncia, pois os contetudos foram explanados de forma precisa e de étima
qualidade. Poréem, ndo foi confirmado a aprendizagem matematica, pois ela “é concebida como
o0 resultado dos padrdes de interacdo entre os distintos componentes de tais trajetorias”
(GODINO, 2008, p. 11).

A pesquisa revelou por meio da entrevista semiestruturada que os alunos néo
conseguiram aprender, eles identificaram que ndo conseguiam resolver os problemas que foram
propostos sem o auxilio do professor. Todavia, foi identificado também que muitos alunos néo
dominavam as operac¢des fundamentais da Matematica.

Os alunos afirmaram ter compreendido alguns conceitos na exposi¢cdo da matematica
tradicional. Todos reconheceram a exceléncia e dominio de contetdo do professor. Dessa
forma, concluiu-se que para um aluno da modalidade PROEJA, que ficou muito tempo sem
frequentar o universo escolar torna-se dificil a aprendizagem pela exposicdo das aulas
tradicionais. Contudo, ndo é uma afirmacdo de que ndo ocorra a aprendizagem e, tdo pouco,
objetiva criticar a metodologia da aula tradicional, mas sim, sugerir aplicacdes de outras
metodologias para contribuir no processo de ensino e aprendizagem, ainda mais quando se trata
de um publico que ficou longe do universo escolar por anos.

O quadro 2 apresenta os contetdos direcionados para o0 Mddulo 1, referentes ao 1.°

periodo.

Quadro 2: Direcionamentos do Plano de Curso do médulo 1 da disciplina de Matematica

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

Transformar e utilizar a leitura em |Escalas; Raz&o; Porcentagem;
Compreensao da | escalas para o entendimento real do | Regra de trés simples e composta;

linguagem problema; desenvolver de forma|Alinhamento de trés pontos;
matematica, para|aplicada as nogdes  baésicas | Tridngulo retangulo;
formulacéo e | trigonométricas; Utilizar as areas de | Trigonometria  do triangulo
interpretagéo de | figuras planas simples; e compostas | retdngulo; Resolucdo de tridngulos

problemas e suas|de forma pratica dentro da|quaisquer; Areas de figuras planas;
aplicagdes na area de | construgdo civil; Calcular volumes | Célculo de volumes e Sistemas de
construcao civil de figuras simples e compostas e |equacao de uma variavel.

Resolver sistemas de equacdes.

Fonte: Instituto Federal de Brasilia/PPC — Curso Técnico em Edificacdes (2010)
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Na atividade explanada em relacdo a figura 2 pode ser aplicada nas bases tecnoldgicas
(conteudos) sobre Razdo, Porcentagem, Regra de trés simples e composta, Alinhamento de trés
pontos, Tridngulo retangulo, Trigonometria do triangulo retangulo, Resolucao de triangulos

quaisquer e Areas de figuras plana.

Figura 2: (Esquadro) Ferramenta no formato de um tridngulo retangulo

100 cm

Fonte: Arquivo da autora (2018)

Os profissionais da construcdo civil utilizam este objeto em formato de triangulo
retdngulo para varias destinacGes, porém, neste caso, sera apresentado para tirar prova de uma
construcdo, casa ou lote, verificando se a construcéo esta no esquadro.

Para esses profissionais a pronuncia “esta no esquadro” ¢ afirmar que a construgao esta
perpendicular, ou seja, quando o encontro das duas paredes esta num angulo de 90° (angulo
reto). Caso o profissional ndo possua esta ferramenta, ele podera utilizar uma linha que devera
estica-la paralela aos distanciamentos em que desejar ter como referéncia com as medidas de
60 cm e 80 cm, anotando as medidas com um lapis e depois verificando o distanciamento das
extremidades de ambas que deve apresentar 100 cm.

Na exemplificagdo acima pode-se estabelecer os conceitos dos catetos (lados de 60 cm
e 80 cm) e hipotenusa (lado de 100 cm), assim como, as angulacdes a, ¢ y determinadas pelo
tridngulo retangulo, respectivamente com os valores de 90°, 36,86° e 53,14°.

Pode-se utilizar na ferramenta da figura 2 outro triangulo para estabelecer um
comparativo em que se possa admitir a Razao; Porcentagem; Regra de trés simples e composta
e Alinhamento de trés pontos.
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Na figura 3 é apresentada uma atividade por meio da resolucdo de problemas com a
aplicacdo do contexto profissional extraido da atividade que utilizou a ferramenta esquadro
(triangulo retangulo) mencionada na figura 2.

Figura 3: Atividade sobre propriedades do Triangulo retangulo

Para se tirar prova de que uma edificacio esta no esquadro deve-se fazer uma medicao da
linha a partir da margem Inicial da construcso. A seguir, estabelecer as medidas 60 cm e
80 cm

a) Determine o valor de a.
b) Qual foi a relac2o matematica encontrada na resolucdo do problema?

Fonte: Elaboracdo da autora — aplicado na investigacéo (2018)

A atividade da figura 3 apresenta a a¢do do profissional da construcao civil, assim como
serdo apresentadas nas demais atividades abaixo. Especialmente, levando em consideracao a
experiéncia do conhecimento tacito do aluno trabalhador da construgdo civil. E sabido que
futuramente até os alunos do curso que ndo estdo atuando na construgdo civil atuardo por
obrigatoriedade devido aos Estagios Supervisionados que se encontram nos ultimos médulos.
Porém, os madulos iniciais ndo sdo direcionados as disciplinas técnicas.

Na figura 4, esta presente a acao trabalhista de reboco de parede (a aplicacdo da massa
na parede). O contexto dessa atividade profissional abre possibilidades para a exemplificacéo e
exploracdo da base tecnologica (contetdo) direcionada no Plano de Curso: Razdo;
Porcentagem, Regra de trés simples e composta, Calculo de volumes e Sistemas de equacédo de
uma varidvel. Para tanto, é necessario que o professor tenha conhecimento dos saberes
envolvidos nessa pratica e sensibilidade para usa-la como referéncia ao apresentar os conteudos
matematicos na sala de aula. Pois, ndo basta dizer que em determinada pratica social ha a
presenca de saberes matematicos, é necessario colocé-los em evidéncia e levar o aluno a refletir

sobre tais saberes e sua importancia para a sociedade.
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Figura 4: Aplicacdo da massa (Reboco)

Fonte: Arquivo da autora (2018)

O profissional da construgdo civil, no caso especifico pedreiro e ajudante de pedreiro,
ndo pronuncia as medidas ao quadrado, o volume em litros ou cm®. Ele pronuncia somente as
unidades de medidas, exemplo metros, porém para o profissional esta unidade de medida citada,
também tem a conotacdo de metros quadrado e volume, pois esses conhecimentos estdo
implicitamente na consciéncia do profissional, ou seja, estdo no conhecimento tacito da
matematica do individuo consciente.

Segue exemplificacdo extraida do contexto profissional, conforme figura 4. No caso
para se fazer a argamassa ou o0 concreto adequado, deve-se fazer o seguinte procedimento,
levando em consideracio que o saco de cimento de 50 kg equivale a 36 litros ou 0,036 m?,
conforme registros da observagdo. Dessa forma, para se produzir a argamassa e o concreto sao
necessarios fazer os seguintes procedimentos:

Argamassa: cimento, areia e agua. 1: 4 (1 parte de cimento + 4 de partes de areia)

Concreto: cimento, areia, agua e brita. 1: 3: 2 (1 parte de cimento + 3 partes de areia +
2 partes de brita).

Caso o procedimento acrescente mais de areia ou mais de brita, sem a propor¢éo
adequada, os profissionais pronunciam gque a massa ficou “areosa’ ou “britenta”, termo técnico
utilizado pelos profissionais, dessa forma a massa fica desproporcional. Nota-se que se pode
utilizar varios contetdos somente com esses dados.

Na figura 5 apresenta-se uma atividade que pode ser extraida do contexto profissional
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referente a atividade mencionada na figura 4.

Figura 5: Atividade sobre medidas e porcentagem

F necessano saber a quantidade do \
para preencher uma area com 30 mefros
linear de parede por 2,80 mefros de afura,
considerando uma margem de 105 na area
total para 0s desperdicios &/ou Imprevistos.
Determine a quantidade de reboco:

Fonte: Elaborago e foto da autora — aplicado na investigacdo (2018)

Observa-se que a atividade (figura 5) leva em consideracao as experiéncias vivenciadas
pelos alunos trabalhadores e, mesmo para 0s que ndo séo trabalhadores sdo agdes percebidas e
presentes por todos os individuos.

Na figura 6 € apresentada uma laje de uma residéncia que seréa preenchida com concreto.

Neste exemplo pode ser ministrado o contetido da quantidade de volume de concreto.

Figura 6: laje de uma residéncia

Fonte: Arquivo da autora (2018)
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Com base na acdo da figura 5 pode-se aplicar a atividade do contexto profissional por
meio de resolucdo de problemas apresentada na figura 6 que é uma atividade extraida de um
contexto etnomatematico, semelhante ao contexto profissional, no formato de resolucéo de

problemas.

Figura 7: A Atividade sobre proporcéo e volume

Um pedreiro estava sem a padiola no cantewro de obras, Sabe-se que a padiola comporta 40
litros. Qual téenica poderd utizar uma medida sem o recurso da padiola para cobrie uma laje
de 10m x 8m x 2m?

Sugestoes:

(1) Procedendo com a proporcdo 1 pa de cimento e 4 pas de arela Gmida. (40 litros - contra
piso e coluna)

{2) Procedendo com a propor¢do 2 pas de areias e 2 pas de britas. (20 litros - para demais
estruturas fortes)

Fonte: Elaboracdo da autora — aplicado na investigacdo (2018)

A palavra padiola € uma ferramenta utilizada por muitos profissionais na construcao
civil, um carrinho de méo. Nessa situacio o volume é determinado em m?, e os alunos terdo que
transformar os metros ctibicos em litros. (1 m3 = 1.000 litros).

As figuras 8 e 9 apresentam situagdes a partir das quais poderdo ser propostos problemas

e trabalhadas as bases tecnoldgicas do curso (conteddos).

Figura 8: Assentamento ceramico Figura 9: Canteiro de obras

Fonte: Arquivo da autora (2018)

. . 76
DOSSIE: EFNOMATEMATICA
2020 - Jul - Dez
ANOS5 | N.7 | p.62-80 |I




MARUPIARA

REVISTA CIENTIFICA DO CENTRO DE ESTUDOS
SUPERIORES DE PARINTINS

As situacdes presentes nas fotografias anteriores permitem a exploracdo de variados
contelidos, basta que o professor estabeleca uma relacéo entre os saberes mobilizados na pratica
e com aquilo que esté sendo ensinado. Na figura 10 apresenta-se uma situagdo em que se pode

explorar os conceitos da geometria plana e de medidas, conforme acao da figura 8.

Figura 10: Atividade sobre medidas

Num condominc resdencial varse dar inicio a vanias constructes de casas. Em cada quadra
ha irés terrencs (Terreno 1, Terreno 2 e Terreno 3). A figura representa o posicionamento dos
mesmos. Que medida deve fer o fundo do Temeno 3 () para que seja feito 0 muro?

g
-
H

3
&
£
-
-3

Fonte: Elaboracéo e foto autora — aplicado na investigagéo (2018)

Em relagdo a figura 11 apresentou-se a atividade sobre medidas e as relagdes dos

posicionamentos das retas, conforme agéo da figura 9.

Figura 11: Atividade sobre medidas e posic¢ao das retas

(0 mestre de uma obra desenhou uma representacao de dois temenos, regstando as medidas
dos mesmos conforme ustra a segunte figura:

—~

Determine as medidas das frenfes dos terrenos, sabendo que as suas laterais sao paraleles e
que 3 medida dz AB =180 m.

Fonte: Elaboracdo da autora — aplicado na investigacéo (2018)

" p 77
DOSSIE: EENOMATEMATICA

2020 - Jul - Dez
ANOS5 | N.7 | p.62-80 |I




MARUPIARA

REVISTA CIENTIFICA DO CENTRO DE ESTUDOS
SUPERIORES DE PARINTINS

As atividades retiradas do contexto profissional, diante do conhecimento matematico
tacito, acolhem as bases tecnoldgicas (contetdos) e que essas atividades quando planejadas
oportunizam uma compreensdo da realidade vivenciada ou entendida pelos alunos. Criar
metodologias para além da aula tradicional pode contribuir no enriquecimento do conhecimento
matematico explicito. Sendo a educacdo formal um processo evolutivo e adaptativo, é
necessario que os professores possam estabelecer conexdes com a realidade, de forma, que se
possa introduzir o conhecimento matematico para uma compreensdao mais consistente e

concreta daquilo que ¢ ensinado na escola.

Concluséo

A profissdo professor é uma busca persistente de saber como ensinar, inovar, planejar,
investigar, idealizar, efetivar e buscar. Com base nessa busca de oportunizar alternativas para
contribuir no processo do ensino e aprendizagem, a investigacdo promovera opc¢des para
conduzir uma aula com interacdo, em especial sobre as tendéncias atuais de ensino da
matematica.

O foco sobre a matematica no contexto dos alunos trabalhadores da construgéo civil fez
com que direcionasse para a tendéncia de ensino da Etnomatemética. Pois, ela é o
reconhecimento dos saberes do povo, dos grupos, da populacdo, das tribos e das civilizacoes.
A Etnomatematica transforma a matematica abstrata e de dificil compreensdo para algo
compreensivel e manipulavel.

Sabe-se que, em relacdo aos alunos do PROEJA, muitos estdo fora do universo escolar
por um longo periodo, devido a varios fatores, como, a pratica do trabalho infantil que fez com
que ocorresse 0s atrasos e abandono escolar na educagdo bésica (fundamental | e 1), as
necessidades financeiras, problemas de salde, negligenciamento familiar, casamento e filhos
precoces, e muitos outros motivos impedissem que esses alunos tivessem uma educacao escolar
na faixa etéria adequada, seguindo os padrfes da regularidade na educacdo bésica.

Nota-se que as atividades que foram apresentadas estdo de acordo com as bases
tecnoldgicas (contetdos) e que podem ser contexto para varios contelidos. E necessario
planejamento para se construir atividades matematicas que direcionam a uma compreensao

visual e proxima. Assim sendo, inserir metodologias que promovam e conectem 0s contedos
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matematicos com a realidade vivenciada, ou mesmo percebida por muitos, é fundamental para
a contemporaneidade. Principalmente no Brasil, pois a Constituicdo Federal de 1988 determina
que a educacgdo é um direito de todos e um dever do estado.

Com base no exposto, os resultados foram satisfatérios e apresentam uma diversidade
de atividades que podem ser elaboradas pelo professor para contribuir no processo de ensino e
aprendizagem.

Concluiu-se parcialmente, em relacdo aos alunos do curso Técnico em Edificacbes que
ja estavam atuando no contexto profissional da construcdo civil, que os conhecimentos
matematicos tacitos sdo ricos e devem ser explorados pelos professores para aplicar a
matematica direcionada a educacdo formal. Portanto, buscar e averiguar alternativas
metodoldgicas é vital para a educacao formal, principalmente com a evolugdo da tecnologia e

das dindmicas interativas com as praticas sociais.
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