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Resumo

Este trabalho é uma reflexdo e ampliacdo de parte do referencial tedrico e da trajetdria percorrida durante o
doutoramento realizado pelo autor, no qual evidenciou-se uma perspectiva epistemoldgica, ou melhor, um caminho
epistemoldgico associado ao pensamento complexo. Preconiza-se neste texto pela constru¢cdo do caminho
metodoldgico aliado a um movimento recursivo entre pesquisa bibliografica, recortes das entrevistas realizadas
com dois dos professores de matematica entrevistados durante a construcéo da tese doutoral, no que tange a area
de conhecimento denominada etnomatematica e a0 mesmo tempo estruturando relagbes com o Pensamento
Complexo. Na construcdo dos dados obteve-se como resultados introdutérios a possibilidade de inferir que a
etnomatematica, enquanto &rea de conhecimento, é capaz de oxigenar a formacdo de professores da atualidade
frente ao trabalho dos professores Ubiratan D’ Ambrosio e Iran Abreu Mendes que demonstram a necessidade de
uma compreensdo local e global simultaneamente, da presenca dos operadores cognitivos em seu fazer, que
evocam sem davida um diferencial em suas atividades docentes pautadas na etnomatematica.

Palavras Chaves: Ethomatemética; Pensamento complexo; Formacéo de professores de Matematica.

Abstract

This work is a reflection and expansion of part of the theoretical framework and of the trajectory covered during
the PhD carried out by the author, in which an epistemological perspective, or rather, an epistemological path
associated with complex thinking, was evidenced. In this text, | advocated the construction of the methodological
path combined with a recursive movement between bibliographic research, clippings from the interviews carried
out with two of the mathematics teachers interviewed during the construction of the doctoral thesis, regarding the
area of knowledge called Ethnomathematics and at the same time structuring relationships with Complex
Thinking. In the construction of the data, we obtained as an introductory result the possibility of inferring that the
ethnomathematics as an area of knowledge is capable of oxygenating the training of current teachers in view of
the work of teachers, in this aspect, Ubiratan D’ Ambrosio and Iran Abreu Mendes demonstrate the need for us of
a local and global understanding simultaneously, of the presence of cognitive operators in their work, which
undoubtedly evoke a differential in their teaching activities based on ethnomathematics. Therefore, as partial
results of this endeavor, | see a rejuvenating focus on the training of mathematics teachers anchored in this open
science paradigma.

Key Words: Ethnomathematics; complex thinking; Mathematics teacher education

Introducéo
Este artigo é produto de algumas inquietagbes minhas subjacentes a formacgdo de

professores de matematica da atualidade, especificadamente no Brasil. Para tanto, como recurso
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tedrico me fundamentei em produc6es que evidenciassem a etnomatematica como uma area de
conhecimento seminal e a formacéo de professores.

A producdo foi motivada pelo cenério negativo associado ao ensino da matematica na
atualidade, pensamento este que me acompanha desde a realizacdo da graduacéo, cenario que
me faz visualizar amplamente a necessidade de a comunidade académica preocupar-se com tal
narrativa a fim de evidenciar e validar experienciag0es relevantes no intuito de superar tal
cenario limitador, principalmente entre os pares que defendem arduamente uma matematica
para todos.

Ao conectar de forma efetiva as areas de conhecimentos denominadas por
ethomatematica e o pensamento complexo no ambito do doutoramento, compreendo ter
demonstrado um caminho bastante fértil — entre outros — no que tange ao fortalecimento da
aceitacdo da matematica como uma manifestacao plenamente humanizada, dindmica, afiliada a
pensamentos abertos, mesticos e hibridos como sdo o0s pensamentos reificados por autores desta
area de conhecimento supracitada anteriormente.

Minha ambicdo mesmo que ainda introdutéria € exibir um caminho
epistemoldgico/tedrico que resguarda a matematica enquanto uma ciéncia afetiva, feita para
todos, produto cultural, portanto, possivel de ser compreendido no ambito da sociedade e meio
escolar.

Para tanto, nosso objetivo fora exibir um arcabougo tedrico/metodoldgico
rejuvenescedor por meio da etnomatematica e pensamento complexo, demonstrando na préatica
de intelectuais da cultura matematica a presenca das operacGes cognitivas (recursiva,
hologramatica e dialogica), que efetivamente representam uma outra forma de pensamento que

vai além da logica fragmentada estruturada na academia atualmente.

Etnomatematica e complexidade: caminhos que se entrecruzam

No intersticio temporal dos estudos efetivos realizados durante o mestrado e no
predambulo do meu doutoramento, verifiqguei um nimero demasiadamente grande de
dificuldades no fazer do professorado que nao conseguia resolver questdes diante da perspectiva
paradigmatica em que estava fundado. Nesse diapasdo identifiquei a equidade de um olhar mais
aberto, um tanto distante de determinismo e buscas de causalidades, um ponto de vista que

implicasse num sujeito observador capaz de aceitar a complexidade. Busquei assim expandir
2
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as lentes que me guiavam até entdo, e encontrei na Etnomatematica uma area de conhecimento
capaz de agregar outras &reas irmas no sentido de se perceber a atividade do professor numa
outra perspectiva.

Esta area de conhecimento me apresentou outros entendimentos em relagcdo a natureza
do conhecimento matematico e, em relacdo a propria conceituacdo da matematica enquanto
campo de conhecimento e de sua hibridez, e principalmente, em relacéo aos saberes necessarios
a formacdo de um professor capaz de visualizar a educacdo de uma maneira global e local
simultaneamente, um campo capaz de buscar a interiorizacdo deste fendmeno de forma mais
ampla.

Ancorado em Ubiratan D’Ambrosio, o conhecimento hoje se encontra em “Gaiolas
epistemoldgicas”, quer dizer, dominam-se de forma intensa &reas de conhecimentos especificas
das ciéncias e decompdem-se em partes, tantas quantas forem necessarias, para a compreensado
do fendmeno. Dessa maneira, ao se estudar determinado fendmeno, se atribui ao “conhecer”
para um “conhecer” o fendmeno fragmentado, local, pontual e reducionista, capaz de sobrepujar
o global totalizador e o dialogo entre local/global (método espiral).

Entretanto, um aspecto importante a ser explorado € o preparo de profissionais da
Educacao, preconiza-se incorrer a partir de estudos e préaticas, para além dessa visao restrita da
matematica como conhecimento racionalizado. A Etnomatematica, neste sentido preconiza em
contribuir com a formacao de professores por “fomentar reflexdes, questionamentos e ac¢oes
sobre suas relacbes constitutivas como producdo humana e, como tal, ela ndo é isenta de
interligacGes culturais” (MENDES; LUCENA, 2012, p. 14).

Pelas intersecdes dessas ideias, subjaz a possibilidade mais intensa de investigar o
ensino da matematica entre professores detentores de uma perspectiva humanizada, acionada
por operadores capazes de incluir o homem no conhecimento e de superar a visao positivista de
uma ciéncia amputada do sujeito. Nessa mesma perspectiva, Teresa Vergani (2003) ressalta a
necessidade do professor de matematica ndo se isolar perante as variaveis que giram em torno
da educacédo, dar énfase na essencialidade de uma educagdo voltada para as aspiracdes e
inquietagcbes do mundo atual, de visualizar o acolhimento do discente na sociedade e da

sociedade encontrar guarida em alguém em desenvolvimento escolar, como o aluno, pois neste

DOSSIE: EFNOMATEMATICA
2020 - Jul - Dez
ANO5 | N.7 | p.01-2

—

3 (online) - 1981-0326 (impreﬁﬁ\f\



MARUPIARA

REVISTA CIENTIFICA DO CENTRO DE ESTUDOS
SUPERIORES DE PARINTINS

movimento recursivo? se pode evidenciar moldes e atividades peculiares as culturas, que € um
ponto fundamental na perspectiva da Etnomatematica.

Nesta base tedrico/epistemolédgica ha um repensar sobre o sentido da educacdo que
reverbera nos escritos de Ubiratan D’Ambrosio, um conceito amplo que religa aspectos
individuais e coletivos, pois a educacao, segundo D’ Ambrosio (1999, p. 15), “¢ o conjunto de
estratégias desenvolvidas pelas sociedades para: a) possibilitar, a cada individuo, atingir seu
potencial criativo; b) estimular e facilitar a agdo comum, com vistas a viver em sociedade e
exercer cidadania”.

Essa conceituacdo remete a visdo especifica na qual o professor tem um papel primordial
para a sociedade e, em especial, para seus educandos. Nessa perspectiva, é profundamente
necessario conceber, viver e praticar a mateméatica como produto cultural. Entdo, faz sentido
dizer que a matematica ndo é uma area de conhecer feita de certezas, apesar da existéncia de
recorrentes conotacdes ligadas a matematica que a associam com seu carater de exatidao e
precisao, muitos pesquisadores até defendem e reforcam esse pensamento com dizeres do tipo:
“certo como 2 +2 =4”, “uma linguagem padronizada em todo planeta”, “a rainha das ciéncias”,
“dificil”, “natural ndo se gostar dela”, “dificil de aprendé-la”. Outrossim, assumir a matematica
nessa perspectiva é assumir uma pequena parte desta area de conhecimento. Essas afirmacdes
acabam por atribuir, cada vez mais, um status de verdade absoluta a matematica, tida como
inquestionavel, superior as outras ciéncias, entre outras afirmacfes negativas. Numa
perspectiva educacional, € necessario rejeitar “uma forma vazia de manipular/construir teorias,
desligando-as da intencionalidade do olhar humano através do qual o sujeito se funde com a
coisa aprendida” (VERGANI, 2007, p. 33)

Por outro lado, a Etnomatematica assume um pensamento que “enfatiza a abordagem
[...] de pensamento critico e transdisciplinar”, (VERGANI, p. 127, 2003), no qual, a
transdisciplinaridade surge como um movimento capaz de reintegrar a matematica — e as
ciéncias também — na cultura, na busca da superacdo desta visdo fragmentada e pela sua
substituicdo por uma perspectiva condutora da comunicacao entre culturas (D"AMBROSIO,
1997).

2 A palavra “recursivo” assume a expressdo associada ao pensamento complexo. Sera mais explorada durante o
texto. Grosso modo, expressa um movimento de ida e volta.
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O essencial na transdisciplinaridade reside na postura de reconhecimento de que nao ha
espaco nem tempo culturais privilegiados que permitam julgar e hierarquizar como mais
corretos — ou mais certos ou mais verdadeiros — os diversos complexos de explicacdes e de
convivéncia com a realidade. A transdisciplinaridade repousa sobre uma atitude aberta, de
respeito mutuo e mesmo de humildade com relacdo a mitos, religifes e sistemas de explicagdes

e de conhecimentos, rejeitando qualquer tipo de arrogancia ou prepoténcia, iSso porque:

A transdisciplinaridade é transcultural na sua esséncia. [...] o conhecimento
fragmentado dificilmente podera dar a seus detentores a capacidade de reconhecer e
enfrentar tantos problemas quanto situa¢fes novas que emergem do mundo complexo.
(D’AMBROSIO, 1997, p. 80).

Conforme Nicolescu (2005), a abordagem da transdisciplinaridade surgiu com Piaget
mais especificamente na década de 1970. E uma érea bastante nova como conhecimento
humano, uma espécie de mensageiro da liberdade de pensamento. Nicolescu (2005) da um
significado inicial para o prefixo “trans” para além das disciplinas, o que leva a um espago
fabuloso de conhecimentos novos. Ao mesmo tempo, recorrendo a Piaget, a
transdisciplinaridade diz respeito ao conhecimento existente “entre” disciplinas, “através” das
disciplinas e além das disciplinas. Para Edgar Morin € uma &rea complementar ao pensamento
complexo, um convite em direcdo a construcdo da liberdade de pensamento e, em minha
compreensdo, ela é uma oportunidade de reencontro recursivo entre a matematica e a cultura,
isto €, uma forma de reintegrar a matematica na cultura.

Quando digo reintegrar a matematica na cultura, é essencial falar da formacdo do
professor como iniciante nesse processo. Mas, como incluir a transdisciplinaridade na formacéo
de professores? Apoio-me em Maria Candida Moraes, pesquisadora do pensamento complexo,
guando mencionava que € necessaria uma mudanca ontoldgica, epistemologica, metodoldgica.
Isto porque, se for de outra maneira, 0s professores possivelmente ndo dardo conta dos
problemas surgidos nesse ambiente complexo (MORAES, 2010). Segundo a autora, a
complexidade pode ser capaz de auxiliar na compreenséo da realidade do sistema educacional,
na busca de superar a visdo fragmentada e incluir outros processos que sdo, por vezes,
excluidos, como a emocao, a intuicéo, a sensibilidade e a imaginacgéo, ou seja, em busca do que

¢ cunhado como uma ciéncia da inteireza.
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Corroboro com Almeida (2012, p. 13), quando afirma que “o conhecimento cientifico
¢ uma construg¢do humana”, muito diferente do que é posto principalmente entre estudiosos das
ciéncias exatas, reconhecgo a presenca humana, sua vivacidade, sua dinamica, sua afetividade
como uma forma de conhecer o mundo.

Cabe entdo, a reflexdo sobre uma ciéncia da inteireza, pela busca de superar essas
fronteiras estendidas ao longo dos séculos e fortalecidas por um conhecimento cientifico
unicamente pautado no paradigma positivista. Defende-se que o pensamento marginal capaz de
acionar esta ciéncia em sua totalidade e unicidade é o denominado por Complexidade.

O Pensamento Complexo, evocado por Edgar Morin, é uma area de conhecimento
considerada um caminho marginal na academia nos dizeres de Almeida (2009, p. 110), tanto
em carater epistemoldgico quanto filoséfico. Esta linha de pensamento, ainda em construcéo,
surgiu na cibernética e na teoria dos sistemas, conforme Morin (2010a), e um de seus problemas
fundamentais ¢ de ndo haver nada simples na natureza e, sim, uma simplificacdo® ou
fragmentacdo de fatos. O surgimento desta area de conhecimento decorreu dos avancos do
conhecimento rumo a uma nova era que, conforme o préprio Edgar Morin, denomina-se como
era planetaria, que vislumbra contrapor-se aos conhecimentos fragmentados, religar formas de
conhecer e religar saberes que foram separados a partir de uma inspiracdo/originacdo do
cartesianismo.

Na educacdo, e principalmente na formagéo de professores, ainda se encontra em fase
de formacdo de grupos que compartilham e defendem esta reforma do entendimento, porém, ja
é notavel um expressivo numero de pessoas as quais adotam como fundamento o pensamento
complexo.

A fim de esclarecer sobre os significados admitidos, poder-se-ia entender a
Complexidade como algo demasiadamente dificil ou, até mesmo, algo oposto ao termo facil.
Ancorado em Morin e Le Moigne (2000, p. 207) aproximo o sentido da palavra Complexidade
por “aquilo que ¢é tecido conjuntamente” da raiz etimoldgica ‘“‘complexus”, denominado
também como “o tecido formado por diferentes fios que se transformaram numa s6 coisa”

(MORIN, 2010a, p. 188).

3 Ver a esse respeito Morin e Le Moigne (2000)
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O prefixo “com” desta palavra pode subsidiar a ideia de duplicidade ou dualidade de
elementos opostos, mas enlagados. Em outras palavras o conceito supracitado é mais associado
ao “tecer algo em conjunto” do que a algo dificil e/ou complicado suscitado pelo senso comum.
Logo, pensar em complexidade ndo necessariamente € pensar em algo dificil. Pois é necessario

distinguir complexidade de complicacéo:

A complexidade difere da complicagdo, com a qual é confundida, as vezes. O
complicado pode ser decomposto em partes, tantas quantas forem necessarias para
permitir sua resolucdo. Esse é um dos postulados do Método de Descartes: dividir
para explicar melhor, tornar inteligivel. O complexo ao contrério é tecido por
elementos heterogéneos inseparavelmente associados que apresentam a relacdo
paradoxal entre o uno e o multiplo. (ALMEIDA, 2012, p. 63).

Ao mesmo tempo, Edgar Morin (2010a), em Ciéncia com Consciéncia, enfatiza a
complexidade, inicialmente como um “nevoeiro, como confusdo, como incerteza, como
incompressibilidade” (p. 188), mais associada a um obstaculo ou desafio do que a algo pronto
e acabado — geralmente as ciéncias trazem o conhecimento das ciéncias, assim, de forma
estanque, inatingivel, distante ou algo final. Logo, o “primeiro mal-entendido consiste em
conceber a complexidade como receita, como resposta, em vez de considera-la como desafio e
como motivagao para pensar” (MORIN, 2010a, p.176).

Contudo, surge a possibilidade de trilhar um caminho cujo pensamento seja “multi”,
que atue na realidade do homem, em suas dimensdes individual, social, biolégica e de outras
necessidades emergentes. Por outro lado, existe também a necessidade do pensamento ser
“uno” de se particionar quantas vezes for preciso alguma situacdo problema a fim de enxerga-
la de forma pontual, mas que essa perspectiva também ¢ incompleta. “E preciso entdo perceber
0 uno e o diverso como duas nog¢des, ndo apenas antagbnicas ou concorrentes, mas tambem
complementares” (MORIN, 2008, p. 183).

Conforme Morin e Le Moigne (2000), o pensamento complexo se apresenta como uma
espécie de edificio com varios andares. Desse modo, no primeiro, penso nas bases ou em
elementos que inspiraram a complexidade para que ela estivesse subordinada a trés teorias: a
cibernética, a teoria dos sistemas e a teoria da informacao; no segundo andar, considero que
estejam as ideias sobre auto-organizacao e; no terceiro, incluem-se os elementos suplementares:

o principio dialdgico, a recursividade e o hologramatico.
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Essas trés teorias — teoria da informacdo, teoria dos sistemas e cibernética — surgiram
por volta dos anos 1940. A teoria da informacdo, de forma recorrente nas bibliografias, indica
um tratamento em relacdo a incerteza, da surpresa e do inesperado; nessa perspectiva a ordem
e a desordem caminham como uma espécie de energia para a maquina. Na teoria dos sistemas,
o ponto crucial esta ligado ao “o todo € mais do que a soma das partes” (MORIN, p. 159). Em
outras palavras, os fatos emergentes da qualificacdo do todo nem sempre é igual & soma das
partes como o cartesianismo leva a crer. Nessa linha de pensamento, a soma das partes pode ser
mais do que o todo devido as emergéncias surgidas durante a interacdo e manipulacdo dessas
partes. Um exemplo disso seria a agua que é visualizada como o todo, mas é constituida por
dois elementos quimicos oxigénio (parte) e hidrogénio (parte) e que tem qualidade emergente
que as partes separadamente nao tém. Da mesma forma, o “todo ¢ menor que a soma das partes”
(MORIN, p. 159), pois as partes sozinhas podem ter qualidades que o todo ndo tem. Portanto,
ambas as afirmacdes, nessa teoria, sdo validas mesmo que antagénicas.

A cibernética, bastante difundida atualmente, é relacionada com a autonomia das
maquinas associada a ideia de retroacdo, na busca de romper com o principio da causalidade
linear, traz a tona de a causa age sobre o efeito, como o proprio efeito age sobre a causa. Morin
e Le Moigne (2000) exemplificam esta situacdo e descrevem que uma violéncia causada por
um elemento A pode gerar um efeito ainda mais violento por parte do receptor B, que motiva
retroacdes diversas entre os dois fendmenos.

No segundo andar das bases do pensamento complexo, temos a auto-organizacao.
Petraglia e Almeida (2008) assevera que 0 sujeito emerge conforme e a partir da sua auto-
organizacao, que esta relacionada a sua capacidade de se transformar sempre. Maturana (2001),
em A arvore do conhecimento, relata a auto-organizacéo relativa a capacidade do ser de se auto
sustentar pelos seus proprios corddes.

No terceiro andar, temos os principios ou operadores cognitivos, também designados
como instrumentos ou como as categorias de pensamento; eles ajudam a pensar e a compreender
a complexidade e a coloca-la em pratica. Substanciado por Morin e Le Moigne (2000, p. 204),

temos o principio dialdgico que pretende unir “dois principios ou nog¢des antagénicas que

aparentemente deveriam repelir-se simultaneamente, mas sao indissociaveis e indispensaveis
para compreensao da realidade”. Esse principio, firma existir duas nogdes antagonicas, mais

convergentes para interpretar a realidade, “digamos aqui que dialdgico significa a unidade
8
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simbiotica de duas l6gicas que ao mesmo tempo se alimentam, competem entre si, parasitam-
se mutuamente, se opdem e combatem até a morte” (MORIN, 2008a, p. 105). Um exemplo
deste instrumento cognitivo pode ser a relagéo entre pais e filhos (Figura 01) com relacéo as

geracOes, que muitas vezes é conflituosa, mas é imperiosa o entendimento entre eles.

Figura 1: Representacdo entre pai e filho em conflito

—=»

Mitton Rodriguas Aluns

Fonte: Salles (2015)

Este principio permite-nos compreender a dualidade e ao mesmo tempo as dualidades
do ser humano. Um ser que é, a0 mesmo tempo, racional e afetivo, por exemplo, e é na
conjuncdo desses dois polos diversos, antagonicos e complementares que todo ser humano é
um ser humano. Sua organizacao depende da ordem (razdo) e da desordem (afetividade) para
ser ele mesmo. Assim ocorre na constituicdo da subjetividade humana. Ha ela contrarios sempre
em luta e a0 mesmo tempo compondo-se para que a subjetividade exista.

O principio da recursividade, conforme Morin ¢ Le Moigne (2000, p. 204), “¢ um

circulo gerador no qual os produtos e os efeitos sdo eles préprios produtores e causadores
daquilo que os produz”. E necesséario analisar a retroagdo a partir dos “processos em circuito
em que os “efeitos” retroagem sobre as suas causas” (MORIN, 2008, p.112).

Um exemplo dessa ideia pode ser encontrado num documentéario sobre Morin (EDGAR
MORIN, 2006) quando o apresentador Edgard de Assis Carvalho, enfatiza que no velho
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paradigma®, a causa A gera o efeito B. Por outro lado, a recursividade realca outra perspectiva
associada a “causa produz o efeito que produz a causa” como se fosse um anel ou um circuito
recursivo, por exemplo: “No6s, somos produzidos por uma unido bioldégica de um homem e uma
mulher, portanto, somos produtos desta unido e ao mesmo tempo seremos produtores de outras

unides entdo somos recursivamente causa e efeito” (Figura 02) (EDGAR MORIN, 2006).

Figura 2: Imagem retirada do texto de Machado

Fonte: Machado (2015)

O operador hologramético “coloca em evidéncia esse aparente paradoxo de certos
sistemas nos quais a parte estd no todo, mas o todo esta na parte” Morin e Le Moigne (2000, p.
205). Ou ainda “o todo esta de certa maneira incluido (gravado) na parte que estd incluida no
todo” (MORIN, 2008, p. 114).

O holograma trata-se de uma fotografia capaz de produzir uma imagem tridimensional
do objeto. Nessa perspectiva, 0 conceito associado a esta palavra busca evidenciar maior
riqueza de detalhes nos sistemas partes/todo e todo/partes. Este considerado um operador
cognitivo é fundamentado no principio de Pascal: ser impossivel conhecer as partes sem
conhecer o todo e vice-versa (MORIN, 2000a). Efetivamente, cada parte tem a sua
singularidade, porém, estas partes ndo se apresentam “puras” ou em forma de “fragmentos do

todo”, revelam-se como “micro-todos” (MORIN, 2008, p. 114).

4 Causalidade Linear ¢ a relacéo entre um evento (a causa) e um segundo evento (o efeito), sendo que o segundo
evento é uma consequéncia do primeiro.
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A titulo de exemplo deste operador, posso exibir os exames de paternidade, ou
denominados por Exames de DNA. O organismo é composto por células e cada célula contém
informagdes Unicas referentes ao patriménio genético, entdo, para verificagdo da paternidade
faz-se a coleta do material bioldgico do suposto pai (sangue, saliva, fios de cabelo, semém ...)

que € uma fracdo do todo a fim de comparar material biolégico do suposto filho.

Figura 3: Exemplo de operador hologramatico

Fonte: Pascoal (2015)

De posse desses instrumentos potenciais da complexidade, que ndo sdo Unicos e nem
totais, mas, sim, uma forma dentre outras possiveis de se realizar opera¢fes cognitivas rumo ao
pensamento que religa, ao invés de apenas separar, que restaura, que aceita outros modos de ler
um mundo capaz de restaurar a diversidade humana, € necessario mostrar pontos chave
associados: a incerteza e inacabamento. Seja na dialogicidade, na recursividade ou no operador
hologramatico, existe a incursdo da incerteza como fundamento, de “‘aceitar o paradoxo, a
incerteza e 0 inacabamento como propriedades dos fendbmenos e do sujeito-observador”
(ALMEIDA, 2012, p. 43). Haja vista, a incerteza ser uma condi¢do marcante da condigéo
humana, consequéncia da incerteza do conhecimento que é produto da acdo humana, seja em
relacdo a percepcgéo cerebral, por se tratar sempre de uma leitura, logo pode comportar o erro;
seja na forma fisica, pois tratam-se de interpretacdes, até mesmo, epistemologicas em virtude
das crises dos fundamentos das certezas representadas nos trabalhos de filésofos ou
investigadores que pdem a prova este solo tedrico (MORIN, 2010). Dessa forma, os atos de

conhecer e pensar vao noutra vertente de ciéncia moderna, no sentido ndo de atingir a verdade,
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mas, sim, de dialogar com o incerto. Assim, ao tomar consciéncia do incerto, a retomada é a
partir do desafio, desafiar o pensamento é apostar numa postura de envolvimento com a vida

porque a vida € incerta.

Caminhos Percorridos

Durante a laboracéo do artigo, evidenciei instrumentos capazes de trazer a proposicéo
de que a Etnomatemética € complexa, é mestica no tipo de abordagem; ela € fruto do
cruzamento de varias areas de conhecimento, ela € hibrida no sentido de ter em conta o didlogo
da identidade local e identidade global e da geracdo de um mundo unitario e plural (VERGANI,
2007).

Nesse caminho, iniciei a investigagdo por uma Revisdo Bibliografica num movimento
de ida e volta de leituras sobre textos pautados, principalmente, sobre a area de conhecimento
denominada por Etnomatematica, sempre segui um movimento circular. Estas leituras me
auxiliaram fortemente na construcdo do solo teorico, irradiando fundamentos por meio dos
escritos, 0 que evidenciou um panorama compreensivo sobre esta area de conhecimento.

Vale a pena ressaltar que durante o mestrado, cursado no periodo de 2007-2009, o fato
de ter investigado livros importantes sobre etnomatematica e identidade profissional de
professores de matematica, oportunizou-me a construcdo de conceitos que fizeram parte dos
fundamentos do trabalho defendido naquele periodo. Por outro lado, uma inquietacdo, que
surgiu durante o mestrado e foi efetivamente potencializada no inicio do doutoramento, refere-
se a quais seriam as bases epistemoldgicas fundantes do programa Etnomatematica, além de
minha percepcdo visual sobre a fecundidade e disseminacdo de trabalhos realizados por
professores de matematica que incorporavam a este campo do conhecer em sua pratica, tanto
no cenario nacional quanto no internacional. A titulo de exemplo, evidencio o trabalho realizado

pelo meu préprio orientador de mestrado®. Durante o periodo de orientagdo da dissertagao, tive

5 José Pedro Machado Ribeiro, professor adjunto do Instituto de Matematica e Estatistica desde 1997. Membro do
corpo docente do Programa de Mestrado em Educagdo em Ciéncias e Matematica da UFG. Qualificagdo: Bacharel
em Matematica pela Universidade Federal de Goids (1991); mestrado em Matematica pela Universidade de
Brasilia (1995); e doutorado em Educacédo pela Universidade de S&o Paulo (2006), area de concentracdo Ensino
de Ciéncias e Matemética e Etnomatematica. Tem experiéncia na é&rea de Educacdo, com énfase em
Etnomatematica, atuando principalmente nos seguintes temas: Etnomatematica, Educacdo Matematica, Histdria
da Matematica, Educacdo Indigena, Formacédo de Professores, Ensino e Aprendizagem, Matematica - aspectos
sociais e a dindmica intra e intercultural.
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a oportunidade de vivenciar suas atividades dentro da academia e via, constantemente em seu
fazer, além das aulas ministradas no curso de licenciatura em matematica, o pleno
desenvolvimento de trabalhos em comunidades indigenas em outros estados do Brasil, a intensa
participacao e elaboracdo de projetos de extensdo e pesquisa que abarcavam as mais diversas
areas de conhecer, a participacdo e organizacao de eventos nacionais, dentre outras atividades.
Tudo isso conclusivamente me instigava, me deixava curioso, me fazia perguntar sobre o
porqué de um professor das ciéncias exatas trabalhar com indigenas? Por que este envolvimento
de atividades intraculturais? Esse e outros guestionamentos ecoavam no meu pensar.

Ao mesmo tempo, a leitura da obra de Ubiratan D’ Ambrosio me causava curiosidade
pelo fato dele transitar pelas mais variadas areas de conhecimento: geografia, histdria, filosofia,
educacdo, entre outras que, por sua vez, traziam a tona a presenca da préatica transdisciplinar
em suas atividades. Isto era realmente uno e genuino, era um detalhe revelador que os
diferenciavam dos outros professores de matematica que conhecia.

Entretanto, mediante minha participacdo no Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo
Matematica e Cultura Amazonica (GEMAZ), e diante dos seminarios de pesquisa ministrados
pela professora Maria da Conceicdo de Almeida, além da participacdo, por meio de intercambio,
no Grupo de Estudos da Complexidade da Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
visualizei o pensamento complexo fortemente presente nessas experiéncias dos professores que
assumem a esta forma de ver o mundo em seu fazer académico-docente.

Eis que diante deste cenario, surge fortemente a formacdo de professores como uma
problematica a ser enfrentada, da necessidade de e pensar na dindmica cultural numa
perspectiva humano e social, do abandono de determinismos, de se estruturar uma organizacao
pedagdgica/curricular superando a fragmentacdo disciplinar de olhar Unico, por um olhar
maltiplo, hibrido.

Formagcao de professores de Matematica

Efetivamente, uma discussdo robusta a despeito da formacdo de professores de
matematica elenca a necessidade de considerar uma diversidade de aspectos importantes que
servem de parametros para reflexdo num contexto recursivo.

Uma analise com testes padronizados revela dados subjacentes a aprendizagem dos

discentes nos ensinos fundamental, médio e superior sendo possivel identificar um cenario
13
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bastante preocupante. Existe uma quantidade significativa de avaliacdes de desempenho destes
ensinos® indicando baixos indices de aprendizado em matematica.

Autores como Serrazina (2012) e Gatti (2017) evidenciam a complexidade em meio a
formacdo de professores de matematica e enfatizam a necessidade de superacdo de
determinismo, em buscar-se formar um professorado comprometido com a aprendizagem, das
relagbes docente-discente, docente-sociedade, docente-pais, entre outras relagbes que
conseguem libertar uma estrutura de formacdo demasiadamente fragmentada e baseada em
mecanismos alienadoras, em que se fortalece a construcdo de uma matematica para poucos.

Além de, aquilatar o olhar formativo, a fim de superar a perspectiva de que “quando se
fala em conhecimento do professor ha acordo quanto ao indispensavel saber os conhecimentos
matematicos que tem de ensinar. No entanto, este conhecimento ndo ¢ suficiente” conforme os
dizeres de Serrazina (p. 268, 2012).

Reificar as estruturas formativas fechadas com ciéncias abertas, mesticas e hibridas
capazes de religar saberes fragmentados que a ciéncia separou seria um passo também no
intento de desfazer deste cenario posto por estes autores.

Para tanto, um guia para nortear o desenvolvimento deste pensamento amplo seria
refletir a respeito de qual seria a formacdo ideal de professores de matematica para a realidade
planetéaria e ao mesmo tempo Local? Outrossim, pensar de forma fragmentada € minorar uma
situacdo que € macro e micro simultaneamente, € fundamental pensar no contexto, na cultura e
no conjunto de saberes compartilhados e compatibilizados por determinados povos.

O Professor Iran Abreu Mendes, intelectual da cultura matemética também nos
evidenciou na entrevista realizada durante o trabalho doutoral que alguns pontos sao cruciais
para formacéo de professores de matematica no ambito dos estudos etnomatematicos.

Que, a construcdo de um conceito a despeito da etnomatematica se pautou na dindmica
cultural humana, na compreensdo de que a matematica € uma manifestacdo puramente humana
gue semelhante a dindmica cultural como um ato humano sempre serd revista a dinamica da

producéo do conhecimento, da sociedade, portanto da propria matematica.

¢ Exame Nacional do Ensino Médico (ENEM), Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) entre outros.
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Nos dizeres deste intelectual compreender a matematica como produto cultural, so
ocorre quando o professor se “afilia” aos estudos etnomatematicos, exercitando seu
inacabamento, sua incompletude (SOUZA, 2015)

No mesmo diapasdo, durante a entrevista realizada com Ubiratan D" Ambrosio, fora
evidenciado que na formacao de professores de matematica é importante se compreender esta

evolucdo historica:

Aspectos imprescindiveis na formacdo de professores de matematica. Conhecer
razoavelmente os conceitos basicos da matematica e entender sua evolucgao historica e,
sobretudo, aprender a conhecer e respeitar seus alunos (nas suas expectativas, histéria

de vida e angustias) e a dialogar com eles. (Entrevista: Ubiratan D" Ambrosio)’

Desses dizeres, incidi mais uma vez a situacdo peculiar acionada e fortalecida na
etnomatematica pela busca da valorizacdo dos conhecimentos dos discentes, no caso alunos em
sua formacdo primeira (graduacgéo). Percebo ativamente a transposi¢ao desse conceito para o
cenario de formacdo de professores, da necessidade de conscientizar os professores da
integracdo do individuo e de sua historia de vida, no sentido de romper com o modelo atual,

pois, de acordo com o autor:

A missdo do professor ndo é usar sua condicao de professar ou ensinar uma disciplina
para fazer proselitismo, isto é, converter o aprendiz a sua doutrina, ideia ou disciplina,
mas sim usar a sua disciplina para cumprir os objetivos maiores da educacdo
(D’AMBROSIO, 1999, p. 15).

Logo, ensinar matematica, hoje, deve ir além da resolugdo de exercicios ou da
transmissao de contetdo sem nexo direto com a realidade dos estudantes. Dai a preocupacgéo
do professor Ubiratan como formador de professores em sensibilizar os discentes em formacao
inicial ou continuada no sentido de fomentar esse tipo de atitude, de integra-lo num espaco
capaz de superar os muros das escolas, das salas de aula, mas, também, mostrar a cada individuo

sua imersdo numa sociedade, numa cultura, num planeta, em um cosmos e da necessidade da

’ Durante o corpo textual, quando o texto estiver alinhado a esquerda, recuado e em italico, trata-se de um recorte

da fala dos entrevistados.
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manutengdo deste. E apresentar o foco de estudo para o homem: “como individuo integrado,
imerso, numa realidade natural e social, o que significa em permanente interacdo com seu meio
ambiente, natural e sociocultural”.

Ao mesmo tempo, D" Ambrosio enfatiza em suas ilacbes uma questdo peculiar a qual
denominada “visdo holistica” como uma possibilidade de mergulho em conhecimentos que
foram separados com o passar dos séculos. Conforme os dizeres dele: “O enfoque holistico que
proponho incorporar o sensorial, o intuitivo, o emocional e o racional através da vontade de
sobreviver e de transcender” (D’AMBROSIO, 2005, p. 50).

Por outro lado, ndo se trata de abandonar as partes em funcdo do todo ou vice-versa,
mas de destacar essa relacdo de conflito entre esses dois tipos de conhecer, e principalmente,

que ambas as formas sdo necessarias para o ato de conhecer.

E um enfoque holistico, que procura elos entre pecas que por séculos foram isoladas.
N&o se contenta com o aprofundamento do conhecimento das partes, mas com a
mesma intensidade procura conhecer as ligagdes entre as partes. E vai além, pois ndo
reconhece maior ou menor essencialidade de qualquer das partes sobre o todo. (D’

AMBROSIO, 1999, 30).

Ao mesmo tempo, ndo se pode negar esse aprofundamento da matematica
ocidentalizada como area de conhecimento que é também um produto cultural; é necessario

reconhecé-la como essencial nos dias de hoje. Nessa vertente, temos:

N&o se nega que esse aprofundamento pode conduzir a disciplinas e a estudos
especializados. Ndo ha porque rejeitar isso. A complexidade e a quantidade de
conhecimentos tornam inevitavel a especializacdo. No entanto, especializa¢do nédo
significa perca da visdo global. (D’AMBROSIO, 2004, p. 8).

Entretanto, entre o holistico e o fragmento vale a pena valorizar a tensao existente entre
0s dois. A tensdo entre parte/todo e todo/parte traz uma gama de novas revelagdes,

imprescindiveis para o ensino de uma matematica mais humana.
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Gréfico 1: Representacdo a atividade de Ubiratan D" Ambrosio traduzido por um movimento recursivo

sobre areas de conhecimento.

Programa
de Pesquisa

Lakatosiano

Fonte: Shaumbra (2015).

Assim, o professor Ubiratan D" Ambrosio (Gréafico 1), em seu fazer, propde elementos
que se aproximam do pensamento complexo. Atitudes como a construcdo de uma area de
conhecimento com caracteristica plural (programa lakatosiano) nos revelam a engenhosidade
proposicionada ao programa etnomatematica, outorgado por este investigador ao agrupar uma
metodologia cientifica que busca atender uma demanda de problemas emergentes num cenario
de ciéncias atual. Nesse cenario o conhecimento fragmentado, em conjunto com as certezas do
conhecimento, faz sucumbir a criatividade e o poder de didlogo com as ciéncias, pois o0 sujeito
estd muito mais submisso as ciéncias do que a ciéncia funcionar como um instrumento para sua

vida.

Consideracoes finais
Diante do trabalho de doutoramento® e deste dialogo subjacente a formacdo de
professores é possivel inferir que no fazer dos professores participantes da pesquisa realizada

8 Souza (2015)
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possibilitam aos estudantes uma “operagao cognitiva’ capaz de despertar outra forma de pensar
a realidade e que parte do relativismo pode ser assumido por um investigador que perceba a
multiplicidade de matematicas existentes entre os povos, entre as culturas e que nenhuma das
versdes € pior ou melhor que outra.

Nesse interim, minha aposta em apresentar a Etnomatematica como um caminho
epistemoldgico rumo a complexidade incidiu no sentido de exibir uma leitura de mundo capaz
de promover e disseminar uma reforma do pensamento na formacdo de professores de
matematica. De forma concatenada, os intelectuais da cultura matematica, nos mostram
aspectos tedrico-praticos, potencializam instrumentos cognitivos da complexidade.

Portanto, uma contribuicdo deste texto é apresentar, para a comunidade cientifica,
aspectos tedricos-epistemoldgicos no fazer destes intelectuais com o olhar na/pela
complexidade. Isso por acreditar na atividade desenvolvida por professores que assumem a
Etnomatematica mostrar fortemente elementos do pensamento complexo como constructo
teodrico, seja pela propositura de uma ciéncia aberta, seja por meio de seus operadores
cognitivos, confirmando um dos sentidos da Etnomatematica associada a sua capacidade de
agregar multiplas perspectivas das ciéncias.
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