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Resumo: Este artigo tem por objetivo inserir a discussdo da tematica da Divulgacao
Cientifica, como ensino ou uma ferramenta pedagdgica para o Ensino de Ciéncias na
Amazonia. A fundamentagéo teorica foi desenvolvida para dar subsidios as tematicas do
ensino de ciéncia, da divulgacao cientifica e sua relacao, sendo que nesse Ultimo discutimos
a Divulgacdo Cientifica como sendo um elemento importante a fim de tornar o saber
cientifico mais acessivel aos estudantes da educacdo formal, onde o conceito de
transposicéo didatica se destaca, para trabalharmos o Ensino de Ciéncia e o aprendizado
cientifico. Esta pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, de carater exploratério-
descritivo, onde buscamos apresentar essa discussao através da analise bibliografica. A
partir do qual chegamos ao entendimento em afirmar que a relacdo da divulgacao cientifica
e o0 ensino de ciéncias ainda tem muito a se desenvolver, mas observamos a mesma como
uso positivo e favorecedor do ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica. Comunicagao dialdgica. Ensino de ciéncias.

Abstract: This article aims to discuss about scientific disclosure, such as teaching or as a
educational tool for science teaching in the Amazon. The theoretical framework was
developed to subsidies themes of science teaching, scientific disclosure, and alike. The
study discusses scientific disclosure as an important key in order to make the scientific
knowledge more accessible to students in formal education, where the concept of didactic
transposition stands, in order to work science teaching and scientific learning. This research
has a qualitative approach, exploratory, and descriptive, where we seek to present this
discussion through the literature review. Given the results, we can state that the relationship
of scientific disclosure and science education still has a lot to be worked, but we consider
that characteristic as positive and favoring to science education.
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Introducéo

A importancia das tematicas atreladas a Educacdo em Ciéncias, coloca-nos a
necessidade de desenvolvermos um Ensino de Ciéncias cada vez mais adequado
em sua didatica e pedagogia. Para que os conteldos ensinados gerem nos alunos
um aprendizado significativo e verdadeiro.

No Ensino de Ciéncia encontramos problemas quanto a compreensao ou interesse,
por parte dos alunos, dos contetdos ensinados. Isso ocorre normalmente devido ao
uso de termos ou nomenclaturas cientificas, pelo excesso de simplificacdo de
conceitos de muitos livros didaticos e outros materiais complementares; e pelas
estratégias metodoldgicas usadas pelos professores.

A divulgacao cientifica vem de encontro a essa realidade de dificuldade no ensino de
ciéncias, pois traz em sua concepcao a busca por uma melhor compreenséo desses
conhecimentos cientificos por um publico “leigo”. Assim, trabalharemos o
entendimento do que € a divulgacdo cientifica e de seus termos, além da sua
relacdo com o ensino de ciéncia como uma opg¢ao para melhoria do ensino de
ciéncias no Brasil.

Este artigo esta divido em uma primeira parte onde discutiremos sobre a educacéo e
0 ensino de ciéncia. Na segunda parte traremos as acepc¢Oes sobre a tematica da
divulgacdo cientifica e como dltima parte, buscamos relacionar a divulgacao
cientifica o processo de ensino de ciéncias.

Fundamentamos nosso estudo em autores importantes (CHASSOT, 2003;
CACHAPUZ et al.,, 2005; POZO, 2009; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001;
TEIXEIRA, 2003), para tratarmos as acep¢des sobre Educacdo em Ciéncias e
Ensino de Ciéncia. Para as tematicas sobre a Divulgacao Cientifica e a sua relacao
com o Ensino de Ciéncias trabalhamos outro conjunto de autores renomados
(BUENO, 1985a, 1985b, 2007, 2010, 2012, 2013; ALBAGLI, 1996; MARANDINO et
al., 2003; KREINZ, 2010).

1 Educag&o em ciéncias

A tematica da Educacdo em Ciéncias passa por varias discussdes no meio cientifico
hoje, mas ainda ocorrem entendimentos falhos por parte de alunos e dos proprios
profissionais que atuam na area. Essa problematica na compreensdo dos
conhecimentos cientificos afeta ndo s6 a sua utilizacdo e aplicacédo pelos alunos,
mas também seu interesse ou relevancia (POZO, 2009). Consequentemente, a
Educacao em Ciéncias é uma area do conhecimento de construcdo epistemoldgica
de diversos saberes, que num processo interdisciplinar torna o Ensino de Ciéncias
mais relevante e critico, proporcionando capacidades de aprendizagem que permite
uma maior assimilacdo destas conexdes.

A educacdo em ciéncia enquanto area emergente do saber em
estreita conexao com a ciéncia necessita da epistemologia para uma
fundamentada orientacdo, devendo ser ainda um referencial seguro
para uma mais adequada constru¢cdo de sua analise (CACHAPUZ,
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2005, p. 72).

A Educacédo em Ciéncias apoiou-se em gigantes de conhecimentos de outros ramos
do saber como a Histéria/Filosofia da Ciéncia, Ciéncia, Sociologia da Educacéao,
Etica e Psicologia. Pois, todos esses conhecimentos s&o indispensaveis no Ensino
de Ciéncias, ou seja, ao ensinar € preciso que haja a transdisciplinaridade desses
saberes para um ensino mais contextualizado e significativo. Isso acontece a medida
gue o professor, levando em consideracdo a construcdo epistemologica da
Educacdo em Ciéncias, desenvolve um processo continuo de construcdo e
reconstrugdo do conhecimento ao compartilha-la.

Nessa perspectiva, a Educacdo em Ciéncia deve dar prioridade a formacdo de
cidaddos com entendimento cientifico mais elaborado para que participem
efetivamente na sociedade dentro de um processo democratico aberto (CHASSOT,
2003). Possibilitando assim, um maior envolvimento e um olhar mais critico,
propiciadores de mudancgas sociais e tecnolégicas e uma melhor assimilacdo da
ciéncia e da realidade cotidiana.

Um cidadao cientificamente culto evolve também atitudes e valores que sé&o
colocados em prioridade e novas competéncias, que dentro de um processo ético e
responsavel, acompanhando fatos e acontecimentos importantes, levardo o cidadao
a tomar decisdes socio-cientificos que impactardo direta ou indiretamente o
individuo ou a sociedade (CACHAPUZ et al.,, 2005). Nesse sentido, ndo basta
somente ensinar ciéncias, € preciso saber sobre ética, solidariedade,
responsabilidade consigo mesmo e com outros ecossistemas, buscando o respeito
pelos seres vivos e seus respectivos habitat.

A Educacdo em Ciéncias possui sua construcdo epistemoldgica nos diversos
campos de saberes, para que o ensino de ciéncias venha a valorizar a vida e
oportunize um conhecimento cientifico amplo para que todos tenham o minimo de
gqualidade de vida.

Desta forma, educar em ciéncias, na escolarizagcédo, devem levar os alunos a serem
mais curiosos e entusiasmados com os temas da ciéncia e tecnologia, num processo
contextualizado e humanizado que desperte um apreender mais significativo em
termos da assimilagdo dos conhecimentos cientificos.

2 O ensino de ciéncias

A forma deficiente como o ensino de ciéncias é apresentado na Educacédo € de
conhecimento até daqueles que nao estdo diretamente ligados as questdes
educacionais brasileiras. Isso pode ser verificado na falta de interesse que muitos
alunos demonstram pelos conteldos das ciéncias, como também dos professores
em suas metodologias de ensino. Deste modo, entendemos que seja relevante
discutirmos aqui acerca do ensino de ciéncias em nossas escolas, ressaltando que
esse ensino devera estar pautado no campo do conhecimento da Educagdo em
Ciéncia.

2.1 O ensino de ciéncias hoje

A auséncia de estratégias pedagoégicas focadas ao ensino de determinados
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conteudos das ciéncias, acaba gerando dificuldades no aprendizado do aluno,
principalmente quando a metodologia utilizada néo relaciona esse contetdo com a
realidade em que vivem. Desta forma a desmotivacdo e desinteresse acabam
acontecendo e o aluno ndo desenvolve sua curiosidade e reflexdo critica de maneira
adequada.

Os alunos ndo séo ensinados como fazer conexdes criticas entre o
conhecimento sistematizado pela escola com o assunto de suas
vidas. Os educadores deveriam propiciar aos alunos a visdo de que a
Ciéncia, como as outras areas, € parte de seu mundo e ndo um
conteudo separado, dissociado de sua realidade (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p. 7).

Sendo assim, a falta de um processo de interdisciplinaridade, acaba isolando os
contetdos que deviam relacionar-se, prerrogativa importante para uma educacgao
cientifica adequada, que proporcione um desenvolvimento critico e ético ao aluno.
Desta forma os professores devem a cada etapa de formacdo dos alunos,
estabelecer as ligacGes entre os conteudos e apontar caminhos por onde o aluno
possa construir seu proprio conhecimento, pois “Ensinar ciéncias nao deve ter como
meta apresentar aos alunos os produtos da ciéncia como saberes acabados,
definitivos [...]” (POZO, 2009, p. 21).

O ensino de ciéncias deve instigar no aluno a busca pelo processo de constru¢éo do
conhecimento, dando-lhe condicdes de compreender de que forma a ciéncia se
desenvolve e se reflete na sociedade, em nosso cotidiano. Isso ocorre com
pesquisa, levando o aluno a buscar solu¢gdes de problemas de sua realidade. Para
tanto o professor tem papel fundamental, como orientador e agente de reflexdo para
a aprendizagem do aluno, onde nao vai apenas repetir ou memorizar, mas construira
novos conhecimentos a partir de investigacdes e descobertas.

Os alunos, muitas vezes, ndo sabem do que andam a procura e
ainda que tentem dar um nexo aos seus conhecimentos fazem-no
desgarradamente, por parcelas, ja que lhes falta um fio condutor,
organizador, um problema que unifique as ideias (CACHAPUZ et al.,
2005, p. 75).

Nesse sentido o autor ressalta a dificuldade do aluno e o isolamento do ensino de
ciéncias em relacdo a outros saberes, ou seja, a ciéncia ndo possui relagbes nem
com o cotidiano e nem com as outras disciplinas estudadas pelo aluno. Desta forma
fica quase impossivel uma motivacdo e compreensdo a cerca dos conteudos
ministrados.

A importancia em mencionar que as concep¢des que os alunos possuem de ciéncia
deriva da visdo de seus professores e do conteudo curricular desenvolvido e nao
planejado (CACHAPUZ et al., 2005). Imagens estas que estdo implicitas no curriculo
de ciéncias, dentre as quais destacamos: uma Vvisdo mecanicista do método,
induzindo a crenca da existéncia de um método linear e Unico de se chegar a
verdade cientifica, ao contrario do pluralismo metodolégico e; o realismo ingénuo em
gue as ideias cientificas sdo a reproducéo precisa da natureza, fazendo tdbua rasa
todo o processo de idealizagcdo e imaginacdo criadora, que esta presente na
construcdo do conhecimento cientifico (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004).
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Nesse contexto, com um curriculo com tais caracteristicas fica inviavel a constituicdo
de um cidaddo com os conhecimentos necessarios de ciéncia, pois o ensino de
ciéncias hoje ainda possui caracteristicas de uma visdo positivista do conhecimento.
Nas salas de aula, normalmente, existe um Unico método de se ensinar: as famosas
aulas expositivas, onde o aluno € conduzido a repetir as informacdes e ndo a
construir conhecimento a partir de investigagcdes que possibilite a pesquisa e a
descoberta, que permita também ndo somente o olhar acerca do mundo, mas
principalmente a percepcao deste mundo. O aluno precisa ter o ensino de ciéncias
como parte de sua vida e ndo desconectado dela, precisa ter significados sociais e
pessoais.

Sendo assim, enfatiza-se que “Hoje nao se pode mais conceber propostas para um
ensino de ciéncias sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados
na busca de aspectos sociais e pessoais dos estudantes” (CHASSOT, 2003, p. 2).
Dessa forma, o autor, chama a atencdo para a necessidade de um curriculo que
abrange n&o apenas conceitos, mas aspectos socialmente discutidos e que refletem
tanto na vida dos estudantes como de toda a sociedade. Neste sentido, vemos a
necessidade da contextualizagdo do ensino, a compreensao dos significados que
este possui para cada individuo.

Portanto, o ensino de ciéncias deve se adequar as reais necessidades dos
individuos. Esse processo deve trabalhar desde a formacao de professores, como a
reformulacdo curricular para um ensino adequado dentro dos parametros da
Educacdo em Ciéncias. Trazendo profissionais mais qualificados e dinamicos para
romper com alguns paradigmas estabelecidos na educacéao brasileira, que impedem
seu desenvolvimento nessa linha.

2.2 O ensino de ciéncia na perspectiva da educacdo em ciéncia

Tendo como base a forma epistemolégica como a Educacdo em Ciéncia esta
constituida, apropriando-se dos saberes de varias disciplinas para compor 0 seu
corpo de conhecimentos, busca entdo fundamentos para um ensino de ciéncias
atrelado a Educacédo em Ciéncia que permita ao aluno ndo somente a aprendizagem
de conceitos, mas a capacidade de compreensdo do mundo que o cerca. Isto
significa dizer que o ensino de ciéncias deixa de ser algo descontextualizado e
estatico e passa a promover uma aprendizagem que resulte em conhecimentos e
nao apenas em informacgodes.

Na perspectiva da Educagdo em Ciéncias, 0 ensino de ciéncias passa a considerar a
inter/transdisciplinariedade como fator indispensavel para a discussdo dos
problemas contemporaneos. Neste sentido, uma postura construtivista diante da
aprendizagem se faz necessario a medida que muda a forma de ensinar e aprender.

A ideia basica do chamado enfoque construtivista € que aprender e
ensinar, longe de serem meros processos de repeticdo e acumulacao
de conhecimentos, implicam em transformar a mente de quem
aprende, que deve reconstruir em nivel pessoal os produtos e
processos culturais com o fim de se apropriar deles (POZO, 2009, p.
20).
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Deste modo, cabe ao professor utilizar estratégias que possibilitem ao aluno
aprender a partir de sua acdo ativa no processo, onde o professor deixa de ser um
mero transmissor de informacdes e assume uma atitude de mediador entre o aluno e
o conhecimento. O aluno ndo aprende sozinho, mas € com a ajuda do educador que
alcancara uma aprendizagem mais eficiente, que ndo se resuma em memorizagao
de conceitos, mas que esteja consciente da importancia de seu papel na sociedade
e nos problemas contemporaneos pelos quais passamos.

A proposta construtivista na Educacdo em Ciéncias contempla a participacédo ativa
dos estudantes na construcdo do conhecimento e ndo a simples reconstrucao
pessoal do conhecimento previamente adquirido que acontece por meio do
professor ou do livro escolar (CACHAPUZ et al., 2005). Podemos dizer entdo, que
tal proposta concebe o professor como sendo a ponte entre o aluno e o
conhecimento.

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino de ciéncias demanda uma
reconceituacdo para o ensino, onde agrega de forma oportuna a dimenséao
conceitual do ensino de ciéncias, a dimensao formativa e cultural, interagindo a
educacdo em ciéncias numa perspectiva que se identifica com a ideia de educacéao
cientifica (TEIXEIRA, 2003).

Nesse sentido, 0 ensino de ciéncias, tem inicio nas séries iniciais, deve compor-se
nao apenas de conceitos, formulas, abstracdes e conteudos desconectados muitas
vezes da vida do estudante, mas sim também de questdes que envolvem a ética, a
filosofia, a sociologia, a psicologia e outros saberes que podem contribuir para uma
aprendizagem mais significativa e eficiente para os estudantes. Para que sejam
sabedores ndo somente dos conceitos, mas de atitudes e valores a acerca da
humanidade. Que estejam informados dos fatos que diz respeito a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, sendo capazes de agir conscientemente
na tomada de decisGes que envolvem tais segmentos.

Muitos professores ainda conservam a visdo em que as disciplinas
ligadas & éarea de humanas e ciéncias sociais é que sao
responsaveis pela formagao da cidadania dos alunos. Para inidmeros
docentes a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica lidam com
questdes mais especificas, que estéo fora dessa problemética e com
esse tipo de pensamento continuam a trabalhar uma pedagogia cujos
conhecimentos sdo abstratos, fragmentados e incapazes de dar
conta dos aspectos sociais e sua complexidade (DAMKE apud
TEIXEIRA, 2003, p. 8).

Este pensamento ndo condiz com os propositos da Educacdo em Ciéncias, pois
trabalha a fragmentacdo do saber, ao invés da transdisciplinaridade, onde o0s
saberes se articulam buscando uma complementaridade das disciplinas com
objetivo de tornar o conhecimento mais significativo e contextualizado. Assim, a
formacéo de cidadéos cientificamente cultos ndo cabe somente aos professos das
ciéncias humanas e sociais, mas a todas as ciéncias, pois todas sao ciéncias
humanas ja que séo estudadas e vivenciadas pelo homem.

A educagédo cientifica deveria promover e modificar certas atitudes
nos alunos, algo que normalmente ndo consegue, em parte porque
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os professores de ciéncias ndo costumam considerar que a
educacdo em atitudes faca parte de seus objetivos e contetdos.
(POZO, 2009, p. 18).

Isso reforca a concepcao errbnea de muitos professores de ciéncias, onde a
educacédo de atitudes e valores s6 cabe a certos grupos de educadores, deixando
muitos alunos sem esta educagcdo, ndo compreendem que a ciéncia ndo esta
desconectada da vida cotidiana. Assim, 0 ensino de ciéncias na perspectiva da
Educacdo em Ciéncias, comporta ndo somente a assimilagcdo de conceitos, mas a
uma leitura de mundo, no sentido de ser capaz de compreender as questbes que
envolvem este mundo como questdes pessoais, sociais, politicas, tecnolégicas e
ambientais.

A divulgacéo cientifica pode ser utilizada nesta perspectiva educacional suprindo as
lacunas do ensino e buscando realizar um aprendizado mais prazeroso e
significativo, fazendo uma relacdo da ciéncia em nosso cotidiano com o0 que 0s
cientistas pesquisam.

3 Entendendo a divulgacéao cientifica

A divulgacédo cientifica surge em conjunto com a ciéncia e a imprensa a partir do
século XV e desenvolveu-se pelo mundo nos séculos posteriores (MUELLER,;
CARIBE, 2010). Evoluindo para um momento, ja no pds |l Guerra, em que a
populacdo comecou a exigir informacfes sobre a ciéncia, de forma clara e com
linguagem acessivel, pois precisava discutir suas aplicacdes e consequéncias para a
humanidade (ALBAGLI, 1996).

Com a chegada atrasada da revolugao cientifica ao Brasil o processo de divulgacao
cientifica aconteceu de forma gradual, a partir do século XIX (MASSARANI;
MOREIRA, 2002). Ocorrendo o surgimento e afirmacdo dos meios de comunicacao
de massa (MCM) e a criagcdo e desenvolvimento das instituicdes de pesquisa
(primeiras universidades e centros de pesquisa).

Nesse processo de amadurecimento da Divulgacao Cientifica no Brasil, profissionais
como: jornalistas, pesquisadores e professores, entre outros, buscaram diante de
suas proprias convencfes identificarem e determinarem o que seria divulgacéo
cientifica.

A Divulgacdo Cientifica (DC) tem sido abordada sobre diferentes
pontos de vista, por diferentes profissionais, dentro das mais diversas
perspectivas tedricas e filoséficas. Basta observarmos, por alto,
aquilo que tem sido "taxado" como sendo DC em variados tipos de
texto, como por exemplo, um livro de Einstein, uma série televisiva
sobre dinossauros, uma nota em um jornal impresso de circulacao
nacional, uma revista que focaliza as mais recentes descobertas
cientificas, uma exposicdo em um museu de ciéncias, um folheto do
Ministério da Saude que "explica" o ciclo de vida do mosquito da
dengue, uma letra de musica de Gilberto Gil que sutilmente "disserta"
sobre relagcbes entre tecnologia e sociedade [...]. (NASCIMENTO,
2008, p.1).

Isso acontece em funcdo da falta de uma conceituacdo Unica que abarcasse o
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entendimento desses profissionais que divulgam a ciéncia no Brasil. O que deve ser
guestionado se chega a ser um problema (NASCIMENTO, 2008).

Para um melhor entendimento sobre o tema, abordaremos a divulgacédo cientifica
sobre a oOtica de Wilson da Costa Bueno, jornalista, que traca uma categorizacao
hierarquica dos termos correlatos comegando com a difuséo cientifica.

A difusdo da ciéncia seria “todo e qualquer processo ou recurso utilizado para
veiculagao de informagdes cientificas e tecnoldgicas” (BUENO, 1985b, p. 1421). Isto
€, a difusdo cientifica € a acdo ou procedimento utilizado para transmitir os saberes
cientificos e tecnoldgicos, desenvolvidos pelos pesquisadores, pelos diversos meios
de comunicacdo disponiveis, como: jornais, revistas, eventos, etc., para outros
pesquisadores ou para o publico leigo. Sendo que nessa concepc¢ao a difusdo da
ciéncia dividi-se em trés subcategorias: a disseminacgao, a divulgacéo e o jornalismo.

A disseminacdo cientifica seria 0 processo que pressupde a
transferéncia de informacgdes, transcritas em cédigos especializados,
a um publico seleto de especialistas. Pode ser resumida como a
comunicagdo que se estabelece dentro da comunidade cientifica, a
fim de difundir os resultados cientificos, sendo realizada em dois
niveis: 1) Intrapares: dirigida ao publico especializado de uma
mesma area do conhecimento e 2) Extrapares: as informacfes
circulam para especialistas de outras areas de conhecimento.

Ja o termo divulgacéo (ou vulgarizagéo) cientifica estaria relacionado
com a comunicacdo publica da ciéncia, para um publico néo-
especialista. A divulgacao cientifica é a veiculagdo da informacao
cientifica ao publico leigo em geral, utilizando processos e recursos
técnicos para a transposi¢cdo de uma linguagem especializada para
outra ndo-especializada, objetivando tornar o conteido acessivel ao
maior numero de pessoas (BUENO, 1985a, apud MENDES, 2006, p.
28).

A disseminacdo acontece normalmente quando o0s cientistas participam em
congresso, simpasio ou publicam em veiculos de comunicacdo especializados para
interagir com outros pesquisadores sobre suas descobertas e trocarem informacgodes
cientificas. Isso pode ocorrer entre pesquisadores da mesma area ou de areas
distintas, por exemplo: um simpésio de matemética pura com a participacdo apenas
de matematicos (intrapares) ou um congresso de educacdo matematica, com a
participacdo de matematicos, pedagogos, professores de matematica, etc.
(extrapares). Ja a divulgacdo torna-se um grande desafio, pois tem que pegar 0s
conteudos cientificos e transforma-los, transpondo-os sem que perca seu Viés
original, para uma linguagem adequada ao publico leigo.

Durante a distingdo dos termos Disseminacdo Cientifica e Divulgacédo Cientifica,
pudemos verificar nas citagbes o uso de termos sinbnimos para ambos:
Disseminacdo=Comunicacdo e Divulgacdo=Vulgarizacdo. Para divulgacdo ainda
podemos associar o termo popularizagao, pois “divulgagao cientifica, muitas vezes
denominada popularizagdo ou vulgarizagcdo da ciéncia, tem sido reduzida a
veiculagado de informagdes de ciéncia e tecnologia pela imprensa” (BUENO, 1985a,
p. 19). E podemos ainda relacionar com comunicagao publica em ciéncias, pois “[...]
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o termo popularizacéo € utilizado nos paises de lingua inglesa, apesar de existirem
autores que defendem o uso do conceito de comunicacdo publica em ciéncia”,
(MARANDINO et al., 2003, p.4).

Apbs o esclarecimento de Bueno quanto aos termos Divulgacdo e Disseminacao,
torna-se necessario esclarecer uma divergéncia quanto a Divulgacéo Cientifica e o
Jornalismo Cientifico que n&o sdo a mesma coisa, embora estejam muito préximos.

Ambos se destinam ao chamado publico leigo, com a intengédo de
democratizar as informacfes (pesquisas, inovacdes, conceitos de
ciéncia e tecnologia), mas a primeira ndo é jornalismo. E o caso,
tanto dos fasciculos como de uma série de palestras que traduz em
linguagem adequada a ciéncia e a tecnologia para o cidaddo comum.
Assim como os fasciculos, palestra ndo se enquadra dentre o0s
géneros do Jornalismo. Mais uma coisa para guardar: o Jornalismo
Cientifico € um caso particular de Divulgagéo Cientifica: € uma forma
de divulgacdo enderecada ao publico leigo, mas que obedece ao
padrdo de producdo jornalistica. Mas nem toda a Divulgacdo
Cientifica se confunde com Jornalismo Cientifico. Os fasciculos séo
um exemplo, as palestras para popularizar a ciéncia sdo outro e 0s
livros didaticos mais um ainda (BUENO, 2007, p. 1 apud
NASCIMENTO, 2008, p. 11).

O que distingue divulgacéo cientifica de jornalismo cientifico, em suas atividades,
sao as caracteristicas particulares na escrita e/ou transmisséo e o profissional que o
desenvolve, pois sdo usados meios de comunicagcdo de massa e um discurso
especifico do jornalismo (BUENO, 2012). O fim de ambos é o mesmo, transmitir um
conhecimento cientifico para um publico ndo especializado (BUENO, 1985a). “[...]
Jornalismo Cientifico, Divulgacao Cientifica e Disseminacédo Cientifica sdo conceitos
diferentes e exprimem manifestacdes diversas do processo amplo de difusdo de
informagdes sobre ciéncia e tecnologia’ (BUENO, 2013, p.1).

A fim de tornar mais didatico a referente discusséao, elaboramos o esquema a seguir:

( N

Difusao Cientifica

> J
4 ~N . ; <
Disseminacéo Divulgacéo || Jornalismo
Cientifica Cientifica || Cientifico
J
( N

Intrapares || Extrapares

G /

Figura 1: Esquema hierarquico das terminologias.
Fonte: Adaptacédo de obras (BUENO, 1985a, 1985b, 2007, 2010, 2012, 2013).

A divulgacao cientifica foi durante muito tempo vista apenas como uma transmissao
de conhecimentos cientificos para o publico, num processo unidirecional, realizados
através de estratégias como a do modelo do déficit, onde o publico leigo néo tinha
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gualquer conhecimento cientifico (CALDAS, 2011), sendo necessario suprir a
necessidade deste(s) individuo(s) sobre ciéncia. Na verdade, esse modelo perdura
ainda hoje, nos paises em desenvolvimento da América Latina, incluindo o Brasil
(MASSARANI, 2004; MAZOCCO, 2009).

No entanto, o modelo estratégico de divulgacao cientifica que queremos difundir é o
da participacao publica (CALDAS, 2011), modelo dialégico, diga-se por exceléncia,
ja que reconhece e valoriza a opinido da populacdo e seu direito de entender e de
participar das decisdes sobre a aplicacdo da ciéncia e tecnologia na sociedade. Para
tanto, utiliza-se de foruns de debate entre os cientistas e a populacdo para alcancar
esse objetivo, entre outros. Nesse papel o divulgador pode desenvolver
possibilidades de a¢cao educacional onde a escola formal seria a maior beneficiada.

4 DC umarelacdo dialogica-comunicativa no ensino de ciéncias

Para uma melhor compreenséo do que desejamos propor como elo de unido ente a
Divulgacéo cientifica e o Ensino de Ciéncias, iniciaremos com o0 entendimento
basico do que é comunicagdo. Que segundo o dicionario significa:

Processo que envolve a transmissdo e a recepcdo de mensagens
entre uma fonte emissora e um destinatario receptor, no qual as
informagdes, transmitidas por intermédio de recursos fisicos (fala,
audicdo, visao, etc.) ou de aparelhos e dispositivos técnicos, sao
codificadas na fonte e decodificadas no destino com o uso de
sistemas convencionados de signos ou simbolos sonoros, escritos,
iconograficos, gestuais, etc. (HOUAISS, 2007).

A comunicacdo € reciproca e possui duas fungbes quanto a compreensdo do
pensamento: a cognoscitiva (capacidade de aprendizagem) e a comunicativa
(facilidade de comunicar-se), (FREIRE, 2011). Assim, nesse processo de comunicar-
se o didlogo torna-se presente, desenvolvendo uma relagdo dialégica-comunicativa,
onde o0s sujeitos que estdo trocando informacdes se expressam em um sistema de
signos linguisticos.

E entdo indispensavel ao ato comunicativo, para que seja eficiente, o
acordo entre 0s sujeitos, reciprocamente comunicantes. Isto é, a
expressao verbal de um dos sujeitos tem que ser percebida dentre
de um quadro significativo comum ao outro sujeito (FREIRE, 2011,
p.89).

No livro “Extensdo ou Comunicacao”, (FREIRE, 2011), enfatiza-se a comunicagao-
dialégica na educacdo, onde o educador ndo se preocupa apenas em repassar
informacdes para os educandos (transferéncia de saber), mas realiza um encontro
entre o0s sujeitos interlocutores (educador-educandos) que desenvolvem um
processo de ensino e aprendizagem através da busca da significacdo dos
significados. Desta forma compreendemos que o conhecimento se da através da
troca, através da interacdo com outros sujeitos com quem dialogamos e com quem
estes também ja dialogaram, tornando nosso conhecimento algo comum e coletivo.

Ja no livro “A inteligéncia coletiva: por uma antropologia do ciberespac¢o”, (LEVY,
1998), enfoca que o conhecimento é fruto de uma inteligéncia coletiva, onde o que
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sabermos faz parte de conhecimentos ja antes descobertos e divulgados por outros.
Este saber vai além do conhecimento apenas cientifico, ele engloba todo o saber
humano, de seu cotidiano e vida. Assim:

[...] cada vez que um ser humano organiza ou reorganiza sua relagéo
consigo mesmo, com seus semelhantes, com as coisas, com 0S
signos, com 0 cosmo, ele se envolve em uma atividade de
conhecimento, de aprendizagem (LEVY, 1998, p. 121).

O processo de comunicacdo dialégica e da inteligéncia coletiva, evidenciam-se na
divulgacdo cientifica, onde o divulgador deve ter uma atencdo especial na
transposi¢cao do conhecimento cientifico para o conhecimento a ser ensinado, muitas
vezes “recriando um conhecimento cientifico” (MORA, 2003, p.102 apud MENDES,
2006, p.91), usando um mesmo quadro significativo, desenvolvendo um processo
dialégico com o publico leigo. Onde o conhecimento, mesmo novo, precisa ou faz
parte de um conjunto maior de saberes ja existentes.

Barreiras sdo encontradas neste processo de desvelamento dos conteudos
cientificos que geram dificuldades para sua melhor compreensao pela sociedade.

[...] hd uma existéncia de barreiras e necessidade de tornar a
linguagem da ciéncia mais acessivel ao publico leigo e também ao
publico escolar. Existe uma demanda pela transformacdo dos
conhecimentos cientificos, prevendo-se mudancas na linguagem,
tornando-a menos nominalizada e mais contextual, permitindo assim
desvelar os conteudos e os processos da ciéncia (PINTO, 2007,
p.19).

A modificagdo dos saberes cientificos (PINTO, 2007), para que aconteca a
divulgacdo dos mesmos, pode ocorrer segundo algumas perspectivas: a
transposicdo didatica (CHEVALART, 1991), como acdo natural da divulgacéo
cientifica (OGBORN et al., 1996), etc. Para esta discussdo adotaremos 0 conceito
de transposicao didatica que aproxima a divulgacdo do processo de ensino.

Um conteudo de saber que é designado como saber a ensinar sofre,
a partir de entdo, um conjunto de transformacfes adaptativas que
vao torna-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O
trabalho que transforma um saber a ensinar em um objeto de ensino
€ denominado transposicdo didatica (CHEVALLARD, 1991, p.45
apud MOREIRA; DAVID, 2003, p.60).

A divulgacdo cientifica pode ser aplicada ao ensino de ciéncias em duas
perspectivas colocadas por José Reis, que foi um grande divulgador cientifico do
Brasil. Reis afirma que “a divulgagao cientifica realiza duas fungbes que se
completam: em primeiro lugar, a fungcédo de ensinar, suprindo ou ampliando a funcéo
da propria escola; em segundo lugar, a funcdo de fomentar o ensino” (KREINZ,
2010, p. 1).

A primeira colocacdo de Reis (KREINZ, 2010) é referenciada em outro texto
(MARANDINO et al., 2003), como exemplo de autores que colocam o ensinar e
divulgar com a mesma fung&o, como iguais. Mas, também, aparece no mesmo texto
anterior (MARANDINO et al.,, 2003) o destaque de outros autores, contra essa
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proposta, separando a divulgacdo do ensino. Isso indica uma clara discordancia
nessa tematica, por entendimentos diferenciados.

A segunda opcéao é a de usar a divulgagéo cientifica como elemento complementar
ao ensino formal, como um material paradidatico mais rico e interativo que o livro
didatico tradicional. A divulgacao pode ser usada como auxiliar no esclarecimento de
conceitos cientificos, revelando as dificuldades de se fazer ciéncia e as relacfes
estabelecidas entre ciéncia, tecnologia e sociedade (FERRARI; ABGOTTI; CRUZ,
2005). Tornando-se, assim, um complemento que estimule a curiosidade e a busca
por novos conhecimentos, obtendo por consequéncia um aluno mais reflexivo, critico
e que busque uma ressignificacdo de seus conhecimentos nesse processo.

Esta segunda opcdo é bastante utilizada no ensino, principalmente quando o
assunto é a utilizacdo de textos de divulgacado cientifica (TDC), para fomentar a
curiosidade e a aprendizagem significativa.

O uso da divulgacéao cientifica em ensino/aprendizagem de ciéncias
estd se tornando ndo so corriqueiro, como também comeca a ser
motivo de estudos e pesquisas no campo da linguagem, da cognicdo
e do discurso no ensino de ciéncias. Alguns estudos tém apontado a
divulgacao cientifica como recurso educativo importante e ressaltam,
de modo geral, a sua potencialidade para a criacdo de estratégias
discursivas e educativas mediadoras de uma aprendizagem
significativa (PINTO, 2007, p.24).

A Divulgacédo Cientifica além do cunho informativo (jornais e revistas), também
desenvolve um processo formativo de ensino, no qual o autor destaca além dos
textos de divulgacao cientifica e livros didaticos usados na escola todo um conjunto
de possibilidades, como: as aulas de ciéncias do 2° grau, os cursos de extensao
para ndo especialistas, os suplementos infantis, programas especiais de radio e
televisdo, etc. (BUENO, 1985b).

O uso da divulgacéo cientifica no ensino de ciéncia traz beneficios que propiciam o
aprendizado cientifico, vemos isso em um estudo onde:

[...] estudos mostram que os textos de divulgacdo cientifica podem
cumprir diferentes funcbes nas aulas de ciéncias, tais como:
motivagdo e estimulo a participagdo dos  estudantes,
complementacdo de materiais didaticos, desenvolvimento de
habilidades e praticas de leitura, estabelecimento de relagbes entre a
linguagem do estudante e a linguagem cientifica, contato com
valores socio-culturais implicitos ou explicitos nas informacées
presentes em reportagens sobre ciéncia e tecnologia, possibilidades
de se explorar relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e
formacdo de espirito critico e reflexivo (CHAVES et al., 2001;
MONTEIRO et al.,, 2003; RIBEIRO; KAWAMURA, 2006 apud
NASCIMENTO, 2008, p. 6).

A educacédo deve ser desenvolvida em diferentes contextos, construindo através de
trocas intersubjetivas (comunicacdo dos pensamentos individuais) durante a vida,
nas diversas ocasifes favoraveis para que a aprendizagem acontegca (NORONHA;
GONCALVES, 2011). Nesse processo de troca dialdégica, vemos a divulgacao
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cientifica como peca importante na compreensdo do conhecimento cientifico,
propiciando um ensino de ciéncias de forma mais efetiva e coletiva, onde o
aprendizado acontece de forma colaborativa.

Na verdade, a postura desses divulgadores cientificos € de extrema coeréncia, pois
vemos ha divulgacao cientifica a forma de chegar a populacédo, mais simples e ao
mesmo tempo mais complexa, que deve gerar um entendimento da ciéncia vivida no
cotidiano sem perder o referencial original ou nega-lo. A escola esta inserida nesse
contexto, assim com as midias que se destacam nesse processo, onde ressalta a
importancia do livro didatico, mas lembra que existem outros recursos para o ensino,
como: revistas, outros livros, CD, DVD, TV, Réadio, Internet e outros (MENDONCA,
2010).

O uso das tecnologias da comunicacéo (radio, televisdo, cinema e imprensa) que do
final do século XIX até o XX evoluiram de tal forma, junto com o crescimento da
educacdo basica, que receberam a classificacdo de era da informacdo (MULLER,;
CARIBE, 2010). N&o se comparam com a revoluc&o que foi o surgimento da Internet
e 0 uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo para O processo de
divulgacao cientifica, pois todas as comunica¢cbes hoje tendem a se fundir neste
meio unico e multimidia de acesso as informacoes.

Existe uma grande necessidade dos divulgadores cientificos e demais
comunicadores, atualizarem-se a fim de alcancar as novas geracfes de estudantes.

O universo da comunicacdo tem sofrido mudancas profundas nas
duas Ultimas décadas, sobretudo com o advento da web e a
convergéncia das midias. Com isso, 0 processo de interacao
especialmente com as novas geragfes exige qualificacdo das
estruturas de comunicagdo para dar conta das novas demandas
oriundas da explosdo das novas tecnologias e da emergéncia de
formas multiplas e criativas de circulagdo de dados e informacdes
(BUENO, 2009, p. 15).

Na verdade, hoje, é imperativo que todo o processo de ensino de ciéncias passe por
reformulacdes, onde a divulgacéo cientifica e as midias possam ser inseridas com
mais opcao real a fim de desenvolver suas contribuices de forma mais efetiva para
a melhoria do aprendizado cientifico.

Vemos o ambiente virtual (LEVY, 1998), chamado de ciberespacos, um espaco
propicio do saber. Onde através da interatividade e processos colaborativos, a
construcdo do conhecimento cientifico e de vida tem se consolidado. A divulgacao
cientifica e o ensino de ciéncia devem adentrar nesse espaco de saber para
constituirem um aprendizado mais pleno e significativo, na realidade digital que
vivemos hoje, sem esquecer da sala de aula.

Consideracgdes Finais

O Ensino de Ciéncias, na visdo de alguns autores, ndo tem motivado os estudantes
a saberem sobre ciéncias ou a vivenciarem no seu dia-a-dia. Desse modo, cabe ao
professor tornar o saber cientifico acessivel ao estudante de forma que ele saiba
nao apenas sobre ciéncias, mas sobretudo os processos investigativos para se
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chegar ao saber cientifico, ou seja, a constru¢cédo de conhecimentos.

Ao estabelecer a relacdo da divulgacéo cientifica com o ensino de ciéncias, duas
concepgdes emergiram: uma de ensino e a outra de propiciar o ensino. Ambas
direcionam para um aprendizado mais efetivo, deixando de lado a memorizacédo de
conteudos, passando a ser um processo continuo de descobertas e construcédo de
conhecimentos por parte do educando, onde o educador torna-se mediador desse
processo.

Entendemos que a Divulgacao Cientifica, conforme pudemos observar neste estudo,
constitui-se como opcao real para a melhoria do ensino de ciéncia, principalmente,
guando a mesma reveste-se dos ambientes virtuais que dota-lhe de elementos
extremamente importantes para o aprendizado, como a interatividade e a
colaboracédo para a constru¢do do conhecimento geral e cientifico.

Muito ainda existe a se pesquisar nesta perspectiva de divulgacdo cientifica como
ensino e para o ensino. Onde vemos a comunicacao dialégica e o conceito da
inteligéncia coletiva, dentro da sala de aula e/ou no ciberespaco, tornando-se
realidade para a nova geracao de educandos, que precisam ter sua curiosidade e
desejo de conhecer estimulados em um formato proximo de sua realidade
comunicacional e vivencial.
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