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Resumo: O artigo apresenta os resultados de um estudo sobre ensino aprendizagem e
pratica pedagodgica na formagéo do licenciando em matematica a partir de um trabalho
desenvolvido com alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental e do ensino meédio das
escolas publicas do municipio de Parintins/AM por meio da implementacdo de um projeto
denominado Olimpiada Parintinense de Matematica (OPM). A pesquisa de cunho
gualitativo-quantitativo, utilizou procedimentos metodolégicos com base na observacao
participante, questionarios e amostra probabilistica. Os resultados apontam que as
estratégias didaticas se configuraram fator imprescindivel no processo de ensino e
aprendizagem da matematica e que aspectos socioecondmicos ndo influenciam no
desempenho dos estudantes. Foi possivel identificar melhor desempenho dos alunos em
relacdo a aprendizagem dos contetdos: Geometria, Equacdo do 1° Grau e Andlise
Combinatoria. Verificou-se também nas aulas de regéncia melhoria no desempenho dos
académicos participantes da pesquisa.
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Abstract: This article presents the results of a study on teaching-learning process and
pedagogical practice in the training of undergraduate course in mathematics, from a work
developed with students of the 6th to 9th graders attending a public schools of the
municipality of Parintins/AM, through the implementation of a project called the Mathematical
Olympiad of Parintins (OPM). This is a qualitative-quantitative research with methodological
procedures based on participant observation, questionnaires, and probabilistic sample. The
results point out that didactic strategies are an essential factor in the teaching-learning
process of mathematics and what socioeconomic aspects do not influence in the
performance of the student. We pereceived a better performance of the students in contents
like: Geometry, 1st degree Equation and Combinatorial analysis. we also noticed and
improvement in the performance of the students in classes of regency.
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Introducéo

Este trabalho € parte de uma pesquisa realizada no Centro de Estudos Superiores
de Parintins da Universidade do Estado do Amazonas (CESP/UEA), que pretendeu
dentre outros objetivos, estimular processos de reflexdo sobre a pratica pedagogica
dos licenciandos na matematica, conhecer percepcfes de estudantes a respeito da
compreensdao do ensino da matematica na Educacdao Basica, por meio de uma
analise de conteudos matematicos em que os alunos do Ensino Fundamental e
Médio das escolas publicas de Parintins apresentaram maiores dificuldades de
aprendizagem nas avaliac6es da Olimpiada Parintinense de Matematica (OPM).

E importante destacar que Tomaz e David, (2012) consideram haver poucos
trabalhos sobre dificuldades de aprendizagem dos alunos com intuito de investigar
conteudos matematicos individuais nos quais os alunos tém maiores dificuldades.
Assim, o texto explora, percepcdes de estudantes a respeito da compreensédo do
ensino da matemética na educacdo béasica. Para tanto analisou-se conteudos
matematicos em que os alunos do Ensino Fundamental e Médio das escolas
publicas de Parintins apresentaram maiores dificuldades de aprendizagem durante a
realizacdo da OPM.

Utilizou-se a OPM, por ser um projeto que vem sendo desenvolvido desde 2004,
pelo Colegiado de Matemética do CESP/UEA juntamente com os académicos do
curso que trabalham em parceria com as escolas publicas, visando contribuir na
formacédo do académico para a melhoria da qualidade da Educacdo Matematica no
Ensino Basico assim como para a difusdo do conhecimento matematico nas escolas
publicas de Parintins.

Em relacdo ao conhecimento, Becker (2012, p. 370) destaca que “O conhecimento
matematico ndo se da apenas pelo fazer, mas pela compreensao do fazer’. Em
busca de compreender o fazer matematico foram desenvolvidas atividades através
de oficinas e minicursos, nestes estiveram envolvidos professores, alunos e
académicos, em busca de construir nova postura e forma de trabalhar a matematica,
visto que, o conhecimento matematico ndo é predeterminado, mas, surge das
coordenacdes das acdes do sujeito matematico e se projeta como abstracdo
refletida (FREIRE, 2007).

Nesse processo de reflexdo, consideramos que ouvir os alunos, nos possibilitou
compreender 0s processos de ensino-aprendizagem, assim como fazer
determinadas escolhas metodolégicas que permitiu a compreensdo de forma mais
efetiva dos conteudos matemaéticos. Vale destacar que, em relacdo ao conhecimento
matematico nada é gratuito, tudo é construido e, nesse processo de construcao,
podemos compreender o fendbmeno de ensinar e aprender visando a construcéo de
um “ambiente pedagogico eficaz para diferentes tipos de alunos” (IMBERNON,
2010, p. 6).

E nessa perspectiva que as atividades foram desenvolvidas. Assim, foi possivel
compreender o fendbmeno de ensinar e aprender matematica por meio do
desenvolvimento das atividades implementadas que contou com a parceria dos
escolas publicas de Parintins e possibilitou conhecer percepcdes de estudantes
sobre 0 processo ensino-aprendizagem da matematica, além de identificar
conteudos que os mesmos apresentaram melhor desempenho.

124

ARETE | Manaus | v.10 | n.22 | p.123-140 | jan-jun | 2017



Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias | ISSN: 1984-7505
ARTIGO
Para o desenvolvimento deste texto, apresentamos inicialmente a Olimpiada
Parintinense de Matematica, na sequéncia o caminho metodolégico percorrido, os
resultados alcancados e uma breve andlise dos dados da pesquisa. Em seguida,
trazemos nossas consideracdes por meio de uma reflexdo sobre a dificil tarefa de
ensinar matematica.

Olimpiada Parintinense de Matematica (OPM)

As competicbes matematicas tiveram inicio na Hungria, em 1984, se espalhando
pelo leste europeu e culminado com a criagdo da 12 Olimpiada Internacional da
Matematica na Roménia, para 20 paises, se constituindo como um dos mais
eficientes instrumentos de desenvolvimento da matemética. N&o obstante,
atualmente matematicos bem-sucedidos iniciaram suas carreiras disputando
competicdes internacionais, a exemplo temos o australiano Terence Chi-Shen Tao, o
brasileiro Artur Avila e o russo Grigori Yakovlevich Perelman, matematicos laureados
pela Medalha Fields, a mais alta honraria para um matematico (BRASIL, 2013).

No Brasil, em 2005, a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), através do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), lancou a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), seguindo as diretrizes das competi¢cdes
internacionais. Em Parintins, a Olimpiada Parintinense de Matematica (OPM) teve
inicio em 2004, caracterizando-se como um projeto de extensdo e vem sendo
desenvolvido pelo colegiado de Mateméatica do Centro de Estudos Superiores de
Parintins da Universidade do Estado do Amazonas (CESP/UEA) em parceria com
académicos do curso. O evento circunscreve cinquenta escolas publicas, sendo
vinte e quatro da zona urbana e vinte e seis da zona rural.

Em 2015, o evento teve a participacdo de dezoito mil alunos do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio. O projeto envolveu duzentos académicos
do CESP/UEA que colaboraram como monitores e/ou aplicadores das provas,
também participaram os professores de matematica das escolas publicas. A
realizacdo de olimpiadas além de estimular os alunos ao estudo da matematica,
também busca incentivar a formacé&o continua dos professores, de modo a promover
melhorias no ensino, além de descobrir jovens talentos (TAO, 2013). A OPM busca
promover a inclus&o social por meio da difus&o do conhecimento.

A implementacdo do projeto se configura como um elo de integracdo entre a
universidade e a comunidade escolar parintinense, além de incentivar professores a
desenvolver atividades voltadas ao ensino, pesquisa e extensdo. Por meio da
realizacdo da OPM, se analisou a relacdo da triade: aprendizagem matematica;
fatores socioeconémicos dos alunos e as estratégias didaticas utilizadas pelos
docentes. Com esse intuito, os alunos foram distribuidos em trés niveis a saber:
nivel 1 alunos do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental; nivel 2 alunos do 8° e 9° ano
do Ensino Fundamental e nivel 3 estudantes do Ensino Médio. Para cada nivel
foram selecionados cinco conteudos matematicos, que serdo explicitados a seguir.

Conceitos matematicos e processos de ensino-aprendizagem

Os conceitos matematicos preconizados pelos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica (PCN) para a Educagéo Basica, “permitem interpretar fatos e dados e
sao generalizagOes Uteis que permitem organizar a realidade, interpreta-la e predizé-
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la” (BRASIL, 1998, p. 49), tais conceitos servem como base para a resolucéo de
problemas matematicos, e certamente fardo parte da vida escolar do estudante.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, mostram que a
matematica precisa ser trabalhada a partir da perspectiva da resolugdo de
problemas envolvendo os Eixos ou Blocos de Conhecimentos: “Numeros e
operacOes; Espaco e forma; Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacgao”,
(BRASIL, 1998, p. 50). Tais eixos foram assim trabalhados na olimpiada:

Fracdo, numeros decimais, critérios de divisibilidade, potenciacdo e equac¢éo, no 6°
e 7° anos, nivel 1 da OPM, tais conteudos compdem o bloco “Numeros e
Operagbes”, nesse, o0 aluno poderd compreender diferentes significados das
operacdes e das relacbes entre elas, representar problemas por meio de equacdes e
inequacdes (UBERTI, 2011). Volume e area, foram trabalhados por meio de
construces geométricas atraves de aplicacfes das propriedades de figuras planas.

No 8° e 9° anos, nivel 2 abordou-se equacdes, fracdes, sistemas de equacbes e
geometria, com destaque as nogdes relativas a posi¢ao, localizagdo e deslocamento
no plano e sistema de coordenadas. O bloco Grandezas e medidas é caracterizado
por sua relevancia social, seu carater pratico e utilitario, de modo a mostrar ao aluno
a utilidade do conhecimento matematico no cotidiano (BARBEIRO, 2012).

Os conteudos do Ensino Médio, nivel 3, seguiram as Orientagdes Curriculares que
estabelecem uma organizagdo em quatro blocos: “Numeros e Operagoes;
Geometria, Analise de dados e Probabilidades e o estudo das Fungdes” (BRASIL,
2006, p. 70). Os cinco topicos selecionados foram: Geometria - area, Porcentagem,
Geometria - perimetro e area, Analise combinatoria e Equagé&o do 2° grau.

E importante esclarecer que os contetidos que compuseram as provas de cada nivel
da OPM, foram selecionados previamente pela equipe coordenadora do projeto de
modo a compor uma base para a resolu¢cdo dos problemas, assim como um meio
para se chegar a um diagnéstico que pudesse contribuir para reflexdes propositivas
no processo ensino-aprendizagem desses conteldos.

O dominio dos conceitos matematicos avaliados pelos indices de Desenvolvimento
da Educacdo Basica (IDEB), mostra que a Matematica ainda figura entre as
disciplinas na qual os alunos apresentam maiores dificuldades de aprendizagem. De
acordo com o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), braco do calculo
do IDEB, o desempenho em matematica em 2015, foi o pior em uma década, além
disso, os dados divulgados em 2016 pelo Ministério da Educacédo (MEC), mostram
gue apenas dois Estados cumpriram a meta: Amazonas e Pernambuco (INEP/MEC,
2016). Mas, segundo os dados disponiveis no site INEP/MEC, percebemos que
ainda néo alcangcamos a média de desempenho estabelecido no Brasil. Na regido
Norte, somente o Acre e Rondodnia atingiram a média, esses resultados mostram a
necessidade de politicas publicas voltadas a melhoria do ensino, principalmente na
regido Norte do pais.

A partir dessa constatacao foi feito um diagnostico sobre os conteddos matematicos
nos quais os alunos apresentaram maiores dificuldades de aprendizagem durante a
realizacdo da OPM. O diagnostico apontado pela SBM consiste “no levantamento de
dados e informacOes para se ter uma visdo de conjunto das necessidades e
problemas da escola e facilitar a escolha das alternativas de solugéo” (BRASIL,
2013, p.7). Assim, temos a compreensdo de que o diagnodstico realizado, podera
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possibilitar o conhecimento das caracteristicas, expectativas e necessidades das
escolas publicas de Parintins, referentes ao processo de ensino e aprendizagem da
matematica.

Com base no diagnostico foi possivel conhecer as dificuldades que as escolas
enfrentam, assim como também, propor algumas alternativas que poderao contribuir
para melhoria do processo de aprendizagem dos alunos. Para esse momento da
pesquisa, segundo ZATTI et al. (2010, p. 117) “[..] a analise de erros € um método
de investigacdo que tem colaborado significantemente na compreenséao da natureza
dos erros referentes ao ensino da matematica”. Portanto, acredita-se que a andlise
sobre o desempenho dos alunos com base nas questdes da OPM, podera contribuir
para a melhoria no ensino de matematica. Assim, apresentamos o0s caminhos
percorridos na pesquisa.

Caminho Metodolégico

O caminho foi percorrido numa abordagem metodolégica de cunho misto, ou seja
pesquisa qualitativa e quantitativa, afim de compreender melhor o fenbmeno. Assim,
temos compreensdo que o enfoque misto nos permitiu ter sobre o fenbmeno uma
visdo mais integral, completa e holistica. Além disso, “ao0 se empregar os dois
métodos — com seus pontos fortes e fracos — se chega aos mesmos resultados, com
mais confianca de que estes sdo uma representacao fiel, genuina e fidedigna
daquilo que acontece com o fendémeno estudado” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013, p. 553).

E importante destacar que o propésito inicial, além da compreensdo dos fendmenos
era também analisar a triade: aprendizagem matematica; fatores socioecondmicos
dos alunos e as estratégias didaticas utilizadas pelos docentes no intuito de alcancar
0S objetivos propostos a problematica investigada.

Desse modo, o estudo esteve voltado a realidade observada (CRESWELL, 2010), a
partir da qual se analisou conteddos mateméaticos nos quais os alunos do Ensino
Fundamental e Médio apresentaram maiores dificuldades de aprendizagem durante
arealizacao da Olimpiada Parintinense de Matematica.

A meta da pesquisa mista “ndo é substituir a pesquisa quantitativa nem a pesquisa
gualitativa, mas utilizar pontos fortes de ambos os tipos combinando e tentando
minimizar seus potenciais pontos fracos” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013, p.
546), fato que nos leva a conceber tal abordagem apropriada ao estudo.

Os dados foram coletados durante o ano de 2015, em dois momentos distintos. No
primeiro semestre, foram feitos os contatos com professores e alunos das escolas
publicas e as observacdes participantes. No més de fevereiro foram realizadas
guatro reunides com professores envolvidos no projeto, afim de esclarecer o
percurso da pesquisa e selecionar os cinco conteiddos matematicos que foram
trabalhados pelos académicos sob a supervisdo dos professores das escolas
participantes da OPM no primeiro semestre, em cada um dos trés niveis no decorrer
da investigacdo, momento que denominamos de 12 fase da Olimpiada.

A realizacdo do estudo, ndo se limitou a mera observacdo dos fatos, mas sim a
participacdo dos acontecimentos a fim de compreender melhor o fendmeno
investigado, desse modo optou-se pela técnica de observagdo participante, tendo
em vista que, nesse contexto “...] o pesquisador mergulha no campo, observa
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segundo a perspectiva de um membro integrante da acédo e também influencia o que
observa gragas a sua participagao” (VIANNA, 2007, p.51). Quanto aos registros das
observacgdes, esses foram feitos por meio de um diario de campo.

No segundo semestre ocorreu a 22 fase da olimpiada, na qual foram feitas
inicialmente a selecdo dos conteudos e posteriormente a elaboragcdo de cinco
guestdes para cada avaliagdo de modo a contemplar os contedados previamente
selecionados para cada nivel. As duas primeiras questfes tiveram cunho objetivo
sendo atribuido o valor de 5,0 pontos e as trés restantes de cunho dissertativas foi
atribuido o mesmo valor. Esse critério de pontuacédo foi utilizado respectivamente
nas avaliagOes realizadas nos niveis 1, 2 e 3 da OPM. Acreditamos que desse
modo, foi possivel ter uma base para a resolucdo de problemas referentes aos
conteudos trabalhados previamente no percurso da realizacdo OPM e assim obter
um diagnéstico preciso da investigagdo. Como critério de comparacdo em cada
nivel, utilizou-se as médias aritméticas de acertos das questdes.

Foi utilizado um questionario como instrumento de coleta de dados e de interlocucéo
com 0s sujeitos — alunos, que representaram o universo desta investigacao. A opcéao
em utilizar questionarios — ainda que limitada pela problematica do retorno incerto,
da validade e confiabilidade - foi justificada pela possibilidade de se obter
informagcdes de um grande numero de pessoas, aléem de apresentar relativa
uniformidade de informac®es, facilidade de tabulacdo dos dados e abrangéncia de
amplas areas geogréaficas em tempo relativamente curto (CRESWELL, 2010).

O questionario foi composto por um conjunto de trinta questdes de multipla escolha,
enderecados aos estudantes do 6° ao 9° do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.
Esse teve como objetivo especifico identificar aspectos socioecondmicos dos
estudantes, questdes acerca de seus interesses pela matematica, assim como sobre
as estratégias didaticas utilizadas pelos seus professores durante as aulas de
matematica, ou seja, a respeito de diversas variaveis que posteriormente serao
mensuradas de acordo com o problema da investigacéao.

Na aplicacdo dos questionarios optou-se por nao utilizar amostragem probabilistica,
pela possibilidade de aplicar os questionarios a todos os alunos participantes da 22
fase da décima edicdo da OPM, que ocorreu no dia 29 de agosto de 2015 nas
dependéncias do CESP/UEA. A estratégia foi anexar os questionérios as provas dos
alunos que foram orientados a responder somente apos o término de suas
avaliacbes. Tal opcdo objetivou que o preenchimento dos questionarios nao
interferisse no desempenho dos alunos nas avaliacbes da OPM.

Ao final, obtivemos retorno de quatrocentos e trés questionarios, sendo cento e
setenta e dois do nivel 1 (6° e 7° anos Ensino Fundamental), cento e trinta e sete do
nivel 2 (8° e 9° anos Ensino Fundamental) e noventa e quatro do nivel 3 (1°, 2° e 3°
anos Ensino Médio).

Apb6s as correcdes das provas, os dados dos questionarios foram processados no
software estatisticos MINITAB 14, no intuito de corrigir as suas inconsisténcias. Na
sequéncia, utilizou-se a Estatistica Descritiva, por meio de tabelas e gréficos para
melhor compreenséo e visualiza¢céo dos resultados.

Por fim, utilizou-se um teste de estatistica ndo-paramétrica Kruskall-Wallis, com nivel
de significancia de 5%, que é “um teste independente dos parametros populacionais
e é utilizado para comparacdo das médias de grupos” (FONSECA, et al., 2011, p.

128

ARETE | Manaus | v.10 | n.22 | p.123-140 | jan-jun | 2017



Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias | ISSN: 1984-7505
ARTIGO
246). No estudo, foram considerados como grupos para a realizagcdo do teste, 0s
conteudos de cada nivel das provas da OPM.

Embora os resultados do estudo, sejam fruto de um trabalho investigativo, temos
plena convicgdo que os dados analisados a seguir ainda podem ser considerados
provisorios, relativos ao conjunto e ao contexto em questdo, mas da mesma forma e
pelo mesmo motivo, devem ser reconhecidos como importante fonte de informacao.

Aspectos socioecondmicos dos estudantes

A segunda fase da OPM, contou com a participacado de 42,2% de alunos do Nivel 1
(6° e 7° anos), 33,3% do Nivel 2 (8° e 9° anos) e 24,5% do Nivel 3 (Ensino Médio).
Dentre os participantes 49% se identificaram do sexo feminino e 51% do sexo
masculino, percebe-se que o interesse em participar das atividades da OPM,
independe do género dos estudantes.

Com a finalidade de conhecer e correlacionar alguns aspectos socioecondmicos dos
estudantes participantes dessa fase e os resultados de suas avalia¢gdes, foram feitas
perguntas referentes a esses aspectos. Assim, foi possivel identificar que 72,8% dos
alunos sao naturais de Parintins, 8,7% de Manaus e 18,5% de municipios
adjacentes a Parintins. ldentificou-se ainda que 52,9% s&o oriundos das escolas
estaduais, 44,6% das municipais e 2,5% de escola federal. Esses percentuais
ratificam Parintins como sendo um polo educacional no interior do Amazonas.
Outras questdes socioecondmicas estao no grafico 1.

Grafico 1: Aspectos socioecondmicos dos alunos
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Fonte: Questionérios - Organizacdo dos dados pelos autores (2016)

No grafico 1, € possivel perceber que 71,8% dos alunos tém como principal
responsavel a mée. Quanto a formacdo dos pais e/ou responsaveis, os indices
demonstram baixa escolaridade visto que, apenas 15,8% possui curso superior,
21,3% cursou o ensino médio, 30,7% possui o fundamental e 32,2% nao souberam
informar.

Esses dados séo importantes porque podem ter relacdo direta com o desempenho
gue os alunos apresentaram nas atividades desenvolvidas na OPM. Considerando
gue a literatura acerca dos fatores que contribuem para determinar o desempenho
do aluno, enumera entre outros fatores a formagdo do professor, nivel
socioecondmico da familia, a escola que o aluno frequenta; escolaridade dos pais,
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infraestrutura das escolas; idade de entrada no sistema escolar; laboratério de
informatica, entre outros (SOARES, 2014).

Desse modo, por um lado, a baixa escolaridade dos pais pode ser considerada um
fator relevante no desempenho escolar do aluno, visto que, com maior escolaridade
os pais podem dar mais suporte nas atividades escolares de seus filhos. Por outro
lado, atualmente no Brasil ha um intenso debate sobre a atuacdo dos fatores
socioecondmicos no desempenho do aluno, bem como um espaco reservado as
politicas educacionais voltadas a democratizacao das oportunidades, visando a uma
formacéao educacional de qualidade e além disso, que possam promover a eficacia e
a equidade.

Na sociedade contemporanea onde a formacdo académica se torna cada vez mais
uma exigéncia do mercado de trabalho, é possivel relacionar a formacao dos pais as
profissbes por eles exercidas e consequentemente a renda familiar. Conforme
mostra o grafico 1 em relacdo a formacdo dos pais e/ou responsaveis 17,5% é
servidor publico, 7,2% emprego privado, 17,7% trabalhador rural e 57,6% do lar e
outros. Quanto a renda familiar apenas 11,4% recebe mais que dois salarios
minimos, 35,8% até um salario minimo e 52,8% ndo sabe informar. O nivel
socioecondmico familiar e o conhecimento prévio sdao exemplos de variaveis que
podem dificultar o desempenho do aluno na escola.

Nesse sentido, Azevedo (2013) considera trés grandes estruturas sociais que
influenciam o desempenho cognitivo de um aluno: condicdo socioecondmica e
cultural, familia e a escola que frequenta. Desse modo, podemos dizer que uma
sociedade sO serd justa se tiver como fundamento a igualdade e equidade
substantivas. Compreendemos ser imperativo a constru¢cdo de politicas publicas
voltadas para a promogdao da justica social e da solidariedade.

Estratégias didaticas no ensino da matematica

Nos trinta questionamentos feitos aos alunos na OPM, 96,7%, dizem participar no
intuito de aumentar seus conhecimentos, apenas 3,3% por causa da premiacao.
Destacamos que 53,4% afirmam que durante a realizacdo da OPM intensificam seus
estudos e tém ajuda de seus familiares nas atividades matematicas, enquanto
46,6% dizem nao ter ajuda da familia, apenas 29,1% veem a olimpiada como apoio
em seus estudos e dizem ter interesse de se tornar professor de matemética por
considerarem a docéncia importante para avancos na sociedade enquanto que
70,9% preferem outra profissao. Percebe-se que embora 96,7% dos estudantes
tenha interesse pelo estudo da matematica, apenas um terco desses pretende
seguir a carreira de professor de matematica.

Esse fato ja foi constatado na pesquisa de Gatti (2010) realizada pela Fundacéo
Victor Civita e a Fundacéo Carlos Chagas entre os estudantes do ensino médio em
relacdo a atratividade da Carreira Docente no Brasil, apenas 2% dos entrevistados
pretendem cursar Pedagogia ou alguma licenciatura. Tal constatacdo é lamentavel,
visto que, ainda de acordo com dados da pesquisa dessa autora, existe demanda de
professores de matematica em diversas regides do pais, em particular nas que
compdem a Amazonia Legal.
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Em relagdo as estratégias didaticas utilizadas frequentemente pelos professores em
sala de aula, a tabela 1 mostra os percentuais referentes as respostas dadas pelos
alunos por meio dos questionarios aplicados.

Assim, 53,4% afirmam que seus professores utilizam com frequéncia apenas
exposicao oral dos conteudos no quadro, enquanto que pouco mais de 10% utilizam
recursos tecnolégicos e/ou computacionais e jogos didaticos nas aulas de
matematica. A relacdo entre a tecnologia e mateméatica possui inUmeras vertentes,
ficando a critério do professor escolher qual delas sera usada, mas de acordo com
Fonseca e Martins (2009, P. 24) “uma boa opinido engloba os softwares e jogos
matematicos que envolvem situagdes concretas”, essas certamente deverdao ser
voltadas para o cotidiano do aluno.

Tabela 1: Estratégias didaticas utilizadas nas aulas

Estratégias didaticas Frequentemente (%) Raramente (%) Nunca(%o)
Correcgdo de exercicios (caderno/quadro) 65,0 29,7 5,3
Discussdo do contetido com os alunos 63,0 28,7 8,3
Trabalho individual 58,4 37,5 4,1
Exposicéo oral dos contetidos 53,4 37,7 8,9
Uso do livro didatico 39,6 36,4 24,0
Exercicio relacionado ao cotidiano do aluno 38,3 54,3 7,4
Trabalhos em grupos 26,0 63,2 10.8
Atividades praticas (construcdo de materiais) 19,3 47,6 33,1
Videos sobre os contelidos das aulas 16,7 37,4 45,9
Atividades com materiais concretos 14,7 50,7 34,6
Gincanas matematicas 11,7 44,4 43,9
Uso de computadores nas aulas 10,5 21,5 68,0
Utilizacdo de jogos matematicos 10,2 38,5 51,3
Aulas em espacos ndo formais 4,9 23,4 71,7

Fonte: Questionarios - Organizagédo dos dados pelos autores (2016)

Ao considerar as estratégias didaticas enquanto praticas utilizadas pelos professores
para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, destacamos a
importancia da dindmica de grupo nas praticas docentes, “a proposicao de situacéo-
problema; a ocorréncia da tomada de consciéncia (pelo aluno) e constante avaliacao
diagnostica” (TAO, 2013, p. 7). Os dados apresentados na tabela 1 indicam a
necessidade que o professor tem de criar metodologias de ensino, estratégias
didaticas e utilizar recursos tecnolégicos no processo de ensino e aprendizagem da
matematica, como forma de dinamizar sua pratica docente, considerando que o
“professor tem o papel de descobrir a teoria para ordenda-la, revisa-la e combaté-la,
se for preciso” (IMBERNON, 2010, p.59).

Nesse sentido, o trabalho do professor se torna elemento essencial no ensino-
aprendizagem da matematica, porém, enquanto profissional da educagcdo, o
professor precisa estar em constante e continuo processo de reflexdo e
transformacdo da sua pratica em busca de novas metodologias e tecnologias da
educacao para que possa atender as demandas atuais que o processo educacional
exige na contemporaidade (BELTRAO; GONZAGA, 2013).

Em relacdo as atividades em Espacos N&o Formais, as respostas dos alunos
apontam que 71,7% nunca participou de atividades de campo. A esse respeito
Rocha e Fachin-Teran (2010, p. 45) indicam que existe um “leque de possibilidades
gue os espacos nao-formais propiciam, ndo se pode negar a escola a utilizacéo
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desses espacos”. Consideramos a utilizacdo de Espacos Nao Formais nas
atividades de matematica como importante recurso, visto que tais espagos poderao
propiciar novas aprendizagens. Com base nos dados apresentados, € possivel
inferir que as estratégias didaticas utilizadas nas aulas de mateméatica possam ter
sido fator determinante no desempenho dos alunos que serdo expostos a seguir.

Desempenho dos alunos do nivel 1 (6° e 7° anos)

No nivel 1 da OPM, a avaliagdo compreendia cinco questdes, duas objetivas de
valor cinco pontos cada e trés dissertativas de igual valor para cada resposta
correta, o aluno poderia totalizar o maximo de vinte e cinco pontos.

Os conteudos de matematica avaliados neste nivel foram do 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, a partir desses foram calculados média e o desvio-padréo. Vale
destacar que os resultados obtidos n&ao foram os esperados, visto que os estudantes
alcancaram médias baixas de acertos, tendo como média geral igual a 0,67 numa
escala de 0 a 5, conforme mostra a tabela 2.

Tabela 2: Estatisticas de acertos do Nivel 1 da OPM.

Estatisticas Questao 1l Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo5 Média Geral
Médias 0,70 1,08 0,99 0,10 0,49 0,67
Desvios-padrbes 1,74 2,06 1,59 0,62 1,40 1,48

Fonte: Organizacdo dos dados pelos autores (2016)

Na questéo 1, foi abordado fracdo, do total de 172 estudantes participantes nesse
nivel, apenas 24 acertaram a questdo, ou seja, foram 13,9% de acertos. O resultado
evidencia a dificuldade que os alunos tém de compreender a fragdo como uma
guantidade visto que, “o conceito de fragdo é constituido pela crianga no periodo
operatorio concreto, desde que ela ja seja capaz de conservar quantidades — tantas
discretas, quanto continuas” (ALVES; MARTENS, 2011, p. 372). Nesse sentido, é
necessario que o professor trabalhe o conceito de fracdo de forma concreta
relacionando a uma grandeza repartida em n partes de mesmo tamanho da qual
podemos tomar tantas m partes quantas se queiram.

A questdo 2, abordou Numeros Decimais, foram 37 acertos, representando 21,5%.
Entre os erros ocorridos percebeu-se que os alunos ndo deram significado a
representacdo decimal dos numeros, ignoraram a virgula e operaram a parte
decimal como se fosse numero inteiro, isso ocorreu pela dificuldade de assimilagao
dos novos conceitos. Para Saraiva e Pinto (2012, p.2) “a complexidade na
aprendizagem dos numeros decimais deve-se, em parte, ao fato destes assumirem
diferentes significados, como relagéo parte-todo”. Também se percebeu dificuldades
dos alunos relacionarem parte-todo, medida, razdo, quociente e operador.

A questdo 3, abordou Poténcia, foram 35 acertos representando 20,3%. Os erros
mais frequentes ocorreram na resolugao dos problemas que exigiam a aplicacao das
propriedades operatorias da potenciacdo, nesses 0s estudantes ndo conseguiram
aplicar adequadamente tais propriedades, em particular nos casos que envolviam
expoente negativo. Essa constatacdo mostra que a falta de entendimento sobre as
propriedades da potenciacdo deixa lacunas que com o passar do tempo vao se
acumulando nas séries posteriores (SARAIVA; PINTO, 2012).
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Geometria foi tema da questao 4, nessa houve apenas 4 acertos, um percentual de
2,3%, considerado o indice de acerto mais baixo no nivel 1. Em relagdo ao estudo
da geometria, os estudantes apresentaram problemas de percepcao das relagdes
existentes entre os objetos de identificacdo das propriedades das figuras que
formam os solidos geométricos. Assim, ao se depararem com calculos de &rea ou
volume, os estudantes realizam aqueles de aplicacdo direta e apresentam certa
dificuldade em situacdes mais complexas (GUIMARAES; LAMAS, 2013).

Na questdo 5, o tema foi Critério de Divisibilidade, nesta, 17 alunos responderam
corretamente, tendo 9,8% de acertos. Em relacdo as operacdes matematicas, “nao
basta fazer mecanicamente as operacfes de adi¢cdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo. E preciso saber como e quando uséa-las convenientemente na resolugéo de
situagdes-problemas” (GUIMARAES; LAMAS, 2013, p.2). Nos problemas que
envolvem divisdo entre numeros é preciso ter conhecimentos sobre regras de
divisibilidade, algo que os alunos demonstraram nao ter dominio.

Na comparacao das médias de acertos foram construidos intervalos de confianca de
95%, como mostra o grafico 2.

Gréfico 2: Intervalo de confianga para média de acertos do Nivel 1 da OPM
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Fonte: Organizacdo dos dados pelos autores (2016)

Os alunos demonstraram maior habilidade nas questbes objetivas, contudo o acerto
pode ter se dado pelo acaso, visto que, nessas questbes poderiam marcar a
resposta correta sem efetuar resolucédo. Por um lado, a questdo sobre os NUmeros
Decimais, foi o conteldo de melhor desempenho, com maior média aritmética,
contudo nado existe diferenca estatisticamente significativa comparados Fracéo e
Poténcia. Por outro lado, Geometria - volume teve a menor meédia aritmética. Nota-
se gque Fracdo, Numeros Decimais e Critérios de Divisibilidade obtiveram resultados
estatisticamente semelhantes, em relacdo a média de acertos, enquanto que
Geometria - Volume foi inferior a todos os outros.

Os resultados encontrados apontam que os participantes do nivel 1 apresentaram
baixo rendimento em todas as questdes da prova. Na comparacado do desempenho
das questbes foi aplicado o teste Kruskall-Wallis, que apresentou o p-valor=0,00,
logo rejeita-se a hipotese de igualdade de acertos entre as questdes, portanto os
alunos foram melhores em alguns conteudos.
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Desempenho dos alunos do nivel 2 (8° e 9° anos)

Na avaliacdo do nivel 2 da OPM que seguiu os mesmos critérios do nivel 1 os
resultados mostram que os estudantes obtiveram poucos acertos, com média geral
igual a 0,80 numa escala de 0 a 5. Contudo, as médias deste nivel podem ser
consideradas maiores do que as do nivel 1, conforme mostra a tabela 3.

Tabela 3: Estatisticas de acertos do Nivel 2 da OPM.

Estatisticas Questao 1 Questao 2 Questdao 3 Questdo4 Questdao5 Meédia Geral
Médias 0,99 0,33 1,21 1,16 0,31 0,80
Desvios-padrdes 2,00 1,24 2,04 0,84 0,90 1,40

Fonte: Organizacéo dos dados pelos autores (2016)

Na questdo 1, referente ao conteudo Equacgdo, foram 27 acertos do total de 137
alunos deste nivel, o que equivale a 19,7%. A questdo suscitava a definicdo de uma
estratégia adequada para resolver o problema e a construcéo de duas equagdes, ou
seja, deveria se considerar as possiveis incognitas e procurar num problema
conhecido, que tivesse a mesma incégnita ou semelhante para que pudesse ser
usada na resolucdo. A esse respeito Garbi (2010, p.3) diz que, “equacionar um
problema, mesmo entre os leigos, é generalizadamente entendido como coloca-lo
dentro de um mecanismo do qual ele saira inapelavelmente resolvido”. O percentual
de acerto mostra que essa generalizacdo ainda nao foi compreendida pelos alunos.

Na questdo 2, foram apenas 9 acertos no problema sobre Fracdo, representando
6,6%. Os alunos do 8° e 9° anos também apresentaram dificuldades na resolucéo de
problemas que envolviam nimeros racionais na forma de fragdo. Essas dificuldades
podem ser atribuidas ao fato dos nameros racionais serem “introduzidos pela ideia
de fracdo, que é ensinada de modo rigido, por meio de ilustracdes de situacdes de
natureza continua que é repartida em n partes iguais e sdo coloridas m dessas
partes, para representar a fracdo m/n” (ALVES; MARTENS, 2011, p. 371). Talvez o
modo rigido como € trabalhado fracdo possa ter contribuido para agravar a
compreensdo dos alunos nas séries finais do Ensino Fundamental, visto que, a
maior dificuldade dos alunos na questdo foi a compreensdo dos diferentes
significados de fracédo, fato que levou os alunos a confundir o conceito de fragcdo com
porcentagem.

Na questéo 3 foi abordado Geometria - area, nesta foram 32 acertos, que representa
23,3%. A resolucdo dessa questdo suscitava dos alunos o exercicio de observacao,
descricdo, representacdo e analise das formas encontradas e destacadas. A
guestdo favorecia a formagdo de imagens mentais, contribuindo para o
desenvolvimento da capacidade de visualizacdo que fundamenta o pensamento
geomeétrico (FONCECA et al, 2011). Poréem a atencdo dos alunos, o
reconhecimento das figuras e a identificacdo de seus elementos tornaram-se um
obstéaculo para a resolucao do problema sobre area.

Na questdo 4, o assunto abordado foi Equacdo do 1° grau, dos 137 alunos
participantes apenas 4 acertaram a questéo, sendo 3,3% um baixo indice. Nesta os
alunos apresentaram dificuldades na construcdo da equagdo com uma incégnita
assim como na compreensdo dos enunciados dos problemas. Podemos dizer que
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essas dificuldades apresentadas “devem-se a falta de vocabulario geral e também a
nao compreensdo dos conceitos matematicos envolvidos” (BARBEIRO, 2012, p. 60).

Na questdo 5, referente a resolucdo de Sistema de equacdes, houveram oito
acertos, um percentual de 6,2%. A dificuldade dos alunos nessa questdo foi na
resolucdo das equacdes e consequentemente na resolucdo dos sistemas propostas.
(UBERTI, 2011) ao identificar tais dificuldades na resolu¢cdo de equa¢cdes no ensino
fundamental, chama a tencéo dos professores para a importancia de se desenvolver
atividades diversas que envolvam o0 ensino desses conceitos, visto que sem essa
compreensao a resolucdo de qualquer equacgao se torna impossivel. Na comparacao
do desempenho dos alunos nas questdes foram construidos intervalos com média
de 95% de confianca, conforme grafico 3.

Gréfico 3: Intervalo de confianca para média de acertos do Nivel 2 da OPM
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Fonte: Organizacdo dos dados pelos autores (2016)

De acordo com o grafico 3, Geometria foi o conteddo com melhor desempenho,
contudo néo existe diferenca estatisticamente significativa quando comparado ao
conceito de Equacéo. A menor média foi em Equacédo do 1° Grau, porém nao existe
diferenca estatisticamente significativa se comparado a Fracdo e Sistema de
equacOes, quando aplicado o teste Kruskall-Wallis, que apresentou o p-valor=0,00,
logo rejeita-se a hip6tese de igualdade de acertos entre as questbes, portanto, 0s
alunos foram melhores em alguns conteudos.

Desempenho dos alunos do nivel 3 (Ensino Médio)

A avaliacdo do nivel 3 seguiu o modelo aplicado aos niveis anteriores. Os conceitos
matematicos avaliados neste nivel foram referentes ao Ensino Médio. Os resultados
tiveram média de acerto 1,05 numa escala de 0 a 5. Vale destacar que, esse nivel
foi 0 que obteve a maior média geral quando comparada aos niveis 1 e 2 ja
analisados, como mostra a tabela 4.

Tabela 4: Estatisticas de acertos do Nivel 3 da OPM.

Estatisticas Questdo 1 Questdo 2 Questdao 3 Questdo 4 Questdo5 Meédia Geral
Meédias 2,18 1,22 0,76 0,14 0,96 1,05
Desvios-padrdes 2,49 2,16 1,75 0,77 1,67 1,77

Fonte: Organizacdo dos dados pelos autores (2016)
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Na questdo 1, o conteudo abordado foi Geometria — area, dos 94 participantes,
houve 41 acertos, equivalentes a 43,6%. Foi observado nesta questédo que os alunos
apresentaram dificuldades em organizar uma sequéncia logica, ou seja, de
visualizacdo e manipulacdo de modelo e de figuras geométricas, percebeu-se
também a falta de criatividade da utilizacdo das formas geométricas (TOLEDO,
2009).

Na questdo 2, o assunto abordado Porcentagem, nesta, apenas 23 alunos
acertaram a questdo o que corresponde a 24,5%. Foi possivel perceber que os
alunos ndo compreenderam 0 processo intuitivo que envolvia a questdo. Dai
considerarmos ser necessario que “os professores devem ajudar o aluno a
desenvolver o pensamento intuitivo mesmo apesar dos riscos, visto que, o estudante
poder4d chegar a conclusGes erradas, principalmente quanto ao uso da
portcentagem” (BRASIL, 2012, p. 28).

Na questdo 3, Geometria - perimetro e area, foram 14 acertos, o equivalente a
14,9%. Em relacdo a questdo 4 sobre Andlise combinatdria, obteve-se um indice
baixo de acertos ou seja apenas 2,5 0 que corresponde a 2,7%. Nesse sentido,
(ALMEIDA, 2010, p. 24) em seu estudo a respeito de erros em analise combinatoria
descreve que “os estudantes apresentam deficiéncia em interpretar o enunciado e
definir as operacBes para resolver o problema”. E possivel inferir também, que a
falta de atencdo dos alunos seja um fator que contribuiu para a dificuldade dos
alunos na resolucéo dos problemas geométricos propostos na questao 3.

Na questdo 5, referente a Equacédo do 2° grau, foram 18 acertos, o0 que equivale a
19,1%. Nesta observou-se que 0s alunos se equivocaram na resolucao, ao tentarem
resolver a equacdo ignorando o expoente dois, ou seja, o grau do polindbmio,
resolvendo como se fosse equacéo do 1° grau, logo, obtendo resposta incorreta ao
problema. Desse modo, pode-se constatar que “os alunos apresentam dificuldades
de resolugcdo, memorizagdo da forma de resolugdo nas diferentes equagdes”
(GUIMARAES:; LAMAS, 2013, p. 8).

Neste nivel também foram construidos intervalos com 95% de confianca. A questéo
sobre Geometria apresentou maior nota aritmética, contudo ndo existe diferenca
estatisticamente significativa se comparado ao conteado Porcentagem. A menor
média foi em Andlise combinatéria. Os conceitos Porcentagem, Geometria e
Equacdo do 2° grau apresentaram resultados estatisticamente semelhantes, em
relagdo a médias de acertos, tais dados estéo ilustrados no gréfico 4.

Gréfico 4: Intervalo de confianga para média de acertos do Nivel 3 da OPM
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Fonte: Organizacdo dos dados pelos autores (2016)
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Ainda que os resultados do nivel 3 sejam considerados de baixo rendimento nas
guestdes da OPM, esse foi o nivel que apresentou a maior média geral. Na
comparacao do desempenho das questdes, foi aplicado o teste Kruskall-Wallis, que
apresentou o p-valor=0,00, logo rejeita-se a hipotese de igualdade de acertos entre
as questodes, assim, os alunos foram melhores em alguns conteudos.

Em relacdo aos indices apresentados nos trés niveis, podemos considerar que a
dificuldade no ensino-aprendizagem da matematica ndo € um problema Unico do
Brasil. De acordo com Tao (2013, p. 13) “o baixo desempenho dos alunos em
matematica € uma realidade em muitos paises”. Nesse contexto, de acordo com 0s
dados apresentados, é possivel inferir que a cultura da aula de matemética ainda é
pautada na memorizacdo e na aplicacdo mecanica de férmulas, algoritmos e
procedimentos e que a relacdo professor-aluno necessita de novas experiéncias

metodolégicas para que se possa mudar o0 quadro exposto.

Consideracgdes Finais

Como anunciamos no preambulo deste texto, o intuito era estimular processos de
reflexdo sobre a préatica pedagogica na matematica, conhecer percepcdes de
estudantes a respeito da compreensdo do ensino da matematica na Educacédo
Basica, por meio de uma andlise de conteddos mateméaticos em que os alunos do
Ensino Fundamental e Médio das escolas publicas de Parintins apresentaram
maiores dificuldades de aprendizagem nas avaliagdes da Olimpiada Parintinense de
Matematica.

A hip6tese de que o aspecto socioecondémico do estudante poderia ter correlacdo no
desempenho na OPM, néo foi comprovada na realidade investigada, portanto, o fato
de um aluno ter renda familiar maior do que seu colega nédo fez com que ele
aoresentasse melhor desempenho em matematica. Também se percebeu que os
alunos consideram a matematica importante para a sua vida, talvez essa concepcao
reflita no interesse do grande nimero de participantes da OPM, porém um numero
reduzido de estudantes se diz motivado a cursar licenciatura em matemética e se
tornar professor.

No que diz respeito as estratégias didaticas, verificou-se que poucos professores
fazem uso de tecnologias educacionais € um numero bem reduzido desenvolve
atividades em espacos nao-formais, fatores que podem explicar as dificuldades de
aprendizagem apresentadas nos baixos indices de desempenho dos alunos
participantes da pesquisa. Também foi identificado que os alunos do nivel 1, 6° e 7°
anos apresentaram melhor desempenho no conceito de NUmeros decimais e maior
dificuldade em Geometria, enquanto que os alunos do nivel 2, 8° e 9° anos e do
nivel 3, Ensino Médio apresentaram bom desempenho em Geometria e maior
dificuldade nos conceitos de Equacdo do 1° grau e Analise Combinatoria,
respectivamente.

O quadro de desempenho em matematica apresentado nesse estudo nos remete a
necessidade de um conjunto de acdes que envolvam entre outras, a utilizacédo de
estratégias didaticas com inovagdes e 0 uso das tecnologias no processo de ensino
e aprendizagem. Essas constatacfes nos dao a compreensdo de que o ato de
ensinar matematica € extremamente complexo e, além de uma formacao sdélida,
exige constantes adequacGes dos professores as mudancas causadas pelos
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avancos cientificos e pela evolugcdo das sociedades, logo faz-se necessario
adequar-se a realidade.

Acreditamos ser importante a universidade implementar projetos de extenséo, a
exemplo da OPM, assim como projetos de formacdo docente, que envolvam 0s
professores e académicos da licenciatura nos processos de mudanga, de
elaboracdo de propostas de formacédo, para que os discursos do processo
educacional eliminem o discurso de que todas as mazelas da educacdo tém o
professor como Unico responsavel. Temos consciéncia de que a escola ndo pode
mudar sem o empenho dos professores, assim como 0s professores ndo podem
mudar sem a transformacéo da escola.

Espera-se que os resultados aqui apresentados possam estimular processos de
reflexdo sobre a prética pedagdgica na matematica e impulsionar professores a
buscar estratégias didaticas que promovam melhorias na complexa tarefa do
processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Vale destacar que o tema abordado ainda precisa de uma discussdo aprofundada
sobre os processos de ensino da matematica, porém temos a concepg¢ao de que
inovar é imperativo. Como dizia Einstein, ndo € fazendo a mesma coisa que a gente
chega a resultados diferentes. Portanto, s6 sera possivel transformar pessoas por
meio de melhorias na educagcdo, com base no conhecimento de fatos integrados
para que as pessoas evoluam.
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