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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma reflexdo sobre a Educacdo Matematica enquanto campo
profissional e cientifico e suas possiveis contribuicbes para a formacao inicial do professor de
matematica. Justifica-se pelas necessidades exigidas nos documentos, planos e exames
governamentais (PCN, BNCC, LDB, PNLD e, em parte, o ENEM) no que se refere as orientagdes,
parametros, competéncias e habilidades voltadas para o processo de ensino e aprendizagem de
matematica. A pergunta norteadora desta investigacao esta definida como: Em que termos a Educagao
Matematica mostra-se importante e necessaria para a formacao inicial do professor de matematica?
Tomamos como encaminhamentos metodoldgicos analises bibliograficas que dissertam acerca de
pontos que julgamos pertinentes sobre a Educacdo Matematica; seus objetivos, concepcdes,
amplitudes, preocupacdes e objetos de estudo, bem como estudos que contemplam a formacgéao
primeira do professor de matematica. Os indicios de resultados desta pesquisa, obtidos a partir da
discussao teorica sobre a formagao do professor de matematica com relagdo as exigéncias
governamentais, apontam para uma nova fase da educacdao matematica, fase esta referente a
necessidade de educadores matematicos nas escolas brasileiras.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Formacao do Professor de Matematica. Ensino e aprendizagem
da matematica. Tendéncias em Educagao Matematica.

ABSTRACT

The objective of this paper is to present a reflection on Mathematics Education as a professional and
scientific field and its possible contributions to the initial training of mathematics teachers. Itis justified
by the requirements outlined in government documents, plans, and exams (PCN, BNCC, LDB, PNLD, and,
in part, ENEM) regarding the guidelines, parameters, competencies, and skills aimed at the process of
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teaching and learning mathematics. The guiding question of this investigation is defined as: In what terms
is Mathematics Education important and necessary for the initial training of mathematics teachers? We
adopted methodological approaches involving bibliographic analyses that discuss points we consider
pertinent to Mathematics Education: its objectives, concepts, scope, concerns, and objects of study, as
well as studies that address the initial training of mathematics teachers. The evidence of results from this
research, obtained from the theoretical discussion on the training of mathematics teachers in relation to
governmental requirements, points to a new phase of mathematics education, one that pertains to the
need for mathematics educators in Brazilian schools.

Keywords: Mathematics Education. Formation of Professor of Mathematics. Teaching and learning of
mathematics. Trends in Mathematics Education.

1INTRODUGAO

Neste trabalho, buscamos refletir sobre diversos aspectos da Educacao Matematica,
incluindo suas dimensdes, objetivos, preocupacdes, objetos de estudo, tendéncias
metodoldgicas e diferentes formas de ver e conceber a melhoria do ensino de matematica, que
foram historicamente construidas no contexto brasileiro. Nosso objetivo € mostrar aimportancia
da Educacdo Matematica como um campo profissional e cientifico e suas possiveis
contribuicdes na (para a) formacao inicial do professor de matematica.

Entendemos que, pelas necessidades destacadas nos documentos, planos e exames
governamentais, isto é, pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da educacao brasileira, pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) e pela matriz de referéncia para o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), no que se refere as orientacdes, parametros, competéncias e habilidades
sobre o processo de ensino e aprendizagem de matematica, é necessaria uma discussao teorica
acercadas contribui¢cdes que a Educagao Matematica pode promover naformacao do professor.

Como pergunta norteadora desta investigacao, enunciamos: Em que termos a Educacéo
Matematica mostra-se importante e necessaria para a formacao inicial do professor de
matematica? Como suporte a esta pergunta, trazemos: Quais as contribuicées da Educacao
Matematica para a formacao inicial do professor de matematica? Quais as tendéncias
metodoldgicas que se apresentam como alternativas para o ensino e aprendizagem de
matematica? Quais as relagoes entre a Educacao Matematica e os PCN, BNCC, LDB, PNLD e a
matriz de referéncia para o ENEM, no que se refere as preocupagdes com o processo de ensino

e aprendizagem de matematica?
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As discussdes sobre a formacao do professor de matematica e as exigéncias
governamentais apontam para uma nova fase da Educacdo matematica brasileira, fase esta

referente a necessidade de educadores matematicos nas salas de aula das escolas.

2 EDUCAGAO MATEMATICA COMO CAMPO PROFISSIONAL E CIENTIFICO

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2009), na constituicdo da Educacao Matematica (EM)
brasileira como campo profissional e cientifico, podemos identificar quatro fases relacionadas
ao seu desenvolvimento: (18) Gestacao da Educacao Matematica como campo profissional
(periodo anterior a década de 1970); (22) Nascimento da Educagao Matematica (década de 1970
e inicio dos anos 1980); (32) Emergéncia de uma comunidade de educadores matematicos
(década de 1980); e (4@) Emergéncia de uma comunidade cientifica em Educacao Matematica
(década de 1990).

Relativamente a primeira fase, que se deu no inicio do século XX até o final dos anos de
1960, ocorreu 0 movimento “escolanovista” (a partir de 1920) no Brasil, surgindo assim, sob
elaboracdo dos primeiros “educadores matematicos”, manuais de orientacdo didatico-
pedagdgico de matematica. Durante esse movimento, muitos professores de matematica se
destacaram na producao de livros-texto para alunos e orientacoes didatico-metodologicas e
curriculares direcionadas aos professores, o que, segundo Fiorentini e Lorenzato (2009), nao
diferia do que ocorria em Portugal e nos Estados Unidos.

Nesta primeira fase, destacaram-se o surgimento das licenciaturas em matematica
(1930), ginasio de aplicacao (1940), a pesquisa stricto sensu voltada a psicometria (1950) na
qual psicologos e pedagogos estudavam o processo de ensino e aprendizagem de matematica,
realizacOes de congressos e formacao de grupos de estudos e pesquisa voltados para o ensino
de matematica, e a obrigatoriedade da disciplina de pratica de ensino e estagio supervisionado
nos anos de 1960 (FIORENTINI; LORENZATO, 2009).

A segundafase (inicio de 1970 aos primeiros anos de 1980), conforme o0s pesquisadores,
marca o nascimento da EM no Brasil enquanto campo profissional de especialistas em didatica
e metodologia do ensino da Matematica. A producao nessa fase era dispersa, sem continuidade,
marcada pedagogicamente pela tendéncia tecnicista e cientificamente, pelo método de

investigacao experimental. Nao havia ainda uma comunidade nacional organizada e articulada
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que possuisse a Educacao Matematica como objeto de pesquisa e de reflexdo-acao.

Quanto a terceira fase, Fiorentini e Lorenzato (2009) afirmam que a partir da década de
1980 surgem novas problematicas em EM, passando a serem consideradas outras dimensdes
além da didatico-metodoldgica e psicolégica. Os autores nos trazem o resultado da analise de
120 dissertacOes/teses produzidas entre 1983 e 1990, em trinta programas de pos-graduacao
do Brasil, para nos relatar que “passamos de quase auséncia de critica (anos de 1970) para um
periodo de amplas discussoes politicas, sociais e ideoldgicas. De ‘como ensinar?’ passamos
para ‘por que, para que e para quem ensinar?” (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 34).

A quarta fase € marcada pelo retorno ao pais, no inicio de 1990, de mais 24 educadores
matematicos que fizeram doutorado nos Estados Unidos, Franca, Inglaterra e Alemanha, em
diversas areas de investigacdao. Ha um numero ainda maior de educadores matematicos que
concluiram o doutorado no Brasil, totalizando, aproximadamente, 200 doutores fazendo da EM
seu principal campo de atividade profissional de producéao de saber. De acordo com Fiorentini e
Lorenzato (2009), nesse periodo ha um grande movimento nacional de formacao de grupos de
pesquisa, de consolidacdo de linhas de investigacdo e de surgimento de cursos de

mestrado/doutorado em EM.

2.1 Matematico e Educador Matematico

Para entendermos a EM como campo profissional e cientifico necessita de uma breve
compreensao sobre o profissional que nela atua, o educador matematico. Nos apoiaremos em
Fiorentini e Lorenzato (2009), pois, baseados nas pesquisas internacionais de Kilpatrick (1992,
1994, 1996), tragcam algumas diferenciagdes entre matematicos e educadores matematicos.

Distinguindo matematico de educador matematico, os autores afirmam que ambos tém
olhares que, apesar de serem sobre a Matematica, acabam sendo em distintas concepcdes. O
matematico se preocupa com a matematica em si, no que diz respeito aos seus conteudos
especificos, demonstracao de teoremas, postulados, proposicoes, abordando-a numa
perspectiva que leve seus estudantes a compreender como esta ciéncia é estruturada,
organizada, pensada e produzida. Esse profissional tende a promover uma educacao para a
matematica, sem tanto se preocupar com o processo de ensino e aprendizagem das pessoas

que estao a estuda-la e a aprendé-la.
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Neste sentido, perguntamo-nos: Até que ponto os licenciandos e futuros professores de
matematica, que estao a se formar por meio desse modo de conceber a Matematica, terdo
subsidios para exercer a profissdo docente, atendendo as exigéncias/orientagcées/parametros
governamentais? Trazemos esta questao a titulo de reflexao, no sentido de pensarmos sobre o
que esta sendo oferecido aos licenciandos (futuros professores) e quais as competéncias
exigidas nos documentos, planos e exames governamentais, ou seja, no seu futuro ambiente de
trabalho, a escola.

O educador matematico estabelece outras preocupacdes em relacdo a Matematica,

conforme elucidado abaixo:

O educador matematico, em contrapartida, tende a conceber a matematica como um
instrumento importante a formagao intelectual e social de criangas, jovens e adultos e
também do professor de matematica do ensino fundamental e médio e, por isso, tenta
promover uma educacgdo pela matematica. Ou seja, o educador matematico, na
relacao entre educagao e matematica, tende a colocar a matematica a servi¢o da
educacao, priorizando, portanto, esta Ultima, mas sem estabelecer uma dicotomia
entre elas (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 3-4).

E importante destacar que conceber a Matematica como um instrumento
potencializador para a formagao intelectual e cultural de um sujeito exige do educador
matematico um entendimento complexo sobre o mundo, levando em consideracdo que 0s
conhecimentos dos contelidos matematicos sao necessarios, mas nao suficientes, para o
profissional que os ensinam. Assim, exige-se dos profissionais que atuam nessa area uma
capacidade intelectual que o possibilite interligar varios aspectos relacionados ao mundo real,
ocorrendo assim uma necessidade de articulacao entre os saberes matematicos e o0s
fendmenos que ocorrem na sociedade. Nesse aspecto concordamos com Burak e Kliiber (2008)
de que no ambito da EM, a Matematica interage com as diferentes areas do conhecimento,
sendo ela a “adjetivacado”, ficando a “substantivacdo” para a Educacao.

Burak e Kliiber (2008) destacam que o matematico e o educador matematico possuem
concepcdes distintas sobre educacao, ensino, aprendizagem e o proprio objeto de ensino, a
matematica, os dois profissionais diferem em relacao a orientacao epistemoldgica. Quanto a
producao de conhecimento, Fiorentini e Lorenzato (2009) apontam que 0s matematicos se
preocupam em produzir novos conhecimentos que viabilizem o desenvolvimento da Matematica

Pura e Aplicada, enquanto os educadores matematicos buscam métodos de interpretar e
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analisar das ciéncias sociais e humanas, visando a formacao integral, humana e critica dos
alunos e dos professores.

Por um lado, temos um profissional que busca produzir novos conhecimentos
matematicos por meio de processos hipotético-dedutivos. Por outro lado, temos o profissional
que busca desenvolver praticas pedagogicas e didaticas que contribuam para uma formacao
mais integral e critica dos sujeitos (professores e alunos). Estas sdo duas realidades que tendem
para direcdes nao tao préximas.

Considerando a Matematica estruturada em bases logicas bem definidas e a Educacao
Matematica ndo possuindo uma unica metodologia de investigacdo, muito menos uma teoria
bem configurada, temos que os objetos de estudos entre esses dois campos de conhecimento
também sao dessemelhantes, cada um tem suas problematicas e suas proprias questoes de
pesquisa (FIORENTINI; LORENZATO, 2009).

Sobre a area de conhecimento Educacao Matematica e sobre as suas caracteristicas,

Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 5) afirmam que:

é possivel dizer que a EM é uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou
humanas, que estuda o ensino e a aprendizagem da matematica (...) caracteriza-se
como uma praxis que envolve o dominio do contelddo especifico (matematica) e o
dominio de ideias e processos pedagogicos relativos a transmissdo/assimilagao e/ou
a apropriagao/construgao do saber matematico escolar.

Diante disso, constatamos que a EM possibilita a articulagao entre os conhecimentos
especificos (conteudos) da matematica e os aspectos pedagdgicos e didaticos que se
constituem como facilitadores no processo de construcao do saber matematico escolar. Desta
forma, “podemos conceber a EM como resultante das multiplas relag6es que se estabelecem
entre o especifico e o pedagogico num contexto constituido de dimensdes historico-
epistemologicas, psicocognitivas, histdrico-culturais e sociopoliticas” (FIORENTINI,
LORENZATO 1989, p. 1).

Segundo Burak e Kluber (2008), a EM é uma area de conhecimento de inimeros e
complexos saberes, e esta relacionada com diversas areas como Filosofia, Matematica,
Psicologia, Sociologia, Histéria, Antropologia, Epistemologia e outras. Para uma melhor
compreensdo sobre os aspectos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem da

matematica, sao necessarias articulacées com estas outras areas do conhecimento, visto que
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0 conhecimento da matematica e a experiéncia de magistério ndo garantem competéncia ao
profissional que nela trabalhe.

Para Mendes (2009), a EM como area de estudos e pesquisas tem se constituido por um
corpo de atividades essencialmente pluri e interdisciplinares dos mais diferentes tipos e tem
como finalidade desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores de ensino; elaborar e
implementar mudancas curriculares, além de desenvolver e testar materiais de apoio para o
ensino da matematica.

Quanto ao objeto de estudo da EM, “poderiamos dizer que envolve as multiplas relacdes
e determinacdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico em um contexto
sociocultural especifico” (FIORENTINI e LORENZATO, 2009, p. 9), ou seja, o educador
matematico se preocupa com as possiveis relagdes que podem ser tragcadas quanto ao pensar
em tornar um objeto matematico ensinavel e aprendivel, levando em consideracao o contexto
sociocultural que os aprendizes pertencem. Ainda segundo estes autores, a Educacéao
Matematica tem dois objetivos basicos, um relacionado a “natureza pragmatica, que tem em
vista a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem da matematica”, e outro, de “cunho
cientifico, que tem em vista o desenvolvimento da EM como campo de investigacao e de
producao de conhecimentos” (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 10).

Como campo de investigacdo existem algumas questées que estdo diretamente
relacionadas com as pesquisas feitas na area. Algumas dessas podem ser interpretadas como:
aquelas que surgem diretamente da pratica de ensino e da reflexdo do professor-investigador
sobre sua prépria pratica e sobre a pratica dos outros; e aquelas que surgem de investigacdes
ou estudos provenientes da propria literatura.

Tendo em vista estes dois tipos de pesquisas em Educacao Matematica, assumimos a
concepcao de Fiorentini e Lorenzato (2009, p.12) ao afirmarem que: “a EM é tanto uma area de
pesquisa tedrica quanto uma area de atuacao pratica, além de ser, ao mesmo tempo, ciéncia,
arte e pratica social”.

Kilpatrick (1996) estabelece trés colocagbes que, segundo ele, sdo opinides
consistentes sobre como a EM pode ser fortalecida como campo profissional e cientifico. A
primeira é que “educadores matematicos, em todo lugar, precisam formar e manter lacos fortes
com matematicos” (KILPATRICK, 1996, p. 117). A segunda é que “pesquisadores em Educacao

Matematica precisam formar e manter lagos fortes para com professores de matematica que
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estdo em pratica” (KILPATRICK, 1996, p. 118). E a terceira e ultima colocacao é que “embora
educadores matematicos possam se desenvolver em Faculdades de Matematica, a Educacao
Matematica como um campo progride mais rapidamente quando ela é um programa ou um
departamento distinto dentro da Faculdade de Educacdo” (KILPATRICK, 1996, p. 118).
Entendemos como um desafio para a area a aproximacgao do que esta sendo produzido
na pds-graduacao stricto sensu as praticas que sao desenvolvidas na educacao basica. Nesse
contexto, concordamos com Miguel et al. (2004) ao afirmar que ndo sO6 0s aspectos
epistemologicos e/ou os resultados de uma investigacao podem consolidar a EM, mas também
os interesses politicos que a envolvem. Apresentaremos, em seguida, alguns modos de ver e
conceber o ensino de matematica no Brasil ao longo da histéria, mostrando, com isso, algumas

tendéncias que marcaram o ensino de matematica.

2.2 0 Ensino de Matematica no Brasil

Para uma breve discussao sobre o ensino da Matematica no Brasil, tomamos como base
o trabalho de Fiorentini (1995), que aponta alguns modos de ver e conceber o ensino da
Matematica a partir da classificacao de algumas tendéncias. A concepcao de matematica e do
modo como se processa a obtencao e a producao do conhecimento matematico, os fins e 0s
valores atribuidos ao ensino da Matematica, bem como suas concepgoes de ensino e
aprendizagem e relacao professor-aluno, sdo algumas das categorias descritivas utilizadas para
a classificacao das tendéncias que serdo explicitadas.

Para explorar as tendéncias, é necessario fazer algumas consideracfes pertinentes
acerca da qualidade do ensino de matematica no Brasil e os fatores que a influencia em um
contexto histérico e social, tais como: o rigor e a formalizacdo dos conteudos matematicos
trabalhados na escola, o emprego de técnicas de ensino, o controle do processo de ensino e
aprendizagem visando a diminuicao no numero de reprovagoes, a utilizagao de uma matematica
ligada ao cotidiano do aluno (FIORENTINI, 1995).

Para delinear as seis tendéncias que serao apresentadas, Fiorentini (1995, p. 3) se
baseou na “confluéncia de varias for¢cas que ocorreram historicamente no Brasil, envolvendo

pedagogos, psicopedagogos, matematicos e educadores matematicos”. Sao elas: Tendéncia
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Formalista Classica, Empirico-Ativista, Formalista Moderna, Tecnicista e suas variacoes,
Construtivista e a Socioetnocultural.

Caracterizada até o final da década de 50, a Tendéncia Formalista Classica esta
diretamente ligada a Matematica Classica, cujo modelo de ensino esta baseado no modelo
euclidiano, de definicbes, axiomas e postulados, sistematizacao logica do conhecimento
matematico. Nesse modelo, o ensino € centrado no professor e a aprendizagem € passiva e
baseada na memorizacao.

A concepcao platénica da Matematica também é uma caracteristica marcante dessa
tendéncia, a qual possui uma visao estatica das ideias matematicas, como se elas existissem
de maneira absoluta, e ndo dependessem da existéncia humana. Nessa perspectiva, a
Matematica nao é construida pelo homem, por isso, o ensino da matematica baseado nessa
tendéncia tem como finalidade o desenvolvimento do espirito, sendo difundida pela classe
dominante. Nesse periodo, os livros didaticos brasileiros refletiam esse modo formalista
classico de pensar o ensino da Matematica de uma maneira implicita, por apresentar o modelo
“definicado-demonstracdes-exercicios” (FIORENTINI, 1995).

A Tendéncia Empirico-Ativista surge na década de 20 e cresceu has décadas de 40 e 50,
baseada na pedagogia ativa, ou seja, se opde ao modelo tradicional de ensino, deslocando o eixo
principal da questdao pedagogica, que coloca o professor como orientador/facilitador do
processo de ensino-aprendizagem. O aluno, consequentemente, passa a ser o centro deste
processo e surge uma preocupagao com o curriculo, que, por sua vez, deve atender ao
desenvolvimento psicolégico do aluno. Houve também a emergéncia da utilizacao de materiais
didaticos como jogos, experimentos, materiais manipulativos e os livros didaticos passaram a
ser mais ilustrativos (FIORENTINI, 1995).

A Tendéncia Formalista Moderna sofreu influéncia do Movimento da Matematica
Moderna, buscando um retorno ao formalismo matematico, porém sob o fundamento das
estruturas algébricas e da linguagem formal da Matematica. Para esta tendéncia, o objetivo do
ensino estava relacionado a énfase na resolucao de problemas. Em 1961, o Grupo de Estudos
sobre o Ensino da Matematica (GEEM) contribuiu, de maneira decisiva, para a difusao das ideias
do movimento modernista (FIORENTINI, 1995).

A Tendéncia Tecnicista e suas variacfes apresenta uma retomada da tendéncia

empirico-ativista, se manifestou durante a década de 70 e sofreu influéncia norte-americana.
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Esta tendéncia defende o emprego de técnicas especiais de ensino, na qual se estabeleceu a
era da informatica. O funcionalismo é uma de suas principais caracteristicas, uma vez que o
periodo da ditadura certamente influenciou na manutencao da ordem e da organizacao,
utilizando a propria escola para tal. A Matematica deveria ser neutra, enfatizando o logico sobre
0 psicolégico, o formalismo sobre o social e o sistematico-estruturado sobre o histdrico. A
finalidade do ensino da Matematica nesta tendéncia é desenvolver habilidades e atitudes
computacionais e manipulativas, enfatizando a resolucao de exercicios (FIORENTINI, 1995).

A Tendéncia Construtivista comeca a se desenvolver a partir da década de 60 e sofre
grande influéncia da epistemologia genética piagetiana. Ela nega o formalismo classico e
moderno, bem como a teoria empirista (que valoriza o experimento). Nesta tendéncia, a
perspectiva adotada é a de que o conhecimento surge da acao reflexiva/interativa do homem
com o meio em que vive ou com atividades (FIORENTINI, 1995).

A Tendéncia Socioetnocultural também se desenvolveu na década de 60 e emergiu a
partir do fracasso do Movimento da Matematica Moderna, levando-se em consideracao o
fracasso escolar em matematica apresentado pelas classes menos favorecidas da sociedade.
Isto fez com que se voltassem as atengdes para os aspectos socioculturais da Educagao
Matematica, apoiando-se na Etnomatematica. Esta tendéncia possui uma perspectiva
antropoldgica, social e politica para o ensino da Matematica (FIORENTINI, 1995).

O trabalho de Fiorentini (1995) nao defende ou critica esta ou aquela tendéncia, e sim as
definem e as apresentam com intencao de incentivar o professor a refletir sobre sua pratica e
decidirqual delas adotar em cada momento de seu dia-a-dia pedagdgico. Paraisso, é necessario
que o professor esteja em constante formagdo, em busca de um processo de ensino e

aprendizagem que proporcione maior significado para o aluno.

2.3 Teorias, tendéncias e abordagens em Educacao Matematica

Os educadores matematicos tém desenvolvido estudos que subsidiam a construcao de
um referencial tedrico que possa embasar acdes educativas mais amplas. A partir da construcao
desse conhecimento emergem as tendéncias, teorias e abordagens em Educacao Matematica,

vistas de diversas formas pelos estudiosos da area.
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Carvalho (1994) trata das tendéncias ao apresentar as linhas de pesquisa em Educacao
Matematica: Resolucao de Problemas, Informatica, Modelagem Matematica e Etnomatematica.
Temos, ainda, Bicudo, Viana e Penteado (2001) que entendem a Historia, a Linguagem e a
Etnomatematica como diretrizes de pesquisa. E arriscamos dizer que ainda temos: o Uso de
Materiais Concretos e Jogos; e a Historia da Matematica.

Lopes e Borba (1994) assumem como tendéncias as formas de trabalho que emergem
na busca de solugdes para os problemas da Educagcao Matematica. Quando essas formas de
trabalho sado bastante difundidas entre os docentes da educacao basica, resultando em
experiéncias bem-sucedidas, para os autores, deparamo-nos com verdadeiras tendéncias, tais
como a Educacao Matematica Critica, a Etnomatematica, a Modelagem Matematica, o Uso de
Computadores e a Escrita na Matematica.

Dessa forma, apesar de citarem diferentes formas de trabalho ou linhas de pesquisa, 0s
autores corroboram com o fato de que a utilizacao de uma tendéncia no processo de ensino e
de aprendizagem de matematica pode contribuir para que professores e alunos vivenciem
diferentes formas de ensinar e aprender matematica. A partir de agora, dissertaremos sobre
cada uma dessas tendéncias, teorias ou abordagens na Educa¢cao Matematica. Entretanto, ndo
temos a pretensao de nos aprofundarmos sobre elas, pretendemos apenas apresenta-las.

Apresentamos a Etnomatematica a partir de uma abordagem sociocultural e cognitiva,
com diferentes perspectivas. D’Ambrosio (1990; 2001) destaca que a Etnomatematica significa
reconhecer que todas as culturas, povos, desenvolvem maneiras de explicar, conhecer, lidar
com a sua realidade, e que isso esta em permanente evolucdo. A ideia basica, segundo o
educador, é a de nao rejeitar modelos matematicos ligados a sua tradicao e reconhecer como
validos paratodos os sistemas de explicacao. D’Ambrosio (1990; 2001) traz ainda a necessidade
de se reconhecer a Etnomatematica como matematica, pois a Matematica tem raizes culturais
e é um sistema de cultura.

Gerdes (1991) enfatiza o desenvolvimento da matematica como um produto cultural,
reconstruindo-a através da analise de fatores socioculturais de grupos étnicos. As reflexdes
apresentadas nos estudos de Knijnik (1996) deixam evidente o carater sociocultural da
abordagem Etnomatematica. Para a pesquisadora, a diversidade cultural pressupdée uma

diversidade matematica cuja organizacgao é fruto de um produto cultural.
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No que se refere a Resolucao de Problemas, Mendes (2009) aponta para duas formas de
abordagens dessa tendéncia: a primeira seria a tentativa de entender e descrever como o aluno
resolve problemas; e, a segunda, seria a tentativa de ensinar o aluno a ter um bom desempenho
na resolucao de problemas, com a elaboracao de sequéncias didaticas a serem utilizadas de
forma consistente e sistematica pelos alunos. A Resolu¢cdo de Problemas aponta para o
desenvolvimento de habilidades metacognitivas, favorecendo a reflexao e o questionamento,
através dos quais o aluno aprende a pensar por si mesmo, levantando hipoteses, testando-as,
tirando conclusdes e até discutindo-as com os colegas (Monteiro et al, 2020).

Os primeiros trabalhos sobre Resolu¢ao de Problemas foram desenvolvidos por Pélya
(1987), que se preocupou em abordar modos de planejar os problemas, resolvé-los, e ainda a

utilizacao da resolucao de problemas direcionado para o descobrimento matematico.

Ja que know-how [habilidade para resolver problemas, construir demonstracoes, e
examinar criticamente solucdes e demonstracdes] é mais importante em Matematica
do que informacgao, a maneira como vocé ensina pode ser mais importante nas aulas
de Matemética do que aquilo que vocé ensina (POLYA, 1987, p. 6).

Para Polya (1979) deve ser foco da Resolugcao de Problemas analisar os processos
matematicos estabelecidos pelos bons “resolvedores” de problemas matematicos e melhorar
as habilidades de resolucdo de problemas nas aulas de Matematica. Corroboramos com
Mendes (2009) que propor uma metodologia de trabalho docente, envolvendo a resolugao de
problemas nas aulas de matematica é, sem duvida, uma alternativa metodoldgica para o ensino
de matematica, diversificando as aulas chamadas de “tradicionais”.

A Modelagem Matematica é uma tentativa de se buscar o conhecimento de modo
diferente daquele comum as ciéncias naturais positivas (GAZZETA, 1989). De acordo com
Bassanezi (1991), a Modelagem Matematica propoe a construcdo de modelos matematicos a
partir do “mundo real”, enfatizando as técnicas matematicas para a validacao (ou ndo) do
modelo construido. Esse modelo, segundo Bassanezi (1994, p. 31), “é quase sempre um
sistema de equacdes ou inequacdes algébricas, diferenciais, integrais, obtido através de
relacoes estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao fendmeno sobre analise”.
Do ponto de vista da Educacao Basica, os modelos convergem para os algoritmos, equacgdes,

funcoes, expressoes, relagcdes matematicas. Para Mendes (2009), a utilizagao dessa tendéncia
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evidencia o fato de que o aluno é levado a seguir uma logica viva de descoberta, em vez da ldgica
estatica de organizacao do conhecimento.

Ainda temos Barbosa (2001, 2004) que aborda uma concepg¢ado de Modelagem
Matematica na perspectiva da corrente socio-critica, trazendo questdes relevantes a sociedade
atual. Nesse sentido, esta tendéncia é usada para questionar, criticamente, situacées do mundo
real, incluindo situagdes envolvendo contextos politicos, econémicos e sociais.

Mendes (2009) evidencia como tendéncia a Investigacao Historica, ou, em outras
palavras, a propria Historia da Matematica no ensino de Matematica. Pode contribuir para que o
processo de cognicdo Matematica, em sala de aula, se desenvolva de maneira significativa,
fazendo com que os estudantes compreendam o processo de constru¢do da Matematica em
cada contexto e momento histérico especifico.

A utilizacao da Histdéria da Matematica no ensino promove um ambiente propicio de
aprendizagem na medida em que os alunos passam a perceber que o conhecimento no qual
estao a aprender foi construido dentro de um contexto e de demandas especificas, que passou
por um processo de duvidas e embates (SILVA; MARTINS, 2003). Para Mendes (2009), o ensino
de Matematica apoiado nas informacdes histdricas enfatiza o carater investigatdrio do processo
construtivo da Matematica, permite compreender a origem das ideias que deram forma a cultura
e observar também os aspectos humanos do seu desenvolvimento.

Viana (2000), analisando livros didaticos, detecta algumas implicacdes pedagdgicas em
relacdo ao uso da Historia da Matematica, classificando-as em quatro categorias: como
Motivacao; como Informacao; como Estratégia Didatica; e Imbricada no Conteudo. O autor nao
defende nem uma nem outra, mas sim que a Histdria da Matematica precisa ser vista associada
aos conhecimentos das demais tendéncias.

Temos também as Tecnologias da Informacgao e Comunicacao (TIC) como tendéncia. De

acordo com Borba e Penteado (2015, p. 64-65):

A medida que a tecnologia informatica se desenvolve, nos deparamos com a
necessidade de atualizagcao de nossos conhecimentos sobre o contetdo ao qual ela
estd sendo integrada. Ao utilizar uma calculadora ou um computador, um professor de
matematica pode se deparar com a necessidade de expandir muitas de suas ideias
matematicas e também buscar novas opcoes de trabalho com os alunos. Além disso,
ainsercaode Tl no ambiente escolartem sido vistacomo um potencializador das ideias
de se quebrar a hegemonia das disciplinas e impulsionar a interdisciplinaridade.
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O uso das TIC leva o professor a sair da sua zona de conforto e transitar para uma zona
de risco. Zona de conforto diz respeito aquelas situacdes previsiveis, conhecidas e controlaveis
pelo professor. E zona de risco refere-se a situacdes que geram incertezas, imprevisibilidades,
mas que tém grandes chances de melhorar o processo de ensino e aprendizagem de
matematica. Segundo Borba e Penteado (2015), a insercao das TIC no ensino de Matematica
proporciona situacdes que permeiam a zona de risco, situacdes estas ligadas ao risco de perda
de controle, inclusive em decorréncias de problemas técnicos.

Brasil (1998, p. 43-44) aponta que a utilizacao das TIC traz significativas contribuic6es ao

processo de ensino e aprendizagem de Matematica, pois:

Relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulagdo simbélica,
uma vez que por meio de instrumentos, esses calculos podem ser realizados de modo
mais rapido e eficiente; Evidencia para os alunos aimportancia do papel da linguagem
grafica e de novas formas de representacdo, permitindo novas estratégias de
abordagem de variados problemas; Possibilita o desenvolvimento nos alunos, de um
crescente interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacao e
exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem; Permite que os alunos
construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da atividade matematica
e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo.

Outra abordagem evidenciada nas pesquisas em Educacao Matematica é a Didatica da
Matematica (teorias francesas) que estuda atividades didaticas, ou seja, atividades que tém

como objeto o0 ensino para a matematica.

Para Brousseau o0 objeto de estudo da didatica da matematica centra-se na relagao
entre 0 conhecimento matematico e a sua transposicao didatica, pois esse
conhecimento é constituido de questdes e respostas, cuja representacao é feita de
forma axiomatica — apresentacao classica da matematica (MENDES, 2009, p. 117).

Nestatendéncia, evidencia-se também o conceito de Transposicao Didatica dos saberes
matematicos, constituindo-se em tornar esse conhecimento passivel de aprendizagem para 0s
estudantes. O trabalho do professor é desenvolver atividades didaticas que possam conduzir a
(re)contextualizacdo da Matematica produzida pelos matematicos para que a mesma se torne
passivel de aprendizagem para o aluno.

Para Almouloud (2007), a Didatica da Matematica tem por finalidade investigar os fatores

que influenciam o ensino e a aprendizagem da Matematica e o estudo de condicdes que
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favorecem a sua aquisicao pelos alunos. Em seu livro, o autor destaca os seguintes temas: Teoria
das Situagdes Didaticas (Guy Brousseau); Dialética Ferramenta-Objeto e Jogos de Quadros
(Régine Douady); Nocao de Contrato Didatico (Guy Brousseau); Nocao de Registro de
Representacao Semidtica (Raymond Duval); Teoria Antropoldgica do Didatico (Yves Chevallard);
Erros e a Nocao de Obstaculos (Guy Brousseau); e sobre a Metodologia da Engenharia Didatica
(Michele Artigue). Estas teorias e conceitos constituem, entre outros, o campo teorico da
Didatica da Matematica.

Também existem pesquisas em Educacdao Matematica que evidenciam fortes
preocupacdes com a prépria Linguagem Matematica. Conforme Viali e Silva (2007, p. 7), a
Linguagem Matematica ndo é natural como a lingua materna. Alguns autores defendem que a
Linguagem Matematica assume diversos componentes: linguagem escrita, linguagem oral e
linguagem pictdrica (USISKIN, 1996). Para Menezes (2000) a Linguagem Matematica dispoe de
um conjunto de simbolos proprios, codificados, e que se relacionam segundo determinadas
regras, que supostamente sdo comuns a certa comunidade e que as utilizam para se
comunicarem. Em Matematica existe também uma forma de expressao pictorica representada,
por exemplo, por meio de graficos, diagramas ou desenhos.

O rigor com as linguagens materna e matematica é necessario para que nao se
desenvolvam conceitos errdbneos nem se induza o aluno ao erro ou a falta de entendimento de
alguma questao, pois, “as duas linguagens precisam ser claras para que o encadeamento seja
perfeito e permita a analise completa do problema” (VIALI; SILVA, 2007, p. 8).

Segundo Morais e Silveira (2011), uma das grandes dificuldades do professor esta na
construcao de conceitos por parte do aluno usando a Linguagem Matematica, nesse sentido, 0s
autores enfatizam a importancia da comunicacdo do professor com o aluno. E necessario
enfatizar que a aprendizagem da linguagem da Matematica “ndo é um fim do ensino da
Matematica, mas sim um meio de expressao das ideias e dos raciocinios matematicos que 0s
alunos vao adquirindo progressivamente” (APM, 1988 apud MATOS; SERRAZINA, 1996).

Tém-se ainda pesquisas que enfatizam uma abordagem mais critica da Matematica. De
acordo com Flemming et. al. (2005), a Educacao Matematica Critica surge na década de 1980
como um movimento que promove debates acerca do tema poder. Ao levar em consideracao os
aspectos politicos da Educacao Matematica praticada, levantam-se debates sobre questdes de

preconceito, democracia e interesses politicos. Segundo Skovsmose (2008), os movimentos
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estudantis de 1968, inicialmente, influenciaram discussdes nas areas das ciéncias humanas e
sociais. Porém, logo as outras areas adquiriram uma maneira interdisciplinar de abordar os
conhecimentos da época.

Ao trabalhar com a Educacao Matematica Critica é possivel mostrar ao aluno outra
faceta do papel da Matematica na sociedade, tornando-a uma ferramenta importante na busca
de uma sociedade mais justa e democratica (FLEMMING et. al., 2005; SKOVSMOSE, 2001). Para
o aluno, adquirir consciéncia sobre a importancia da Matematica e seu papel em sua formacao
cognitiva e social é abrir espa¢co a novas interpretacdes sobre o mundo e seus contextos
politicos, sociais e econdmicos. Abordar a Matematica a partir de uma proposta critica € mais
do que ensina-la: é exercer seu papel social e dar significado ao seu aprendizado.

Outra tendéncia em Educacdo Matematica é o uso de materiais concretos e jogos.
Fiorentini e Miorim (1990), Lorenzato (2009), Bittar e Freitas (2005) e Mendes (2009) defendem
a importancia da utilizacdo de materiais concretos e jogos no processo de ensino de
matematica. Segundo os PCN (BRASIL, 1998), o ensino da Matematica precisa ser associado
com aspectos que podem ser representados pela ludicidade referentes aos seus conceitos,
mesmo sabendo que os aspectos referentes aos conceitos da Matematica escolar nao
possuem, a priori, uma parte lidica.

A ludicidade e sua associacao com o ensino e com a aprendizagem de Matematica sao
criagbes humanas, pois, para as criangas/adolescentes atribuirem significados aos conceitos
matematicos, nessa faixa etdria, € necessario (mas nao suficiente) atrelar aos conceitos
matematicos, brincadeiras, jogos, materiais concretos, entre outras abordagens desenvolvidas
emtorno da ludicidade e, consequentemente, estabelecer uma evolucao crescente para chegar
a um nivel mais abstrato, abandonando assim a parte concreta (BRASIL, 1998).

Dessa forma, faz-se necessario (mas nao suficiente) um ambiente de aprendizagem
da/do crianca/adolescente repleto de oportunidades e materiais propicios para o
desenvolvimento e aprimoramento de conhecimentos. Para isso, existe uma diversificacao de
materiais didaticos (concretos) que auxiliem o professor nesse processo.

Para Lorenzato (2009, p. 18), “Material didatico (MD) é qualquer instrumento util ao
processo de ensino-aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme,
um livro, um quebra-cabeca, um jogo, uma embalagem, entre outros”. Lorenzato (2009)

esclarece-nos que podem desempenhar varias funcdes, conforme o objetivo, e por isso, 0
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professor deve perguntar-se para qué ele deseja utilizar, isso facilitara a escolha do MD. Nesse
processo, o papel do professor é fundamental, pois cabe a ele mediar e articular as situacdes
experienciadas pelos alunos, com o MD, com 0s conceitos matematicos envolvidos nesta
manipulacao, proporcionando, posteriormente, um nivel crescente de capacidade de abstrair e
formalizar tais conceitos.

Mendes (2009, p. 25) afirma: “O uso de materiais concretos, no ensino da Matematica, é
uma ampla alternativa didatica, que contribui para a realizagao de intervengdes do professor na
sala de aula durante o semestre letivo”. Ou seja, encara-se como uma alternativa metodoldgica
para as praticas do professor no ensino de Matematica. Entendemos que materiais concretos,
com intencionalidades de ensinar algo, também sdo MD, entretanto, nem todo MD é concreto.

Segundo Mendes (2009, p. 50) “é importante estabelecer conexdes continuas entre 0s
materiais utilizados e os principais conceitos e propriedades matematicas evidenciadas em
cada material”. Bittar e Freitas (2005, p. 29) complementam: “o material didatico deve ser visto
como um instrumento facilitador da aprendizagem, porém, nao se trata de um instrumento
magico com o qual tudo podera ser entendido e assimilado pelo aluno”.

Desta forma, desenvolver atividades com material concreto ndo é garantia de
aprendizagem, ao contrario, muitas vezes essas atividades tornam-se desmotivadoras
(LORENZATO, 2006). O professor precisa organizar, selecionar e estudar com antecedéncia o
material a ser trabalhado na sala, criando condi¢bes nas quais 0s alunos manuseiem
efetivamente e que sirvam de subsidios para a construgao de conceitos matematicos.

Apds esse momento, 0s autores enfatizam a necessidade de haver uma reflexao, antes
de se optar por um material ou jogo, sobre a proposta pedagogica, sobre o papel histérico da
escola, sobre o tipo de sociedade que se quer, sobre o tipo de aluno a ser formado, sobre qual
Matematica se acredita ser importante para esse aluno (FIORENTINI; MIORIM, 1990).

Outras tendéncias tematicas de pesquisas também sao fundamentais para a formacao
inicial de professores de matematica, tais como: histéria da educacao matematica, psicologia
da educagcdao matematica, filosofia da educacdao matematica, avaliacdo em educacao
matematica, curriculo em educacao matematica, educacao estatistica e educacao matematica
financeira, educacao matematica inclusiva, educacao matematica do campo e o préprio campo
de formacao de professores que ensinam matematica. Sao diversos temas e campo de pesquisa

que estao se constituindo e que produzem conhecimento que contribuem para a formacao de
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professores de Matematica. Entendemos, com isso, que as licenciaturas em Matematica nao
podem deixar de discutir e debater essas tematicas, além das que apresentamos anteriormente.

Com efeito, todas as possibilidades descritas neste tépico se constituem como
referencial tedrico para que o professor possa justificar e transformar as suas praticas. Além
disso, configuram-se, também, como possiveis caminhos que o professor pode seguir para o
desenvolvimento de um ensino de matematica que contemple as necessidades de cada
contexto escolar. Pela natureza destas tendéncias, defendemos e acreditamos que sao

conhecimentos necessarios para os professores de matematica em formacao inicial.

3 POR QUE A EDUCAGAO MATEMATICA SE MOSTRA IMPORTANTE E NECESSARIA PARA A
FORMAGAO INICIAL DO PROFESSOR DE MATEMATICA?

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) evidencia que os curriculos do
ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum a ser complementada, em
cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. A LDB
explicita que o ensino fundamental tem como objetivo a formacao basica do cidadao, e, 0 ensino
médio, a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos, bem como a compreensao dos
fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada disciplina, entre outros.

Dentre as finalidades da educacao superior, destacamos na LDB: promover a divulgacao
de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que constituem patriménio da humanidade,
e comunicar o saber através do ensino, de publicacdes ou de outras formas de comunicacao. No
que tange a formacdao de profissionais da educacao, de modo a atender as especificidades e os
objetivos do exercicio de suas atividades dentre as diferentes modalidades da educacao basica,
a LDB aborda, como sendo fundamental: a presenca de sélida formacao basica, a associacao
entre teorias e praticas, e o aproveitamento da formacgao e experiéncias anteriores.

Relacionar conteudos matematicos com o cotidiano dos alunos e com os temas
transversais (ética, orientacao sexual, meio ambiente, saude, pluralidade cultural, trabalho e

consumo), estabelecer relacdes entre os conteidos matematicos e/ou entre os blocos de
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conteudos (numeros e operacOes, espaco e forma, grandezas e medidas, tratamento da
informacao) ou até mesmo entre as outras areas de conhecimento e, apresentar os contetidos
de formas inovadoras, de tal modo que abordem, por exemplo, conceitos, ideias e métodos, seja
pela perspectiva da Resolucao de Problemas, ou da Histdria da Matematica, ou inserindo as TIC,
e até mesmo com auxilio de jogos, sao algumas das orientacdes trazidas nos PCN do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998).

Em 2017, o Ministério da Educacao publicou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental. A proposta de ensino da BNCC falha em articular
uma perspectiva critica de formacgao, pois se concentra na apropriacao de técnicas e raciocinio
matematico, negligenciando a capacidade de criticidade dos alunos em relagcao aos contextos
sociais em que estao inseridos (SILVA, 2019).

Além disso, a BNCC (BRASIL, 2017) ndao promove uma formacao integral, uma vez que
nao menciona uma perspectiva formativa critica. O documento prescreve de forma significativa
o curriculo, especificando o que deve ser ensinado em cada ano e etapa, o que dificulta a
inclusao de conhecimentos regionais e locais no curriculo escolar. Essa prescricao rigorosa
limita a capacidade dos professores de adaptar o ensino as realidades e necessidades
especificas de seus alunos, prejudicando um ensino de matematica mais contextualizado e
significativo.

Assim, nos perguntamos: até que ponto os cursos de formacao de professores estao
articulando estas exigéncias/orientagdes com suas propostas curriculares? E por parte dos
formadores dos professores, estdao eles desenvolvendo praticas que possibilitem os
licenciandos planejarem/pensarem estratégias de ensino que proporcionem envolvimento com
estas perspectivas?

Estabelecer uma formacao de professores de matematica que contemple os ritmos e as
mudancas de uma nova sociedade, eis o desafio para os cursos de formacao inicial e continuada
dos professores de matematica. Em tempos em que a producao e difusdo da informacao se
tornam globalizadas, a escola tende a refletir os efeitos dessa conjuntura, de modo que o
professor, como um dos sujeitos envolvidos no processo educacional, necessita permear por

novos contornos formativos. De acordo com Fiorentini et al (2005, p. 89):

Em toda a historia da escolarizagao, nunca se exigiu tanto da escola e dos professores
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quanto nos ultimos anos. Essa pressao € decorrente, em primeiro lugar, do
desenvolvimento das tecnologias de informacdo e comunicagao e, em segundo lugar
das rapidas transformag6es no processo de trabalho e de produgdo da cultura. [...]
Além de novos saberes e competéncias, a sociedade atual espera que a escola
também desenvolva sujeitos capazes de promover continuamente seu proprio
aprendizado. Assim os saberes e 0s processos de ensinar e aprender tradicionalmente
desenvolvidos pela escola mostram-se cada vez mais obsoletos e desinteressantes
para os alunos. O professor, entao, vé-se desafiado a aprender a ensinar de modo
diferente do que lhe foi ensinado.

Em analise aos PCN do Ensino Médio, percebe-se que as argumentacoes ali descritas
vaos em busca de novas habilidades e competéncias para com o processo de ensino e
aprendizagem da matematica, em busca de um ensino propiciado e pautado em conteudos
estanques. Na medida em que identificamos as novas demandas para com 0 ensino da
matematica, nos defrontamos com o desafio de formar profissionais que detenham novos
saberes e competéncias, de modo a interferir de maneira positiva e diferenciada frente a um
contexto de particular complexidade.

Divididas sob trés percepcdes, representacdo e comunicacado, investigacdo e
compreensao, e contextualizagdo soécio-cultural, estdo as competéncias e habilidades
esperadas pelos PCN para o ensino de matematica. Notamos que se trata de objetivos densos
que requerem profissionais qualificados e situados nesta realidade, para que intervenham de
maneira diferenciada. E imprescindivel o papel ocupado pela Educacdo Matematica para atingir
0s escopos supracitados. Condizente ao que se pede nos PCN, notamos que os educadores
matematicos tém o arcabouco tedrico-metodoldgico necessario para mediar estas novas
culturas matematicas dentro de nossas escolas. As tendéncias, teorias e abordagens inerentes
a este campo cientifico, e discutido em tdpicos anteriores, consolidam e promovem estratégias
metodoldgicas que vao ao encontro do que esta sendo proposto.

No que diz respeito a “Representacao e comunicacao”, que estao diretamente ligadas a
capacidade de interpretacao de textos, linguagens matematicas, bem como suas respectivas
transposicdes para outras linguagens, as tendéncias e abordagens “Linguagem Matematica”,
“Histdria da Matematica”, “TIC”, por exemplo, atendem direta e indiretamente as necessidades
apresentadas por essa linha de competéncias e habilidades recomendadas pelos PCN. O
mesmo ocorre se analisarmos “Investigacdao e Compreensao”, que € uma linha contemplada
diretamente pela abordagem da “Resolucao de Problemas”, uma vez que aponta claramente

este direcionamento.
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As competéncias intituladas “Contextualizacdo sdcio-cultural” apontam para uma
abordagem ligada a “Etnomatematica” e “Histdria da Matematica”, por exemplo, uma vez que
visa a desenvolver a capacidade do aluno de intervir em seu proprio contexto social a partir das
discussoes realizadas em um ambiente de aprendizagem em Matematica, considerando seus
aspectos histéricos e como eles interferem na atualidade. As “TIC” também aparecem de
maneira direta nestas competéncias, por também valorizarem o uso de computadores e
calculadoras como ferramentas auxiliares no aprendizado de Matematica.

A BNCC destaca a importancia das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao
(TDIC) no ensino de matematica, enfatizando seu papel na promoc¢ao de um aprendizado mais
dindmico e interativo. No entanto, adota uma visao utilitarista nesta proposta, pois trata as TDIC
principalmente como ferramentas para atingir objetivos imediatos e mensuraveis, em vez de
reconhecer seu potencial para promover uma educacao mais critica e emancipatdria.

Ao realizar uma breve analise nos documentos do Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD), um programa que objetiva fornecer subsidios para o trabalho pedagogico do professor
no que diz respeito a utilizacao adequada de livros didaticos, observamos que sao apresentadas
resenhas de colecbes de livros que sdo considerados aprovados em que se estabelece um
didlogo com os professores, que sao orientados em sua pratica pedagdgica voltada para a
utilizacao dos livros e sua formacado continuada.

Destacar a formacao continuada do professor de matematica e orientar sua pratica
pedagogica certamente é reflexo de um pensamento voltado para a Educacao Matematica, que,
como ja foi explicitado neste trabalho, enfatiza a pratica pedagdgica do professor. No Guia em
questdo, sao estabelecidos alguns critérios de avaliacao de diversas colecoes de livros
didaticos, que foram submetidas a analises minuciosas de professores e dizem respeito a:
metodologia de ensino e aprendizagem; contextualizacado; linguagem e aspectos grafico-
editoriais; manual do professor; e a sessdo “em sala de aula”, que apresenta recomendacg6es
feitas ao professor, ajudando-o a ter um melhor aproveitamento da obra, além de ser
aconselhado a ampliar seus recursos didaticos sempre que necessario.

Os critérios estabelecidos acima nos permitem claramente observar a influéncia da
Educacao Matematica na construcao do Guia do Livro Didatico do PNLD, umavez que adota uma
perspectiva de analise baseada na metodologia de ensino e aprendizagem, contextualizagcao de

problemas e aulas, dentre outros aspectos.
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O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), na matriz de referéncia de Matematica e
suas Tecnologias, prop6e ao aluno competéncias como “construir significados, nog¢des”,
“utilizar determinados conhecimentos para realizar a leitura e a representacdo da realidade e
agir sobre ela”, “modelar e resolver problemas que envolvem variaveis de cunho
socioecondmico e cientifico”, “interpretar fenbmenos sociais”, dentre outras. Para tanto,
mediante um processo de ensino e aprendizagem baseado nas contribuicdes da Educacéo
Matematica e no que foi discutido neste trabalho, percebemos que estas competéncias podem
ser alcancadas, enfatizando, para isso, o uso das tendéncias, teorias e abordagens.

Assim, em diversos documentos oficiais, visualizamos a presenca e influéncia da
Educacdao Matematica, que se reforca a cada dia com sua importancia e necessidade no
contexto da formacao inicial do professor de matematica, com excecao da BNCC. Concordando
com Bigode (2016), a BNCC representa um grande retrocesso em relagao as conquistas e ao
desenvolvimento da Educacao Matematica brasileira.

Com tudo que foi exposto sobre a Educacao Matematica, sobre a formacgao do professor
de matematica e, principalmente, sobre as exigéncias estabelecidas pelos documentos, planos
e exames governamentais (PCN, BNCC, LDB, PNLD, matriz de referéncia de matematica e suas
tecnologias para o ENEM), sentimos a necessidade de estabelecer uma nova fase para a
Educacdo Matematica. Esta, complementando as estabelecidas por Fiorentini e Lorenzato
(2009), tecidas no inicio do segundo tépico deste trabalho, refere-se a uma 52 fase, que
designamos como uma necessidade (emergéncia) de educadores matematicos nas salas de
aula das escolas brasileiras.

Esta necessidade ou emergéncia de educadores matematicos nas salas de aula das
escolas brasileiras, além de refletir na formacgao inicial dos professores, surge com a
intencionalidade de promover e concretizar, em um ambiente de aprendizagem, as articulacdes
dos conhecimentos matematicos (saberes) com os parametros e competéncias exigidas por
parte dos programas governamentais e pela propria sociedade.

No que tange a formacao inicial do professor de matematica, entendemos que é
necessdria uma formacao ndo muito distante dessas exigéncias governamentais e que
constantemente esteja presente a articulagao entre essas exigéncias e 0s saberes matematicos.
Articulagdes estas percorridas durante todo o curso de licenciatura, permeando assim todas as

disciplinas, podendo ser realizadas através do uso ou estudo, na formacao, das tendéncias,
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teorias e abordagens da Educacao Matematica.

E notéria a expansdo e atuacdo de educadores mateméticos dentro dos cursos de
formacao de professores de matematica. Entendemos que para o pleno estabelecimento da 52
fase designada, esta expansao precisa continuar ocorrendo. Com isso, praticas formativas que
estabelecam conexdes entre essas diversas tendéncias e abordagens apresentadas aqui, com
as exigéncias e orientagdes e com o0s conteidos matematicos, dentro dos cursos de formacgao
inicial de professores de matematica, terdo grandes chances de serem desenvolvidas e, com

isso, a promocao de uma “nova” perspectiva de formacao sera estabelecida.

4 CONSIDERAGOES

Concordamos com D’Ambrosio (1991, p. 1) ao afirmar que “ha algo de errado com a
matematica que estamos ensinando. O conteldo que tentamos passar adiante através dos
sistemas escolares é obsoleto, desinteressante e inutil”. Em outra publicacao deste autor, apds
alguns anos, encontramos outra fala que retrata novamente a mesma questao relacionada a
forma como se ensina matematica nas escolas, “Do ponto de vista de motivacao
contextualizada, a matemaética que se ensina nas escolas é morta” (D'AMBROSIO, 2005, p.11).

Criticas como estas sao frequentemente utilizadas por pesquisadores em Educacao
Matematica no que se refere 8 maneira que a matematica &, por muitas vezes, ensinada nas
escolas. Nada tao diferente das observagdes feitas por Cotton (1998, apud SKOVSMOSE, 2000)
nas salas de aula inglesas, em que a aula de matematica é dividida em duas partes: “primeiro, o
professor apresenta algumas ideias e técnicas matematicas e, depois, os alunos trabalham com
exercicios selecionados” (SKOVSMOSE, 2000, p. 66).

As nossas preocupacoes estabelecidas neste trabalho estao relacionadas diretamente
com esta maneira de se ensinar matematica. Preocupacdes estas que nos incomodam quando
estamos a par de tantas alternativas que podem mudar este quadro, por acreditarmos que a
escola precisa de um profissional diferenciado, consciente de que, nas suas aulas de
matematica, nao estao formando matematicos, mas, cidadaos que possam atuar criticamente

no mundo, com conhecimentos matematicos que os auxiliem.
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