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RESUMO

Nesta pesquisa, buscamos compreender a construgdo do discurso argumentativo de
estudantes do Ensino Médio mobilizada por questdes socioambientais e sustentabilidade,
por meio de um jdri simulado no ensino de Ciéncias na perspectiva da educacdo ambiental
critica. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede privada no municipio de Canaé
dos Carajas, Para, Amazobnia, Brasil, na série inicial do Ensino Médio, na disciplina de
Sustentabilidade, em trés momentos: apresentacdo do tema “o uso de agrotoxicos”;
organizacao da classe em trés grupos de estudo; e, desenvolvimento do juri. Assumimos a
pesquisa narrativa, dadas as interrelagbes de experiéncias entre os pesquisadores e 0s
estudantes-colaboradores, tratadas a luz da analise textual discursiva. Os resultados
apontam para a construgdo do discurso argumentativo sobre sustentabilidade, associagéo
da tematica ao ensino de ciéncias e argumenta¢des complexas, as quais destacamos suas
relagbes com um processo formativo critico-reflexivo frente as questdes socioambientais e
de sustentabilidade.
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ABSTRACT

In this research, we seek to understand the construction of the argumentative discourse of
high school students mobilized by socio-environmental issues and sustainability, through a
simulated jury in the teaching of Science from the perspective of critical environmental
education. The research was carried out in a private school in the municipality of Canaa dos
Carajas, Para, Amazonia, Brazil, in the initial grade of High School, in the discipline of
Sustainability, in three moments: presentation of the theme "the use of pesticides";
organization of the class into three study groups; and, jury development. We assume the
narrative research, given the interrelations of experiences between the researchers and the
student-collaborators, treated in the light of the discursive textual analysis. The results point
to the construction of the argumentative discourse on sustainability, association of the theme
to the teaching of sciences and complex arguments, which we highlight its relations with a
critical-reflexive formative process in the face of socio-environmental and sustainability
issues.
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a O discurso argumentativo em educacdo ambiental critica e sustentabilidade por meio de
jari...

1 UM DIALOGO PRIMEIRO

A sociedade contemporanea vem vivenciando exemplos perspicazes no que
concerne as problematicas ambientais, as quais compreendemos que levantam
guestionamentos sobre o uso desenfreado dos recursos naturais associados aos
prejuizos e riscos que a escassez de tais compostos pode proporcionar ao ambiente
e a vida dos cidad&os.

Segundo Figueiredo (2006), fundamentamos essa discussao no pensamento
sustentével por estar relacionado ao entendimento que a escola € o ambiente para a
socializacdo dessa tematica e, para além disso, este é o local que pode proporcionar
aos individuos a sensibilidade de um olhar critico reflexivo frente ao meio ambiente e
estimular as mudancas acerca das tomadas de decisbes e comportamentos que
condicionam a sustentabilidade e educacgéo para o meio ambiente.

Dessa forma, apontamos que, para exercitar a educacdo ambiental é
relevante que sejam desenvolvidas propostas pedagogicas associadas ao processo
de sensibilizacdo, pensamentos, atitudes, mudancas de comportamento para
tomadas de decisdes que valorizem a interrelagdo entre 0 meio ambiente, o social e
o0 econbmico, € necessario desenvolver uma modificacdo reflexiva para que a
sociedade chegue perspectivas sustentaveis.

Incorporado a isto, agregamos 0O ensino de ciéncias como aspecto
significativo no processo de ensino e aprendizagem. Para Zancul (2008), a ciéncia €
pautada especialmente na experimentacdo baseada em conceitos determinantes
para o desenvolvimento de propostas praticas, assim, torna-se imprescindivel a
obtencéo do conhecimento para uma posterior aplicabilidade.

Relativo aos percursos assumidos do presente estudo, embasamo-nos por
meio do questionamento: Que evidéncias argumentativas sao reveladas por meio de
atividades pedagogicas que permeiam tematicas sobre sustentabilidade e educacéo
ambiental no espaco escolar, a fim de proporcionar a construcdo de valores
socioambientais a estudantes do ensino basico?

Ancorados a interrogativa anterior, florescemos outras reflexdes na ansia de
serem decifradas, como: em que termos podemos sensibilizar aos discentes acerca

da educagdo ambiental critica? como a associagdo entre ensino de ciéncias e
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sustentabilidade pode ser evocada? de que maneira conseguimos desenvolver o
discurso argumentativo em estudantes do ensino basico?

Contextualizamos e justificamos a presente investigacao pela experimentagao
individual, pois segundo Silva, Machado e Tunes (2010), o desenvolvimento de
experiéncia nos individuos é fundamental para aflorar sentimentos de reciprocidade
e empatia com os componentes bioticos e abidticos que formam os ecossistemas
globais, além de estimular o respeito e compreensdo dos distintos processos
associativos fundamentados na interatividade.

Para desenvolvermos a pesquisa focamos no objetivo geral pautado em
compreender a construgcdo do discurso argumentativo de estudantes do Ensino
Médio mobilizada por questdes socioambientais e sustentabilidade, por meio de um
juri simulado no ensino de Ciéncias na perspectiva da educacao ambiental critica; e
nos objetivos especificos, os quais buscam: (i) discutir os embasamentos
argumentativos produzidos pelos estudantes por meio de saberes sobre
sustentabilidade e a construgdo de conhecimento cientifico; e, (ii) analisar os
argumentos cientificos expressados pelos estudantes acerca da educacao

ambiental, numa perspectiva critica e de politicas socioambientais.

2 O DINAMISMO NO ENSINO DE CIENCIAS: O JURI SIMULADO COMO
ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Os estudos de Figueiredo (2006), Cerri e Tomazello (2008), Santos et al.
(2020) e Costa e Venturi (2021) evidenciam o aspecto colaborativo do uso de
estratégias que fogem ao ensino tradicional.

Uma significativa pratica empregada por professores para o0 ensino de
tematicas é o juri simulado, o qual segundo Melo e Vieira (2022), a sua organizacao
€ desenvolvida por meio da separacdo em grupos que irdo apresentar argumentos a
favor e contra um determinado tema, além do grupo caracterizado como juizes, para
avaliar o debate e as argumentacdes verbalizadas. Os autores entendem que o jUri
simulado pode ser classificado como um role-play, pois, atribui ao estudante
determinados personagens ou pape€is para promover a discussdo acerca de um

tema especifico.
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Segundo Castro, Concei¢do e Souza-Junior (2015), o jari simulado € uma
atividade multifatorial, pois apresenta objetivos diversificados, tais como o
desenvolvimento argumentativo, estimulo a pesquisas fundamentadas, proporciona
a criticidade e anélise de temas para o desenvolvimento de ideias e amadurecimento
de percepcoes acerca dos assuntos debatidos.

Dessa forma, entendemos que a realizacdo da atividade de jari simulado
busca proporcionar debates em sala de aula com o intuito de promover ao educando
novos entendimentos sobre questdes que concernem multiplos saberes, um fator
essencial para o ensino de ciéncias € a discussdo de pontos que permeiam as
questdes sociocientificas (QSC).

Conforme Melo e Vieira (2022), destacamos que a multiplicidade para
desenvolver bons argumentos viabilizam aos individuos a capacidade de discursdo
com base em suas proprias consideracdes e pensamentos desenvolvidos ao longo
da sua construcdo intelectual e de percepcdo do meio em que vive, essa
caracteristica promove ao individuo um bloqueio a tentativas de manejo por parte de
terceiros, algo essencial para evitar que estes se tornem apenas manobras de
manipulacdo em massa da sociedade.

Tais consideracbes sdo possiveis ao desenvolvimento de estratégias
pedagdgicas, como o juri simulado, pois esta proposta conforme Fagundes, Ledo e
Lopes (2018), evidencia o estimulo a construcdo e formacdo dos individuos para
formacdo de cidaddos, com pensamentos sociais pautados no conhecimento
cientifico. O juri simulado permite ao estudante vivenciar uma situacdo na qual sera
necessario estabelecer uma pesquisa para defender ou se opor a determinada
questdo, tal consideracdo estd de acordo com as questdes contraditérias que a
sociedade apresenta a populacéo.

Além da consideracdo apresentada, corroboramos a importancia de uma boa
estruturagcdo e criacdo de arguicdo para a potencializacdo de préaticas de
verbalizacdo e argumentacdo, embasada por meio do modelo argumentativo
proposto por Toulmin (2001), o qual o autor elabora um método para sistematizar um
argumento, tal proposta primordialmente € constituida por dados (D), conclusdes (C)
e garantias ou justificativas (W / J).

Ressaltamos que para o desenvolvimento de um argumento mais convincente

novos elementos podem ser adicionados ao discurso argumentativo, para dar
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suporte a justificativa apresentada, como por exemplo, os qualificadores modais (Q),
refutacdo (R) da justificativa e backing ou apoio (B) (Toulmin, 2001).

Conforme os estudos de Sa, Kasseboehmer e Queiroz (2014), a justificativa é
um elemento essencial para um bom argumento, dessa forma, a adicdo de outros
subsidios fortalecem o discurso argumentativo no intuito de valida-los ou nao, tais
componentes como, os qualificadores modais (Q), sao utilizados para situagbes
Unicas, para garantir a validade da justificativa; as refutacdes (R), estao relacionadas
aos episodios em que a justificativa apresenta invalidez ou € suficientemente (util
para corroborar a conclusao; e o apoio ou backing (B), que esta associado ao uso de
autoridades, leis juridicas ou cientificas que garantem o embasamento da
justificativa apresentada.

Além disso, o meio ambiente ao qual vivemos proporciona especialmente as
interrelacdes sociais, tais nichos, como o familiar, grupos sociais, escolar, entre
outros, sao representacdes de fragmentos nossos, que unificados formam a nossa
esséncia social. Entre esses habitats, enfatizamos o ambiente escolar como um
local de acolhimento, de estudo de conceitos tecnocientificos, de interacbes e
proporciona ao individuo a construcéo de valores.

Segundo Gomes e Aguiar (2019) o ambiente € uma dimenséo social que esta
associado as interacbes com outros individuos que influenciam diretamente no
desenvolvimento pessoal e coletivo, ou seja, € um processo de desenvolvimento
continuo e dindmico que permite ao ser se sentir parte do que é vivenciado naquele
espaco de interligacéo.

De acordo com Boff (2016), a educacao € relevante para os individuos
agregarem em conhecimentos, esse processo é possivel devido a constru¢do ao
longo do tempo de saberes e experiéncias que proporcionam uma amplificacdo da
sua mentalidade e desenvolvimento maximo de suas habilidades. Ainda segundo o
autor, destacamos que a vivéncia e construcdo de aprendizados que permitem ao
individuo a aquisicdo de conhecimentos favoraveis a realizacdo de criticas objetivas
e fundamentadas para a andlise de saberes passados, voltadas para a avaliacdo de
problematicas sociais e ambientais que visam a resolucdo de situa¢des relacionadas
ao processo de degradacao do meio ambiental.

Com base no exposto, o processo educacional desencadeia ao individuo o

pensamento necessario para atingir os caminhos para a educacdo ambiental (EA),
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tanto na vertente ecologica e fundamentalmente a critica social. Dessa forma,
"quando nos referimos a educacao ambiental, a situamos num contexto mais amplo,
0 da educacao para a cidadania, configurando-se como elemento determinante para
a consolidacdo de sujeitos cidadaos” (Jacobi, 2006, p. 528). Sendo assim,
reforcamos que a educacdo ambiental assume uma vertente maximizada, que busca
0 processo formativo do individuo fundamentado em uma extensdo de
sensibilizagao, reflexao e agao.

Conforme Lima (2009), a educacdo ambiental critica (EAC) busca
desencadear o aprimoramento do ambiente escolar por meio de estratégias
particulares para o desenvolvimento do ensino aprendizagem de modo notério no
que tange a sustentabilidade, o percurso da EAC é tracado por caracteristicas
primordiais, como: cidadania ambiental, participacdo/democracia participativa,
interdisciplinaridade, socioambientalismo e sociedade sustentavel, essas
abordagens sdo fundamentais para o caminho da EAC.

Segundo Gomes e Aguiar (2019), a educagdo ndo pode ser limitada ao
simples ato de transferéncia de conhecimento, a qual o professor transmite
informacfGes ao estudante, sem a preocupacdo na construcdo e relevancia com o
ensino e aprendizagem do aluno. O autor ainda diz que, é fundamental que seja
oportunizado aos discentes meios de problematizacdo e reflexdo a um referido
assunto que esteja em processo de ensino.

Portanto, damos énfase ao processo de constru¢do da educacao por meio do
dialogo que realiza problematizac6es acerca do sistema econdémico de producdo
atual, dessa maneira, base para a EAC, propicia ao individuo meios para a
modificacdo da sociedade, no tange as relagbes sociais estabelecidas entre os

individuos e o meio ambiente.

3 ITINERARIOS METODOLOGICOS

Ancoramo-nos a abordagem qualitativa por oportunizar que os critérios de
interpretacdo e compreensdo dos dados do estudo, antes mencionados, sejam
atingidos. Dessa maneira, adotamos a pesquisa qualitativa por sua natureza de

entendimento dos fatos fundamentada na sua multiplicidade de exploragao.
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Conforme Minayo (2002), a pesquisa qualitativa estabelece uma interligacao
entre o0 mundo objetivo e o sujeito, sendo pautada em singularidades, como,
significados, motivagdes, valores, comportamentos, dentre outras, as quais 0S seus
entendimentos néo sado limitados a operacionalizacbes matematicas.

A nossa intencionalidade investigativa €, quanto aos objetivos, promover uma
aproximagdo e um entendimento entre os aspectos cientificos e socioambientais a
partir das atividades desenvolvidas e, assim, provemos a sua classificacdo como
exploratdria. Segundo Gil (2002), a pesquisa exploratoria tem por intencdo propiciar
maior familiaridade e aprimoramento sobre o tema trabalhado. Sendo assim,
aproximando as conjecturas teoricas para fomentar a formagéo docente.

No que concerne aos procedimentos, assumimos a pesquisa narrativa, que
segundo Clandinin e Connelly (2015), é fundamentada na interligacdo de trés
componentes, a continuidade, referente ao passado, presente e futuro; a situagao,
associada ao lugar; e a interacdo, em alusdo ao pessoal e social. Esse espaco
tridimensional proposto apresenta uma justaposi¢cdo quanto aos pesquisadores, aos
sujeitos pesquisados e ao local, no qual ocorre o processo formativo. Portanto,
justificamos o uso da pesquisa narrativa devido ao intercambio de experiéncias do
pesquisador e dos seus colaboradores.

Para alcancar os objetivos apresentados da pesquisa, estruturamos, em trés
momentos, uma sequéncia de atividades acerca do uso de agrotoxicos,
desenvolvida com uma turma de 1° ano do ensino médio, na disciplina de
Sustentabilidade, em uma escola particular no municipio de Canad dos Carajas,
sudeste do estado do Para.

No primeiro momento, apresentamos o tema aos estudantes na forma de uma
roda de conversa, para verificar qual o entendimento dos discentes sobre o assunto
apresentado, sendo utilizadas perguntas norteadoras (Quadro 01) para essa

reflexao inicial sobre a teméatica.

Quadro 01: Relacdo das perguntas norteadoras com 0s seus objetivos pretendidos.
Perguntas norteadoras: Pretende-se que o estudante:
Como podemos cultivar alimentos para | Associe o0 uso de agrotoxicos e outros produtos, como
que crescam bonitos e com alto valor | os adubos, para proporcionar uma maior qualidade
comercial? aos produtos vegetais;
Quais as melhoras o0 uso agrotoxico ou | Correlate o uso de agrotéxico e fertilizantes como
fertilizantes pode provocar nos | substancias que proporcionam alteragbes na
alimentos? durabilidade, estética, maturacao e etc;

Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 22, n. 36, €24008, jan./dez., 2024
42 https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v22.n36.3697 I8! 1984-7505



https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v22.n36.3697
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1984-7505

O discurso argumentativo em educacdo ambiental critica e sustentabilidade por meio de
jari...

-

Relacione o termo agro a acdo dos defensivos
agricolas e a sua toxicidade.
Fonte: Elaborado pelos autores

O agro é toxico? O que pensam sobre
isso?

Subsequente ao momento mencionando, organizamos 0s estudantes para
realizar a atividade do juri simulado, na qual dispomos a turma de 1° ano, com 29
estudantes, com a formacdo de trés grupos, aqui tratados com nomes ficticios.
Nesse segundo momento, 0os grupos dispuseram de uma semana para a preparagao
do juri, na forma de pesquisas e constru¢do dos argumentos.

Por fim, no terceiro momento, desenvolvemos o juri simulado, contando com
um grupo gque argumentou sobre os beneficios do uso dos agrotéxicos; um grupo
que foi contrario ao uso dos defensivos agricolas; e o grupo dos jurados, que
analisou as argumentacfes apresentadas.

Para este momento, houve a correlacdo sobre o uso de agrotdxicos a
tematicas abordadas em aulas de Ciéncias, portanto as atividades realizadas na
disciplina de Sustentabilidade permitiram correlacionar esse ensino a conceitos da
disciplina de Biologia, fundamentando o caréater investigativo e reflexivo da referida

abordagem metodoldgica, panorama exemplificado no Quadro 02.

Quadro 02: Relagéo dos conceitos de ciéncias com seus objetivos no ensino.
Conceitos de Relagdo dos conceitos com a

Objetivos do estudo do conceito

ciéncias sustentabilidade
o Parasitismos e predatismos sao
~ Exemplificar como predadores e ; I
Relacdes ; = alternativas para mitigar o uso de
e parasitas sdo usados no controle e A N
ecologicas agrotoxicos; e as micorrizas e rizébios

biologico; e a importancia das
micorrizas e rizébios.

podem aumentar
vegetal.

a produtividade

Mitose e Cancer

Associar os riscos do uso de
agrotéxicos a saude humana, como,
a formac&o de um cancer.

Risco da ocorréncia de cancer nos
seres humanos por meio do consumo
de agrotoxicos.

Ciclos
biogeoquimicos

Relacionar a importancia dos ciclos
biogeoquimicos aos processos
fisiolégicos dos vegetais.

O uso de fertilizantes para a melhoria
no desenvolvimento dos vegetais.

Nutricdo vegetal

Elucidar a importancia dos nutrientes
para o desenvolvimento vegetal e
processos biogquimicos.

A compreensdo acerca de nutricdo
vegetal, para evitar o uso desregulado
de outras substancias.

Fonte: Elaborado pelos autores

A obtencdo de dados da pesquisa foi fundamentada em um questionério
inicial desenvolvido com os discentes, pesquisas desempenhadas pelos estudantes
e analise do juri. Em vista disso, para analise de dados utilizamos os procedimentos

da Analise Textual Discursiva (ATD), que conforme Moraes e Galiazzi (2011) sao
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relevantes para investigacdo de dados de cunho qualitativo, seguindo as etapas
subsequentes:

e ApOs o desenvolvimento dos questionarios e juari simulado, realizamos a
transcricdo do material para melhor compreendermos o posicionamento dos
estudantes. Iniciamos o processo de unitarizacdo, no qual analisamos e
desmontamos o0s textos em fragmentos, identificando 28 unidades de
significados;

e Em seguida, desenvolvemos a etapa de categorizagcdo, baseada na
formacdo de grupos que apresentam similaridade entre as unidades de
significados. Com isso, formamos quatro grupos, categorias iniciais, que
posteriormente foram remodelados em 2 categorias finais;

e E, por fim, as duas categorias finais representam os dois grandes eixos de
analise e discussdo que compdem os metatextos que serdo apresentados na
sessao seguinte.

O processo de sistematizacdo do material empirico foi organizado no Quadro

03, como apresentamos a seguir:

Quadro 03: Organizacgdo dos textos das atividades em textos de pesquisa.

Unidades de significados Categorias iniciais Ca;cc:ang;:as

promovendo uma prote¢do ao solo, promovendo o
nitrogénio fésforo e potassio (NPK).
Os agrotéxicos podem inibir o aparecimento de
parasitas
0 agro ndo é toxico - .
dentre os beneficios da utilizacdo dos agrotdxicos é A ut!ljza_gao do ensino

le auxilia na produtividade de ciéncias como fator Formacao do
gue e aux . associado a construcéo saber
é nfac?tsse:no falarrpos do bom planejamento que o e compartilhamento do sustentavel
agricultor tem que fazer conhecimento correlagdio das

o0 agricultor deve colocar fertilizantes, para

. dimensfes da
promover o desenvolvimento do vegetal

sustentabilidade

As pessoas nhdo sabem das pesquisas que sdo e 0 ensino de

feitas. - - - ciéncias como
E tem muitos mnosA que rolam por ai fator de
movimenta a economia dos paises expor_ta_dores. Correlagéo entre as embasamento
0 agro arrecada milhdes para o PIB brasileiro dimensdes econdbmicas argumentativo
agro ajuda na economia e sociais da

0s produtos em si v8o aumentar, vai ficar mais caro sustentabilidade: as

pra nos gira em torno principalmente de implicacfes

exportacdes e agricultura. socioecondmicas

tem muitas familias que usam pelo baixo custo vivenciadas pela

mesmo populagéo

a industria do agro provoca enormes problemas | Construindo um discurso O uso do
ambientais. argumentativo por meio discurso
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jari...

O discurso argumentativo em educacdo ambiental critica e sustentabilidade por meio de

a gente deveria ta lutando mesmo sim, € pra | da pesquisa pautada na | argumentativo
continuar o uso dos agrotoxicos de forma reduzida educacédo ambiental na

claro critica: como a indUstria | fundamentacao
existem outras alternativas que sdo seguras e do agronegécio da educacao
sustentveis influencia o meio ambiental

€ necessario falarmos do bom planejamento que o ambiente? critica e as
agricultor tem que fazer gradacgles

0 uso excessivo e inadequado deste componente politicas

traz uma série de prejuizos.

promover um ambiente saudavel para a geracéo
futura.

a gente vai ter que criticar o governo em si ou a
fiscalizagdo como um todo

Portanto o uso dos agrotéxicos deve ser proibido
para proteger a salde da populacdo

a elevada quantidade do mesmo pode afetar na
saude do consumidor.

usar agrotoxicos (em uma quantidade razoavel).

0 agro é toxico

essas substéncias prejudicam a salde humana.

eles ndo usam EPI's

Politicas para saude
publica, regulamentacéo
e vigilancia do uso de
agrotoxicos. Entrelinhas
do aspecto critico,
ambiental e politico

socioambientais

tudo em excesso faz mal

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao analisarmos as narrativas transcritas dos estudantes podemos

compreender e discutir como eles percebem a educacdo ambiental e
sustentabilidade, pautadas nas suas vivéncias, pesquisas e compreensdes. Com
base nessas interpretacbes e posicionamentos, iremos dar continuidade na

discusséo na forma de interlocucdes por meio dos metatextos.

3 FORMACAO DO SABER SUSTENTAVEL: CORRELACAO DAS DIMENSOES
DA SUSTENTABILIDADE E O ENSINO DE CIENCIAS COMO FATOR DE
EMBASAMENTO ARGUMENTATIVO

A educacédo, em sua génese universal, € compreendida como um mecanismo
de transmissao e incorporacdo de conceitos, ndo sendo diferente quando tratamos
do ensino de ciéncias, que ha tempos apresenta modificacdes para a mudanca
desse cenario. Pautado nisso, Sedano e Carvalho (2017) argumentam acerca do
desenvolvimento do ensino implicado na exploragao, investigagdo e compromissado
com a criticidade do individuo, assim, instigando os estudantes as concepc¢des do
saber cientifico.

Observamos que os aspectos apresentados estdo de acordo com a proposta

da atividade desenvolvida, pois 0s questionarios e o jari simulado, com o tema sobre
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0 uso de agrotoxicos, possibilitaram aos estudantes momentos de reflexdo, pesquisa
e associacdo dos temas apresentados com as disciplinas de Biologia e
Sustentabilidade. Exemplificamos esses aspectos na seguinte fala da estudante

Nicolly, ao responder o questionario:

NoOs podemos fazer isso cuidando do cultivo, adubando ele, deixando-o no
sol, na umidade (dependendo do alimento), cuidando do solo, promovendo
uma protecdo ao solo, promovendo o nitrogénio fésforo e potéassio
(NPK). [Nicolly, Perguntas Norteadoras, grifos nossos]

Percebemos que a resposta da discente reflete a organizacéo, interpretacéo e
as experiéncias vivenciadas por ela quando realiza a associa¢ao do crescimento de
um vegetal com aspectos basicos de nutricdo vegetal, processo de fotossintese e
cuidados fundamentais com as plantas. Entendemos que estes fatores se
relacionam ao processo formativo da argumentacdo cientifica por meio da
experimentacdo, tendo como base que as praticas de ciéncias ndo se restringem a
atividades laboratoriais.

Reforcamos essas particularidades quando os discentes ao participarem de
uma pratica experimental, como o juri simulado, precisam desenvolver acdes
minuciosamente organizadas, mesmo que muitas vezes 0 curso da programacao
possa ser redirecionado. Segundo Astolfi, Peterfalvi e Vérin (1998), a realizacdo de
uma experimentacdo carece de preparacao, organizacdo, conducdo, um sentido do
porqué ela esta sendo desenvolvida, para além disso, o professor ao promover o ato
de explorar do aluno esta o direcionando para um caminho de tracar suas proprias
aprendizagens, com isso, sendo agente ativo na sua aprendizagem

Sendo assim, compreendemos que independentemente de qual atividade ou
tematica abordada em sala de aula, os estudantes ja trazem conhecimentos
essenciais para a sua prépria formacédo. Reforcamos esse aspecto por meio da fala
da aluna Ana Julia, quando ela argumenta e faz uma reflexdo acerca do uso de

produtos em excesso.

Eu acho que essa palavra que vocés falaram sobre os agrotoxicos, vocés
falaram sobre mau uso e o excesso, mas eu acho que a gente for entrar
nessa pauta a gente vai ter que criticar o governo em si ou a
fiscalizacdo como um todo. Porque se a gente for parar pra pensar tudo
em excesso faz mal, entdo claramente o agrotéxico também faz mal em
excesso. [ANA JULIA, JURI SIMULADO, grifo do autor]
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Interpretamos que, a ideia da estudante esta associada as suas experiéncias
de vida, na qual ndo necessariamente foi realizada uma pesquisa para ela chegar
até a essas conclusdes.

Além disso, ao realizar o jari simulado, instigamos os estudantes a discorrer
sobre variadas areas que abranjam os aspectos das dimensdes da sustentabilidade
e educacdo ambiental. Reforgcamos tal ideia com as seguintes consideracbes dos

estudantes:

[...] a indlstria do agro provoca enormes problemas ambientais.
[ETIELLY, PERGUNTAS NORTEADORAS, grifo do autor]

[...] o uso excessivo e inadequado deste componente traz uma série de
prejuizos saude humana, a biodiversidade e ao meio ambiente. [...] esse
relatério foi feito num estudo mostrando uma correlacdo do glifosato com
o desenvolvimento de cancer.

[...] caso vocés meio que “banissem” os agrotéxicos sobre os alimentos,
vamos ter os altos precos dos alimentos, [...] a economia do Brasil gira
em torno de que? [LUCAS, GUILHERME E FABRICIO, JURI SIMULADO,
grifo do autor]

Considerando os fragmentos apresentados, é possivel observar que o
desenvolvimento do juri simulado possibilitou que os estudantes abordassem sobre
a tematica ambiental, abordando algumas dimensdes da sustentabilidade, mesmo
que indiretamente. Com base nos fragmentos apresentados é possivel observar, por
exemplo, temas que permeiam aspectos ecoldgicos, politicos, econdmicos, social,
saude, sensibilizagdo e conscientizacao.

Corroborando com o exposto, Santiago (2022) ressalta que o processo de
sensibilizacdo é antecessor a conscientizacao, pois, a sensibilizacdo esta associada
ao significado/sentido, é estabelecer relagbes profundas da relevancia do meio
ambiente e prejuizos com a sua degradacdo, agregando a isso, o processo de
conscientizacdo esta atrelado a atitudes com o intuito de reprimir as probleméticas
ambientais.

Sendo assim, compreendemos que o processo de sensibilizacdo é embasado
pelo viés da emocado, sendo que o individuo pode ser sensibilizado, para assim
assimilar as demandas socioecoldgicas como parte integral da sua vida, no entanto
a conscientizagdo é compreendida como uma questdo atitudinal realizada pelo

proprio individuo.
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Partindo desse pressuposto, compreendemos que as falas dos estudantes na
realizacdo do juri foram direcionadas para a sensibilizacdo, pois, a participacao ativa
dos discentes nesse processo de formagédo do conhecimento possibilitou a criagao
de vinculos com o sentido da relevancia ambiental, como exemplo, temos a fala do

estudante Guilherme.

Os agrotoxicos, eles sdo desnecessarios porque existem outras
alternativas que sdo seguras e sustentaveis [...] [GUILHERME, JURI
SIMULADO, grifo do autor]

Percebemos que este argumento traz um sentido de preocupacdo com a
saude dos cidaddos e o meio ambiente. Com isso, salientamos 0s aspectos,
primeiro reflexivo, e segundo sensibilizado do estudante, preocupado com o
ambiente de modo coletivo, pois, ha evidéncias de empatia social e ambiental.

Para mais, percebemos, a partir das leituras e releituras realizadas do estudo
desenvolvido que o entendimento acerca de sustentabilidade e educacado ambiental,
por parte dos discentes, apresentam fortes indicios da compreensdo sobre
sustentabilidade, porém em mdltiplos momentos, ha uma associacdo deste
conhecimento apenas com 0s aspectos economicos. Como evidenciado nas falas

abaixo:

O agro ajuda na economia de varias outras coisas.

O agro pode ser toxico como na agropecuaria e o maltrato dos animais,
porém ele movimenta a economia dos paises exportadores.

[...]Jo agro arrecada milhdes para o PIB brasileiro e alimenta a
populacdo mundialmente. [CIBELLY, MARIA LUISA E GUILHERME,
PERGUNTAS NORTEADORAS, grifo do autor]

Este aspecto pode estar associado ao habito de vida que os estudantes
apresentam e relacionado ao local onde eles vivem. A cidade onde moram, Canaa
dos Carajas/PA, € um municipio minerador, no qual a caracteristica econdmica
apresenta forca e representatividade na sociedade e habitos de vida da populacéo,
inclusive ao modo como os individuos se relacionam com o ambiente, haja vista a
também forte cultura agropecuaria que é estabelecida no municipio.

Historicamente o municipio de Canaa dos Carajas apresenta como principal
aspecto econbmico as atividades relacionadas a pecuaria. De acordo com o

exposto, Silva, Carneiro-Junior e Costa (2020) reforcam essa ideia por meio de seus
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estudos, no qual afirmam que a regido sudeste do Estado do Para inicialmente
empregou o modelo econdmico relacionado a pecuaria e exploracdo de madeira,
incentivado pelo Governo no periodo de 1970, para o processo de ocupacdo dessa
regido, sendo essa localidade formada pela Floresta Nacional de Carajas,
apresentando 47% de area protegida e 43,68% destinada a pastagem, porém no
ano de 2000 a economia do municipio passou para a exploracao de minério.

Consequentemente, evidenciamos a necessidade de estabelecer o dialogo
acerca da sustentabilidade, sendo este cada vez mais indispensavel ao discurso em
sala de aula. Entendemos que, proporcionar praticas que visem a reflexdo e
especialmente acdo do corpo discente contribuem para que o0s estudantes
compreendam a importancia da educacgédo cidadd concomitante a valorizagéao
ambiental, com o intuito de direcionar o ensino para fatores como a cultura, o
pensamento politico, a valorizacdo da saude e a educacéao.

Para corroborar o exposto, apresentamos alguns trechos de falas dos

estudantes durante o desenvolvimento do juri simulado:

[...] Portanto o uso dos agrotéxicos deve ser proibido para proteger a
salde da populacédo e promover um ambiente saudavel para a geragcdo
futura.

Os agrotoxicos, eles prejudicam os trabalhadores rurais, por falar nisso
muitas pessoas que trabalham nas rogas ndo sabem como utilizar esse tipo
de coisa, eles ndao usam EPI’s [...]

O ponto em si € 0 uso de agrotéxicos, se a gente néo utilizasse a gente ia
perder véarias safras de producao e ndo teriamos alimentos para utilizar
para a populagcdo, entdo 0s agrotoxicos sao necessarios. [LUCAS,
GUILHERME E NICOLLY, JURI SIMULADO, grifo dos autores]

Essa perspectiva é reforcada por Rocha e Farias (2020), pois o0 uso de
metodologias ativas propicia a formacéo do estudante como o sujeito investigativo.
Nesse sentido, o professor apresentando uma vertente clara e objetiva cria
possibilidades orientadas para o norteamento do ensino e aprendizagem, dessa
forma, as metodologias que fogem ao ensino tradicional, permitem ao discente a
qualidade de investigar o seu processo de aprendizagem, trazendo elementos

tedricos diante a uma situagao ainda ndo evidenciada pelo docente.

4 O USO DO DISCURSO ARGUMENTATIVO NA FUNDAMENTACAO DA
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA E AS GRADACOES POLITICAS
SOCIOAMBIENTAIS
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Situamos o0 aspecto critico da educagdo ambiental no contexto das
transformacdes que a sociedade vivenciou ao longo do tempo, especialmente
qguando referido as crises econémicas em escala mundial. Corroboramos a questao
apresentada por Trein (2022), na qual a autora estabelece uma relacdo entre as
crises econdmicas do século XXI e a crise ambiental.

Durante a realizacdo do juri simulado alguns estudantes apresentaram textos
pesquisados, porém nao expuseram seu ponto de vista acerca do que foi lido.
Entendemos que a esta atitude pode ter sido desencadeada devido a inseguranca
em apresentar seu posicionamento, pois em outros momentos de conversas com
mais informalidade em sala de aula os estudantes debatiam sobre o tema de forma
espontanea.

Do exposto, Favero-Netto (2011) reitera que o discurso mais raso ou a
instabilidade na elaboracdo de um discurso autbnomo esta associado, geralmente,
ao uso de afirmacdes que fazem parte do senso comum. Com isso, o individuo ndo
expressa o seu real posicionamento, pois, a generalizacao estabelecida fornece um
ambiente cobmodo para aquele argumento ja comprovado como correto.

A vista disso, apresentamos o Quadro 04, que investiga o processo de
elaboracdo do estudo, estabelecendo relacbes de como os estudantes iniciam esse
movimento e o que eles alcancam ao final das propostas, por meio dos distintos
momentos de respostas das perguntas norteadoras e falas durante a realizacdo do

juri simulado.

Quadro 04: Evolucdo do estudo dos discentes sobre as abordagens durante e apés as
perguntas norteadoras

Tema em Respostas durante as Respostas ap6s as perguntas norteadoras
comum perguntas norteadoras (falas durante o jari simulado)

[...] Essa falha causa um impacto direto no
desenvolvimento das plantas e na produtividade geral
da lavoura, pois sabemos que o desajuste em uma das
medidas de protecdo, pode acarretar uma série de
fatores, como o risco a saude.

O exagero pode provocar

Saude .
problemas no organismo.

[...] O ponto em si € 0 uso de agrotoxicos, se a gente
ndo utilizasse a gente ia perder varias safras de
producdo e nao teriamos alimentos para utilizar para a

Agro é necessario hoje
Social em dia na sociedade em
gue vivemos [...]

populacéo.
O agro ajuda na [...] se vocé retirar os produtos que sdo utilizados com
Econbémico economia de varias agrotéxicos, os produtos em si vao aumentar, vai ficar
outras coisas. mais caro, e ai como é gue vai ficar?

Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 22, n. 36, €24008, jan./dez., 2024
42 https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v22.n36.3697 I8! 1984-7505

15


https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v22.n36.3697
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1984-7505

a O discurso argumentativo em educacdo ambiental critica e sustentabilidade por meio de
jari...

E, porque ndo da pra comparar a economia da

Agro é necessario hoje oo N 7
9 J Alemanha com a do Brasil, isso ndo faz o minimo

em dia na sociedade em

Politico . sentido, porque la a economia gira em torno de
gue vivemos, temos a o . .
Lo indistrias e a nossa, pra nos gira em torno
agro-inddstria. S ~ ;
principalmente de exportacdes e agricultura.
N a2 Quando vocé usa o0 agrotoxico o solo nédo fica adequado
N&o, o agro ndo é toxico, :
para uso posterior, demora anos e anos para que o solo
mas o uso exagerado de o ~
. N - possa ser usado novamente. Os agrotoéxicos, eles sdo
Ambiental substancias quimicas - . )
. desnecessarios porque existem outras alternativas que
degradam o meio = L ~
ambiente sdo seguras e sustentaveis, como o adubo organico e o

controlado de pragas.

Fonte: Elaborado pelos autores

E evidente a diferenca entre os distintos momentos, reiterando a qualidade
atribuida a pesquisa e direcionamento dos estudantes para o tema a ser estudado.
Portanto, o jari permitiu aos discentes uma melhor elaboracéo do discurso e reflexdo
sobre o tema, promovendo ainda uma amplificacdo dos assuntos destacados
durante a realizacéo da atividade.

Os componentes atribuidos sdo essenciais para que a educacao ambiental
seja entendida como critica, pois, € a transformacdo na forma de pensar
(sensibilizacdo) que promove a autonomia nas atitudes dos individuos. Esse
pensamento € corroborado por Albuquerque, Vicentini e Pipitone (2015), ao
considerarem o caréater transformador da Educacdo Ambiental Critica, direcionando-
a as decisfes atitudinais e visando também a coletividade.

E possivel demonstrar, interpretar e evidenciar o exposto por meio das

seguintes falas dos estudantes:

[...] se vocé retirar os produtos que sao utilizados com agrotéxicos, os
produtos em si vdo aumentar, vai ficar mais caro, e ai como é que vai
ficar?

[...] O ponto em si € o uso de agrotéxicos, se a gente ndo utilizasse a
gente ia perder varias safras de producdo e ndo teriamos alimentos
para utilizar para a populacdo [..] [FABRICIO E NICOLLY, JURI
SIMULADO, grifo do autor]

Entendemos, por meio desses fragmentos, que os estudantes puderam
incorporar alguns elementos que estdo relacionados com a criticidade da EA,
especialmente quando se refere a preocupacdo com a populacdo caso houvesse
uma escassez de alimentos. Além do mais, houve a reflexdo do ponto de vista da
coletividade, o pensamento deles ndo se restringiu a uma caréncia de alimentos de

forma individual.
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Observamos que, o ambiente escolar € um dos locais que apresenta a
possibilidade impar de proporcionar essa mudanca tanto reflexiva, como atitudinal
dos individuos. Segundo Luz, Prudéncio e Caiafa (2018), é necessario adotar um
mecanismo de vinculacdo da escola com outras estruturas sociais, para estabelecer
relacBes de aprimoramento com a comunidade, histoéria, cultura, modo de vida, entre
outros que, desse modo, impedindo que o ambiente escolar se restrinja a uma
formacdo tecnicista e tradicional.

Partindo desse pressuposto, apresentamos a fala da discente Nicolly, que

corrobora o apresentado:

“Entao eu estava analisando pessoal e pra gente defender realmente o
uso dos agrotoxicos, é necessario falarmos do bom planejamento que o
agricultor tem que fazer na hora de aplicar esses agrotoxicos. A falta de
planejamento ainda é um grande problema nas propriedades rurais
brasileiras. Essa falha causa um impacto direto no desenvolvimento das
plantas e na produtividade geral da lavoura, pois sabemos que o
desajuste em uma das medidas de protecdo, pode acarretar em uma
série de fatores, como o risco a saude do ser humano. Planejamento da
pulverizacdo é a pesquisa e identificacdo correta de pragas e doencas
presentes na lavoura e a subsequente selecdo de defensivos]...]”.
[NICOLLY, JURI SIMULADO, grifo do autor]

O fragmento apresentado dispfe de fortes indicios de reflexdo, pensamento
coletivo, preocupacdo ambiental e social, além de informacBes cientificas que
corroboram o argumento de modo sistematizado. Dessa forma, compreendemos que
a fala da estudante pode ser enquadrada no esquema argumentativo proposto por
Toulmin (2001), englobando todos os elementos essenciais para a construcao de um
argumento. A seguir apresentamos a Figura 01 com a fala da estudante baseada no

esquema de Toulmin.

Figura 01: Esquema argumentativo da fala da estudante Nicolly.
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D: Eu estava analisando
pessoal e pra gente defender
realmente o uso dos
agrotoxicos, & necessario

> Assim,

Q: A falta de planejamento
ainda é um grande problema
nas propriedades rurais
brasileiras.

C: Essa falha causa um
impacto direto no
desenvolvimento das plantas
e na produtividade geral da

falarmos do bom
planejamento que o
agricultor tem que fazer na
hora de aplicar esses Ja que
agrotoxicos. |

J: [...] sabemos que o
desajuste em uma das
medidas de protecdo, pode
acarretar em uma sériede
fatores, como o risco a saiude
do ser humano.

lavoura.

A menos que

R: Esse planejamento nao
seja feito ao final de cada
safra. Afinal. a cada ano
surgem novas variedades
mais resistentes no mercado,
além de novos inimigos da

lavoura.

Por conta que

B: Planejamento da pulverizagdo é a
pesquisa e identificacdo correta de pragas e
doengas presentes na lavoura e a
subsequente selecdo de defensivos que
atuam exatamente sobre esse alvo
biolégico. Com isso, é possivel alcancar um
alto grau de eficiéncia no controle de pragas
sem comprometer a producdo

Fonte: as autoras.

O argumento elaborado pela estudante seguiu as exigéncias que Toulmin
considerada como essenciais para o desenvolvimento de um bom discurso
argumentativo, apresentando inclusive outros componentes que reforcam o discurso
da estudante, no caso o chamado qualificador modal e o backing. E importante
ressaltar que o exemplo demonstrado representa a situagcdo mais completa de um
bom argumento segundo Toulmin, no qual h& uma interligacdo dos fatos
apresentados e o refor¢co da pesquisa realizada.

Na etapa identificada como backing, a estudante fez um levantamento de
dados que podem ser considerados cientificos, fundamentando a sua fala,
reforcando a importancia que a ciéncia apresenta para essa fundamentacdo. Esse
fato possibilitou uma maior veracidade, clareza e consisténcia para o discurso
desenvolvido.

Reforcamos a caracteristica apresentada com o0s estudos de S4,
Kasseboehmer e Queiroz (2014) que, para os autores, realizar o direcionamento
sobre o que, e como os estudantes devem desenvolver sua argumentacao, pautada
na investigacdo, oferece aspectos positivos na elaboracdo do discurso. Nesse
sentido, ao fornecer instru¢cées aos estudantes, por meio de atividades pedagodgicas
que apresentem esse objetivo, é essencial para facilitar o evento de constru¢do do

discurso argumentativo.
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Outras falas dos discentes podem ser enquadradas a essa analise, pois
seguem a formulacdo apresentada por Toulmin (2001). No entanto, nem todas
dispuseram de todos os elementos considerados pelo autor na elaboracdo do

discurso, como por exemplo a seguinte fala:

Quando vocé usa o agrotoxico o solo nao fica adequado para uso posterior,
demora anos e anos para que o solo de possa ser usado novamente. Os
agrotoxicos, eles sdo desnecessarios porque existem outras alternativas
gue sao seguras e sustentaveis, como o adubo organico e o controlado de
pragas. Os agrotoxicos sdo muitas vezes utilizados de forma excessiva,
tendo falta de seguranca também que impacta muito, nesse sentido que as
pessoas ndo sabem a forma correta de utilizar ele. [GUILHERME, JURI
SIMULADO]

Observamos que nesse fragmento apenas trés elementos, considerados

essenciais ao discurso, estdo presentes, como exposto na Figura 02.

Figura 02: Esquema argumentativo da fala do estudante Guilherme.

D: Quando vocé usa o C: Os agrotoxicos sdo
agrotoxico o solo ndo fica Assim, muitas vezes utilizados de
adequado para uso posterior, forma excessiva, tendo falta
demora anos e anos para que de seguranga também que
o solo de possa ser usado impacta muito, nesse sentido

novamente. que as pessoas ndo sabem a
forma correta de utilizar ele.

Ja que

J: Os agrotoxicos, eles sdo
desnecessérios porque
existem outras alternativas
que sdo seguras e
sustentaveis, como o adubo
organico e o controlado de
pragas.

Fonte: as autoras.

Na construcdo da estrutura argumentativa apresentada, desacatamos a
presenca dos dados (D), conclusdes (C) e justificativas (J), que sdo considerados 0s
componentes essenciais para um argumento (Toulmin, 2001). Esse aspecto reitera
que, apesar de ndo ser o argumento mais completo, ainda sim, fornece uma
estruturacdo organizada e informativa.

Percebemos que, nas entrelinhas da fala do estudante, h4& um compromisso e
preocupacao social, de bem-estar e ambiental, ressaltando o traco nocivo que 0s

agrotoxicos podem causar ao ambiente, além dos prejuizos a saude que afetam os
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seres vivos e 0 meio ambiente. Além do exposto, compreendemos que ha uma
questdo social relacionada a caréncia de muitas familias acerca das necessidades
bésicas para sua sobrevivéncia.

Corroboramos com Nunes e Almouloud (2013), por apresentarem a
importancia para a presenca de atividades que viabilizem o processo argumentativo,
este contém potencial no ensino devido a variados motivos, tais como, 0
desenvolvimento da competéncia da justificacdo, amplificacdo da interatividade
social e a importancia argumentativa pautada na autonomia de interacao intelectual
e social do discente.

Ainda ponderamos que, a validacdo do argumento discorre da comunicacao
interativa, pois, assim como o entendimento e argumento sdo diferentes, as
referéncias encontradas também sao particulares, encerrando em potencialidades
argumentativas distantes, porém com finalidades convergentes. Portanto, a
veiculacdo de ideias possibilita para a sociedade que pesquisas distantes
apresentem um mesmo fim, assim como, o estudo em educacao ambiental pautado
no ensino de ciéncias pode direcionar ao objetivo comum da conscientizacdo e

reflexdo critica dos fatos sociais, ambientais, politicos, culturais etc.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a obtencdo e analise dos materiais empiricos foi possivel
estabelecer a relagdo inerente entre 0 ensino de ciéncias, sustentabilidade e
educacdo ambiental, possibilitando que os estudantes assumam atitudes em prol
das tematicas socioambientais.

Préticas pedagdgicas, como o juri simulado, sdo essenciais ho ambiente
escolar, servindo como auxilio ao desenvolvimento do estudante, como na
investigagdo apresentada, na qual o uso do discurso argumentativo foi recorrido de
maneira benéfica, auxiliando nas discussbes acerca da tematica. Além disso,
identificamos nas falas dos estudantes argumentos considerados complexos e
coerentes, conforme os estudos realizados por Toulmin.

Observamos que, possibilitar aos discentes um direcionamento no processo

de ensino é alicercar a sua aprendizagem, dessa forma, permitindo que o estudante
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internalize o papel de protagonista da sua vida estudantil e social, sendo autbnomo
nas decisdes e implicacdes que a sociedade estabelece.

Associado ao exposto, compreendemos que € possivel exercitar a educagéo
ambiental e sustentabilidade instigando os estudantes ao processo reflexivo com o
subsidio de metodologias ativas que versam a producao cognitiva, nesse sentido, o
processo de preparacdo dos estudantes é fundamental para estimular as suas
capacidades intelectuais reflexiva.

Interpretamos ainda que, a educacdo ambiental permite a
multidisciplinaridade, devido as relagdes que podem ser estabelecidas por meio do
ensino de ciéncias. A presente pesquisa proporcionou nos discentes que, objetos de
estudo biolégicos, especialmente aqueles associados a ecologia e saude,
interagissem com atitudes que visam a sustentabilidade, dessa forma, investigacdes
que vislumbram a educacdo para a sustentabilidade podem tracar caminhos com
essa finalidade.

Apontamos que, os resultados parciais discutidos englobam elementos
relevantes para a pesquisa, pois, consideram o desenvolvimento dos estudantes
guanto as suas acdes reflexivas, nos ambitos da aprendizagem, social e ecolégico.
Portanto, os discentes passam a contribuir de maneira significativa no processo

formativo educacional.
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