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RESUMO

O ensino de Ciéncias voltado ao conhecimento de abelhas-nativas-sem-ferrao, demonstra o quanto ha
de interesse por esses insetos, como para a importancia do equilibrio da dindmica ambiental local,
regional, entretanto, ainda ha poucos relatos do uso de ambientes de ensino ndo-formais a aproximacao
do conhecimento sobre esses insetos e a comunidade estudantil. O objetivo da pesquisa foi identificar
as contribuigdes ao ensino de Ciéncias para Educagao Ambiental, favorecido pelo ambiente ndo-formal,
ao manipular enxames de espécies meliponineos, como também, identificar as etapas necessarias a
formacdo de novos enxames. Realizou-se com turmas de alunos com deficiéncia auditiva, trés
vezes/semana, no Meliponario da escola. A metodologia foi qualitativa, de pesquisa bibliografica, de
natureza bdsica e objetivos tanto exploratérios, quanto descritivos. Os Melipondrios sdo alguns dos
ambientes em que a Educacdo Ambiental ocorre de forma transformadora, ensinando e/ou
sensibilizando para a necessidade de mudancga socioambiental. Conclui-se que o ambiente ndo-formal
é, fortemente, indispensavel ao ensino, pesquisa, extensao.

Palavras-Chave: Amazonia. Educacao nao formal. Ensino de Ciéncias.
ABSTRACT

The science teaching focused on knowledge about native stingless bees demonstrates how muchinterest
there is in these insects, such as the importance away from balancing local and regional environmental
dynamics. However, there are still few reports coming from the use through non-formal teaching to bring
knowledge almost these insects closer to the student community. The purpose regarding the research
has been to identify the contributions to the teaching in Science for Environmental Education, advantaged
by the non-formal environment and in the handling beside swarms among meliponine species, as well as
identifying the necessary steps for the formation about new swarms. It happened with classes around
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Percepcbes sobre a educagdo ambiental, em espagos ndo formais de ensino, com meliponineos...

students with special needs, three times a week, in the school's Meliponary. The methodology was
qualitative, bibliographical research, basic in nature and with both exploratory and descriptive objectives.
Meliponaries are some of the environments in which Environmental Education develops in a
transformative way, teaching and/or raising awareness of the need for socio-environmental change. It is
concluded that the non-formal environment is strongly indispensable for teaching, research and
extension.

Keywords: Amazon. Non-formal education. Science teaching.

1 INTRODUGAO

O resgate na necessidade premente em desmistificar o perigo dado ao termo abelha,
junto a possibilidade do conhecimento sobre as espécies de meliponineos presentes em uma
unidade de ensino, foi alvo do trabalho de Araujo e Souza (2002), enfatizando a importancia da
popularizagao da ciéncia e dos servicos ecossistémicos, como a polinizagdo, mas também,
predominantemente, da producao de mel.

Reconhecem que a associacdo com a abelha-com-ferrdo alimenta o rumor de que
abelhas sdo perigosas, apesar de necessarias, pelo servico ambiental indispensavel que é a
polinizacao, e que a forma de abordagem sobre o tema é considerada indcua, tornando-se
imperativo acdes que estimulem o contato com o ambiente fora dos muros das escolas, para
um melhor entendimento sobre preservacao da fauna e flora (Araujo; Souza, 2022). Estes
autores apontam a emergéncia para metodologias funcionais, com estratégias inovadoras no
ensino-aprendizagem, a garantir eficiéncia nos objetos de ensino para a tematica sobre as
abelhas, tornando a informacao popularizada e cientificamente expressa para indicar a correta
influéncia das abelhas-sem-ferrdo no ambiente social.

O fomento ao estudo da realidade local, a partir da inser¢do da Educacao Ambiental de
forma transversal, no ensino da Geografia, pelo entendimento sobre aimportancia das espécies
de abelhas-nativas e sua relacdo com o espaco geografico, motivaram o estudo proposto por
Nascimento e Coutinho (2019), em que os problemas circunstancialmente provocados ao
ambiente, pelos agentes antropicos, transforma, profundamente, a realidade de populacdes de
meliponineos no Brasil. Tal perspectiva de desenvolvimento de aspectos relacionados ao
ambiente natural, referencia-se em estudos histdricos e no surgimento de macrotendéncias da

Educacao Ambiental. Tais caracteristicas pautam arelacao que possa existir quando se interfere
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nas caracteristicas ambientais e na sobrevivéncia daqueles que nela vivem (Layrargues; Lima,
2014).

Interessante a percepcao realizada com o levantamento de dados antes e apds a
apresentacao das informacdes referentes as abelhas-sem-ferrdo, por meio de palestras e
inser¢des profundas sobre a tematica e a conjectura da importancia do espago nao-formal para
o reforco e alternativa de viabilidade ao ensino e compreensao sobre os meliponineos
(Nascimento; Coutinho, 2019). Silveira et al. (2021), consideram que espacos fora do ambito
escolar, representam um lugar de desenvolvimento de contetudo e interligacdo nas acdes
realizadas, a partir do conteudo estudado. Enfatizam a importancia do elo entre o aprendizado
da Educacao Ambiental e os corredores ecolégicos em espacos nao-formais de ensino.

O local de criacdo das abelhas-indigenas ou abelhas-indigenas-sem-ferrao é
reconhecido como recurso pedagdgico no espaco escolar (Godoy; Paro, 2023). Por ser de facil
implementacao, pode ser integrado em area urbana de forma permanente, favorecendo o
contato direto com os estudantes e, dessa forma, intensificando a divulgacao sobre as espécies
de meliponineos brasileiros (Godoy; Paro, 2023). O emprego das abelhas-sem-ferrdao, como
recurso didatico, representa uma grande ferramenta ao ensino e aprendizagem nas aulas
expositivas, conjuntamente as vivéncias do campo, associadas a um ambiente ludico, propicio
ao aprendizado (Silva, 2021).

A caréncia da condugao, in loco, de temas ambientais, em ambientes ndo-formais,
aliena a possibilidade de compreensao sobre a realidade da criagdo de abelhas-nativas e de
como a estratégia da frequéncia no ambiente nao formal, contribui para o ensino e
aprendizagem (Nascimento; Coutinho, 2019). Atividades praticas ambientais que envolvam
conhecimento da fauna e flora locais, sao importantes instrumentos para a sensibilizagao
ambiental e identificacdo dessa composicao ecoldgica na regido (Fonseca, 2018). O autor
empregou palestras, apresentacao de redlias (caixa de espécie de abelha) e identificacao, nas
dependéncias da escola, de cinco ninhos de meliponineos locais. A atividade foi valida,
considerando o espaco nao-formal onde ocorreu a identificacao das espécies de meliponineos,
ao passo que os livros didaticos, ndo possuiam informacao alguma sobre a existéncia das

abelhas-nativas-sem-ferrdo (Fonseca, 2018).
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Considerando a importancia dos ambientes nao-formais para o ensino de Ciéncias e
Educacao Ambiental, o objetivo do trabalho de pesquisa foi identificar de que forma o emprego
de meliponineos pode vir a contribuir para o ensino de Ciéncias e Educacao Ambiental, em
ambiente ndo-formal de ensino, ao manipular enxames de espécies de meliponineos, como
também, identificar as etapas necessarias a formacao de novos enxames para multiplicacao e

compreensao da importancia desses insetos no ambiente.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada na pesquisa foi a qualitativa em que o conhecimento dos
fendbmenos é a expressao de uma relacao funcional de causa e efeito, medida por esta
modalidade de pesquisa (Severino, 2016), considerando os aspectos das caracteristicas
envolvidas no processo de compreensao sobre as informacdes dos assuntos abordados, com a
técnica de documentacao direta, com pesquisa documental e bibliografica (Marconi; Lakatos,
2003; Marconi; Lakatos, 2010).

A pesquisa bibliografica ocorreu em Trabalhos de Conclusdao de Curso (TCC’s),
dissertacoes, teses, artigos e livros, em revistas especificas impressos e em formato digital,
obtidos em plataformas digitais, tais como: Scielo, Scorpus e Google Académico, como
também, em material bibliografico fisico em acervos de biblioteca. Caracteriza-se por uma
pesquisa de natureza bdsica e de objetivos tanto exploratorios, quanto descritivos.

Empregou-se uma revisdo de literatura, a partir de palavras que auxiliassem como
critério de inclusado a busca de trabalhos correlatos, com as sequéncias propostas, tanto no
singular, quanto no plural: ensino de ciéncias+abelhas nativas; ensino de ciéncias+abelha
nativa; ensino de ciéncias+abelhas-sem-ferrdo; ensino de ciéncias+abelha-sem-ferrao;
abelhas-sem-ferrdo+espacos-nao-formais; abelha-sem-ferrdo+espaco-nao-formal.

Apos a selecdo do material bibliografico fisico e virtual identificados, conforme sua
categoria de apresentacao (TCC’s, dissertacoes, teses, artigos e livros) houve a andlise e a
relacdo com o tema proposto para o desenvolvimento do artigo.

Locus da pesquisa e espécies de meliponineos
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A atividade de Educacdo Ambiental ocorreu no Instituto Filippo Smaldone - IFS, escola
filantrépica, salesiana, localizada na Avenida Toékio, n. 100, Conjunto Jardim Campos Eliseos,
CEP: 69.045-200, Zona Oeste da cidade de Manaus. Fazendo parte da estrutura de suas
dependéncias, ha um ambiente ndo-formal de ensino, com a implantacdo de um Meliponario
(local de criacdo de abelhas-indigenas-sem-ferrao) (Figura 1), com sete caixas-padrao com
ninhos de meliponineos da abelha Melipona (Melikerria) interrupta Latreille, 1811 e de Melipona
seminigra merrillae Cockerell, 1919 (Figura 2). Reconhecidamente sao abelhas endémicas de
Manaus e regides circunvizinhas, atendendo a expectativa da criacao a meliponicultores locais

para produtividade de mel e polinizacao de culturas nativas e exéticas (Barbosa-Costa, 2016).

Figura 1: Meliponario, em area bosqueada, no Institut

maldone.

> f

o Filippo S

K

o

- PO

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 2: Espécies de meliponineos criados no Meliponario do Instituto. 1. Melipona (Melikerria) interrupta e 2.
Melipona seminigra merrillae
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2.1 Objeto de estudo e desenvolvimento da atividade

O trabalho envolveu a participacao de, aproximadamente, 20 criang¢as surdas, entre 09
e 12 anos de idade, de duas turmas do V ano do Ensino Fundamental l. As visitas ao Meliponario,
local ndo-formal, com os ninhos criados em caixas-padrao, junto as atividades de campo,
ocorreram trés vezes/semana, entre meados do | e Il semestre/19 (de abril a outubro de 2023),
durante o componente curricular de Ciéncias, na tematica Invertebrados: a sociedade das
abelhas.

As atividades foram divididas em quatro momentos: 1. Sensibilizagcao sobre a tematica
geral das abelhas, 2. Palestras sobre a tematica; 3. Aulas praticas no Meliponario e 4.
Organizacao de Feira de Ciéncias.

1. Sensibilizacdo sobre a tematica das abelhas

Fora realizado um esclarecimento sobre quem eram esses animais, a que grupo
pertenciam e desmistificacao do termo “abelha” estar associado a medo, perigo, morte; esta
atividade ocorreu durante o periodo de uma semana (6h/semana) nas duas turmas. Empregou-
se, como recurso didatico, pranchas ilustrativas 0,37X0,47cm para auxilio a dinamica de
sensibilizacéo.

2. Palestras sobre a tematica

Como estratégia ao emprego da informacao, foram realizadas palestras ilustrativo-
explicativas (6h/semana), narrando sobre a composi¢cao da fauna de abelhas no Brasil e na
regiao amazoénica. Data-show foi empregado como auxilio ao trabalho na apresentacao das
palestras, assim como, de um protocolo de como se comportar em um ambiente aberto, com a
criacao de animais vivos.

3. Aulas praticas no Meliponario

As atividades no Meliponario corresponderam ao manejo das colonias de meliponineos,
desde a observagao das tarefas diarias das abelhas, ao manejo de limpeza, alimentacao e
multiplicacao de enxames (10h/semana).

4. Organizacao de Feira de Ciéncias

A culminancia da atividade tedrico-pratica ocorreu em uma Feira de Ciéncias promovida

pela escola, em uma manha e tarde de exposi¢cdes guiadas por alunos participantes do projeto
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de pesquisa, em cada uma das estacdes organizadas (stands) para a compreensdo sobre a

importancia das abelhas para a sobrevivéncia da vida no planeta (8h de duragao).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao se propor uma experiéncia pratica, por vezes, surpreendemo-nos com os resultados
alcancados, sobretudo, quando, nesta perspectiva, esta o envolvimento de crianc¢as surdas e/ou
com deficiéncia auditiva para o ensino-aprendizado de Ciéncias. Ainda ha muito preconceito
sobre as possibilidades de estratégias que venham colaborar com o ensino de Ciéncias e as
etapas, como descritas, a seguir, auxiliaram-nos na percepcao de como devera se proceder para
que as criancas viessem a interagir com a proposta de ensino de Ciéncias com as espécies de
abelhas amazoénicas.

Importante salientar que todas as etapas foram trabalhadas com o bilinguismo, Lingua
Brasileira de Sinais - Libras (L) e Lingua Portuguesa (L.), pois, conforme a legislacao vigente, o
surdointerage com o mundo por meio de experiéncias visuais, manifestando sua culturae, desta
forma, a Libras deve ser empregada como recurso de comunicagao a surdos e/ou deficientes
auditivos (Figueira, 2011).

As palestras representaram um esforgo coletivo do grupo de professores envolvidos com
a proposta do ensino de Ciéncias e equipe composta por representantes do componente
curricular de Ciéncias e outra professora-colaboradora formada em Lingua Portuguesa.

Identificou-se que ao abordar a unidade tematica especifica do conhecimento, ndo se
pode negligenciar a participacdo de outros componentes curriculares, como: a Lingua
Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia e Arte, pois sempre havera algum recurso a ser
administrado por algum desses componentes. Isso demonstra a interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade na educacdo para o ensino de Ciéncias e o cuidado equilibrado na
conducao das caracteristicas pertinentes a cada uma delas, para contribuir no ensino-
aprendizagem de Ciéncias.

Interessante perceber o impacto que atividades formais, pensadas estritamente para
serem desenvolvidas em sala de aula, demandam da necessidade de exploragao em ambientes

nao-formais (Jakobowski; Simao; Rausch, 2019). O Projeto Criativo Ecoformador é um exemplo
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de que informacdes e conhecimentos prévios, traduzidos e incansavelmente trabalhados em
sala de aula, ganham um novo horizonte, quando também, desenvolvidos em ambientes nao-
formais. As criancas participantes desta iniciativa de projeto auténomo, foram unanimes em
reconhecer que a visita, com exploracao total da tematica sobre a biodiversidade das abelhas-
nativas, foi Unica para a fixacdo das informacdes apresentadas em sala de aula, demonstrando
que, o professor, ao proporcionar diferentes espag¢os de ensino e aprendizagem, instiga a
curiosidade e aprendizado dos estudantes, transformando-as em experiéncias significativas
(Jakobowski; Simao; Rausch, 2019).

As atividades proporcionadas foram além do componente Ciéncias, proporcionando a
relacdo com os demais componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Matematica Historia,
Geografia, além de Ciéncias, obviamente (Jakobowski; Simao; Rausch, 2019). A abordagem
sobre aimportancia bioldgica das abelhas e o conhecimento da diversidade no mundo, no Brasil
e na Amazonia, foram assuntos abordados em conversas dialogadas e apresentacao de
pranchas ilustrativas, incitando a curiosidade e interesse dos alunos ao tema.

Para Santos e Cunha (2020), as abelhas-sem-ferrdo estao representadas em espacos
para pesquisa com criadouros cientificos em caixas-padrao, isoladas e/ou agregadas em
estantes, em ambiente coberto. Representa um ambiente nao-formal de divulgacao da ciéncia,
com linguagem acessivel e de facil compreensao a quem busca o local para pesquisa (Santos;
Cunha, 2020).

Na organizacdo das atividades propostas, foram realizadas palestras ilustrativas
bilingues que demonstraram ser um recurso eficaz e pratico na trajetéria de ensino para
importancia do tema aos alunos. llustracdes sobre os tipos de abelhas, seu significadoemL; e
em L, na modalidade escrita, foram decisivos para a compreensao sobre a tematica.

Observou-se que o emprego do data-show foi indispensavel, pois também houve a
transmissao de videos-curtos sobre o dia a dia das atividades na col6nia e a responsabilidade
que cada abelha na coldnia tem para a dindmica da vida na sociedade das abelhas. Ao final da
série de palestras, houve a degustacao de mel e pdlen e que teriam mais oportunidades de
experivivenciar, ao manipula-las no Meliponario da escola.

As abelhas-sem-ferrdo representam uma importante ferramenta de conscientizagao

ambiental, onde um publico de diversos perfis estimula a continuidade de a¢6es de Educacao
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Ambiental para disseminacdo do conhecimento sobre as espécies de abelhas-sem-ferrao e,
portanto, da conservagao ambiental (Queiroz et al., 2017).

Uma das macrotendéncias da Educacao Ambiental atende esta perspectiva de respeito
a natureza, a partir do conhecimento forjado pelas experiéncias com os atores envolvidos no
estudo (criancas surdas, meliponineos e ambiente ndo-formal) e a possibilidade em desenvolver
conceitos e impressdes sobre a realidade do conhecimento a ser apreendido (Layrargues; Lima,
2014). A macrotendéncia conservacionista, evidenciada na realidade dos elementos
constituintes dessa perspectiva de desenvolvimento da atividade, reconhece a necessidade da
importancia ambiental dos meliponineos para manutencao dos fendmenos naturais,
implicando na garantia dos servicos ambientais fundamentais a sobrevivéncia humana. As
criancas representam o publico-alvo no desenvolvimento desta macrotendéncia, em que o
alimento aideia de amor a natureza e emtudo que nela existe, representam o amago do que esta
macrotendéncia se propde e seus pressupostos aos conceitos, apropriadamente elencados,
para o seu entendimento (Santos; Toschi, 2015).

Um dia especial tdo aguardado por todos, alunos e professores, foram os momentos
criados para estarmos juntos a criagcao de abelhas na escola, em ambiente nao-formal de
ensino, para o desenvolvimento de Ciéncias. No Meliponario, levaram as ferramentas para
manejo de observacao e limpeza (vassourinhas, pincel, folha de acetato) e alimentacao (xarope
elaborado com 800mL de H,O + 1K de acgucar), preparado um dia antes e armazenado em
geladeira e/ou elaborado minutos antes em atividade coletiva no Meliponario.

As observacodes feitas no momento dos encontros tedricos foram confrontadas as visitas
ao Meliponario. Grupos de alunos foram organizados para os momentos praticos de forma que
nao dispersassem e questionassem o que estavam percebendo em cada caixa-padrao habitada
pelas abelhas-nativas. Conseguiram identificar a importancia dos modelos de caixas para a
criacao no Brasil, o modelo inspirado em pesquisas ho Amazonas, e 0 que cada parte representa
para o crescimento do enxame, a localizagao dos potes de cria, a identificacao de potes de mel
e pélen, o material com que foi construida a estrutura do ninho das espécies do Meliponario, 0s
tipos de entrada e o quanto podem ser iguais ou diferentes, conforme o tipo de abelha-nativa, a
quantidade de abelhas no ninho, as operarias, a identificacao da rainha e a presenca de fauna

associada a estrutura das caixas-padrao.
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Um outro aluno, de imediato, demonstrou medo quando abriu uma caixa-padrao para
manejo de limpeza e alimentacao. O processo de ambientagdo é progressivo e assertivo e 0s
momentos no Meliponario sao relevantes, também por isso. Importante salientar que algumas
criancas identificadas com problema motor, melhoraram seu desempenho na escrita com a
manipulacao, durante o periodo do projeto, das ferramentas para o manejo com as abelhas.
Identificou-se uma melhora na atencao e aumento do vocabuladrio em L:e L,, pelo reforco as
atividades em outros componentes curriculares.

A alimentacao, em dias alternados, e fornecida para o crescimento dos enxames,
auxiliou-os na percepcao da necessidade do cuidado que todos devem ter quando
responsabilizamo-nos por algo e, neste caso, as familias de abelhas do Meliponario. Os alunos
chegaram a manipular as alcas das caixas-padrdo para a multiplicacdo de colénias. Foram
realizadas duas multiplicagdes e duas colheitas de mel, durante a preparacao para a Feira de
Ciéncias.

Os meliponarios, geralmente, sdao espacos nao formais que garantem e agregam a
possibilidade de contato com os sentidos (visdo, audi¢ao, tato, paladar e olfato), refletindo em
concepcgdes e percepcdes muito préprias daqueles que os frequentam, enriquecendo seu
conhecimento sobre as espécies de abelhas-nativas-sem-ferrdao (Queiroz et al., 2017).
Refletem, portanto, em acdo para um processo de Educacao Ambiental, em que espagos nao-
formais distintos favorecem a divulgacao cientifica, contribuindo para a conservagao do
ambiente. Silva (2021), considera que esta ferramenta de ensino, aguca a curiosidade dos
estudantes, atrai a atencdo dos mesmos e, sensivelmente, podem auxiliar na elaboracao de
alternativas para problemas ambientais, contribuindo em a¢des de conservacao e melhoria da
qualidade de vida, além de, historicamente, também, representarem fonte de renda e de
possivel relacao sustentavel com o ambiente.

A Feira de Ciéncias foi a culminancia do trabalho, realizada em outubro/19. Todos 0s
alunos responderam por estacdes de curiosidades, estando com alguma informagao sobre a
Meliponicultura, desde os modelos de caixa para determinadas espécies, as plantas
empregadas na criacao de abelhas-nativas, a visita ao Meliponario, até as espécies de abelhas
criadas na escola e a degustacao de mel e pdlen. Lembrando que a Feira ocorreu em diferentes

ambientes: 1. No patio coberto do Instituto e 2. No Meliponario, drea aberta bosqueada.
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A experiéncia de desenvolvimento de atividade tedrico-pratica em ambiente ndo-formal,
demonstrou ser uma estratégia de acao muito significativa ao ensino de Ciéncias pelo prazer,
dinamismo, interacdo e comprometimento dos alunos com a tematica, o que reforca a
manutencao deste projeto institucionalizado, desde sua criacao, ha duas décadas, no ensino de
Ciéncias e Educacao Ambiental na educacao das criangas surdas e/ou com deficiéncia auditiva
no Instituto Filippo Smaldone.

Foi perceptivel, por parte de alguns professores do Instituto, a incredibilidade do
proposito desta atividade tedrico-pratica, apesar de atender aos requisitos minimos em atencao
as estratégias e abordagens de recursos didaticos para o ensino de Ciéncias e Educacao
Ambiental. Considerou-se que o publico-alvo com surdez tém as mesmas potencialidades,
todavia, sem a tomada de iniciativas para mudanca de estratégias e recursos, por parte de
alguns docentes.

Salgueiro (2021), reconhece a importancia de atividades de Educacao Ambiental além
de aulas tedricas fundamentais ao entendimento da proposta de assunto a ser abordado, trilhas
ecoldégicas em ambientes especificos para a atividade, além de visitas a meliponarios ou
confeccao de caixas-ninho para o conhecimento sobre a biologia e as interagcdes junto as
espécies de abelhas-sem-ferrdo. No trabalho, identificou-se que 25% das atividades envolveram
a tritha ecoldgica como ferramenta pedagdgica, pois, nem sempre, haviam trilhas proximas aos
melipondrios, assim como, a permissao dos responsaveis pelas criangas, para poderem
participar das atividades de aulas de campo no espaco nao-formal da trilha ecolégica.

As criancas dos Vs Anos aprenderam a diferenca entre as abelhas-nativas, de outros
insetos pertencentes ao mesmo grupo e dos demais grupos de insetos; aprenderam sobre a
importancia destes insetos na dinamica de um dos fenémenos mais importantes, a polinizacao,
garantindo a frutificacdo e dispersao de sementes nafloresta e como produtoras do mel, que por
mais se difira da predominancia de méis encontrados nos estabelecimentos comerciais, por ser
mel de Apis mellifera, o mel das espécies de meliponineos concentra sabor, cheiro e frescor
inconfundiveis e diferenciados, pela propriedade particular a cada espécie de abelha,
diversidade de recursos florais visitados, condicdes sanitarias da colonia e clima (Crane, 1985).

A partir do desenvolvimento do projeto intitulado Abelhas-sem-ferrdo: educacao para

conservacao, Tavares et al. (2016), identificaram a importancia e a necessidade do contato de
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estudantes e interessados nas abelhas-nativas, no espaco nao-formal de criacdo das espécies
de abelhas-indigenas-sem-ferrdo. A inovagao no ensino, demonstrando o uso de modelos
bioldgicos, é vidvel nas areas de Ciéncias e Biologia e que pode contribuir ao incentivo para
despertar o interesse dos estudantes para esta area do conhecimento e, portanto, devendo ser
utilizado, sempre que possivel, nas disciplinas curriculares (Tavares et al., 2016).

Silva (2021), prop6s uma sequéncia didatica em que usa de imagens fixas, videos e
animacoes, problematizacdes, exercicios, aulas praticas, trilha ecoldgica e concurso de
fotografia e que foram indispensaveis para atingir os objetivos na atividade de sequéncia
didatica. Aimplementacao de aulas teorico-praticas em atengao a conteudos conceituais sobre
a biologia dos meliponineos, torna-se mais eficaz e, inevitavelmente mais interessante, quando
da possibilidade do incremento da manipulacao como objeto de estudo (Sa; Prato, 2007). Neste
sentido, os conteudos procedimentais e atitudinais ocorreram em atividades demonstrativas
sobre o comportamento, estrutura do ninho e divisao de castas por meio da observacao, in loco,
de ninhos em caixas racionais no Meliponario, assim como, da realizacdo de uma trilha no
Campus da Universidade de Sao Paulo, de Ribeirdo Preto, utilizando um passeio denominado
“Procurando Ird”, ja de conhecimento local, para reconhecimento das espécies de abelhas-
nativas, a partir da entrada de seus ninhos (Sa; Prato, 2007).

A observancia do nivel de conhecimento que alguns estudantes tém sobre espécies de
abelhas-nativas, ainda é fator incipiente ou de total falta de conhecimento (Guimaraes, 2022).
Em um levantamento realizado sobre o conhecimento de estudo prévio a respeito das espécies
de abelhas-nativas, os dados demonstraram que Apis mellifera é a abelha mais conhecida,
seguida das espécies de meliponineos e abelhas solitarias (Guimaraes, 2022). Este autor
discute que a escola foi 0 ambiente onde obtiveram o aprendizado sobre abelhas e polinizacao
e que 0o museu representa o local menos citado, quando se busca o ambiente ndo-formal para a
obtencao do conhecimento sobre abelhas, embora demonstrem uma preferéncia por aprender
sobre polinizagao em aulas praticas e atividades de campo.

O desenvolvimento da tematica sobre as abelhas e a apropriacao de novas estratégias
de ensino, foi alvo do trabalho de Santos e Nogueira-Ferreira (2017). As autoras empregaram
recursos didaticos como estratégia educacional em espac¢os formais e nao-formais em que

palestras, levantamento de pesquisas sobre as abelhas em reuniées semanais no Laboratério
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de Ecologia Comportamental de Abelhas (LECA), possibilitou um compartilhamento dessas
experiéncias de pesquisa, sobretudo com visitas a campo, para busca do referencial pratico e
desenvolvimento de pesquisas na area de Ecologia e comportamento das abelhas, a partir do
aprendizado de técnicas de manejo, observacao e coleta de abelhas-sem-ferrdo, além de outras
técnicas voltadas a conservacao dos recursos naturais (Santos; Nogueira-Ferreira, 2017).
Oliveira e Kerr (2000) conseguiram formar duas multiplicac6es de jupara Melipona (Melikerria)
interrupta, conforme o preconizado no Método Perturbacao Minima, com substituicao de alcas
da caixa-padrdo cheias, com abelhas, por al¢as vazias, sem abelhas, para multiplicacdo de
enxames das espécies de meliponineos.

Estratégias de ensino para o auxilio as tematicas desenvolvidas pelos professores sao
consideradas elementos desencadeadores de possibilidades de fixacao do contelddo, além de
proporcionarem alternativas pedagodgicas agradaveis, empaticas e incentivadoras (Goldschmidt
etal., 2022). A experiéncia ocorreu com turmas das séries iniciais do Ensino Fundamental onde
as criancas receberam informacdes sobre o que € uma abelha, organizacao social, importancia
ambiental, produtos e curiosidades, além da experiéncia em degustar o mel (Goldschmidt et al.,
2022). A parceria com centros de ensino e grupos de pesquisa agregam valor e auxiliam-nos,
também, a disseminar as informacdes pertinentes a Educacdo Ambiental, em ambiente nao-
formal, embora a experiéncia com as criancas tenha sido realizada na escola, por serem muito
pequenos e exigirem maior atencao durante o desenvolvimento da atividade (Goldschmidt et al.,
2022).

A Amazoniarepresenta um locus pertinente ao desenvolvimento da Educacdo Ambiental
e sustentabilidade (Fonseca; Silva, 2020). A mesma abriga uma intencionalidade concretizada
com a criagao do Bioparque da Amaz6nia, no Amapa, criado na tentativa de divulgacao dos
recursos de fauna e flora da regiao, com potencial para abarcar inimeros temas e desenvolver
habilidades pertinentes no campo da pesquisa cientifica e da pratica da Educacao Ambiental
(Fonseca; Silva, 2020). Nele, ha um Ecotopo com trés areas de transicao entre ecossistemas e
biomas e jardins projetados em atendimento ao publico PcD, pela natureza prépria do ambiente
em estimular os sentidos (Fonseca; Silva, 2020).

A criacao de laboratorios a céu aberto é indispensavel a formagao de uma nova geragao

de pesquisadores e, principalmente, da sociedade civil, que deve aprender a
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preservar/conservar 0 ambiente a sua volta. A proposta do Bosque da Ciéncia no Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), incentiva ao conhecimento cientifico de divulgacao
popular, oferecendo ambientes em que 0s animais vivos demonstram o quanto é rica e sabia as
relacdes dos fendmenos naturais em dinamicas proprias de vida na Amazénia (Santos; Cunha,
2020).

E incrivel as mudancas percebidas com estratégias de intervencdes pedagdgicas em
ambientes nao-formais, para forjar o conceito de Educacao Ambiental com criancas das séries
iniciais do Ensino Fundamental (Silveira, 2020). A pratica proporcionada com a conducao de
turmas do Ensino Fundamental ao Meliponario da Universidade Federal de Sao Maria, de
Palmeira das Missdes/RS, tornou a fixacao do conteudo trabalhado em sala de aula significativo,
a ponto de manipularem os enxames de meliponineos e contribuirem com a formacao de um
corredor ecologico para as abelhas, com espécies meliferas, garantindo a presenca de fontes de
alimento para estes insetos (Silveira, 2020).

O Campus da Universidade Federal de Santa Maria — Palmeira das Missdes, oferece um
campo de visitacao a interessados em conhecer sobre abelhas-sem-ferrdo. As espécies Plebeia
emerina, Tetragonisca angustula e Melipona marginata sdo criadas e as curiosidades
relacionadas a criacdo dessas espécies de meliponineos € dirimida, a partir dos
esclarecimentos dos responsaveis pelo local. Salienta-se a importancia dos espacos nao-
formais a aprendizagem dos alunos. A atividade proporcionada as espécies de meliponineos, in
loco, contribuiu para compreensao sobre a importancia dos corredores ecoldgicos para as
abelhas, confeccionando os préprios estudantes, um protétipo desses corredores, em sala de
aula (Silveira et al., 2021).

A presenca de ambientes nao-formais no reforco ao aprendizado formal dado nas
instituicdes de ensino é considerada fundamental ao esclarecimento de temas corriqueiros,
entretanto, muitas vezes, ainda desconhecidos da populacéo (Silva; Santos; Teixeira, 2021).
Considerando que a frequéncia de aulas para estudantes, ndo s6, do curso de Licenciatura em
Biologia, mas de cursos como: Administracdo, Contabilidade (Precificacdo e Custo),
Matematica (Biofisica e Geometria), Geografia e Arte, nos meliponarios construidos nas
dependéncias dos Institutos de Ensino Superior, contribuem com uma formagao mais completa

aos aspectos do homem e do meio ambiente. A conscientizagao ecoldgica, pela integracao dos
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alunos de varios cursos distintos, mas com objetivos comuns na transformacao da realidade
ambiental, pode ser semeada e auxiliar na preservagao das espécies nativas de abelhas-sem-
ferrdo (Silva; Santos; Teixeira, 2021).

A pratica do envolvimento de escolas junto a iniciativas de proposicoes de Educacao
Ambiental, torna-se uma conduta rotineira e imprescindivel ao ensino e sensibiliza¢ao popular,
em espagos nao-formais, em visita ao Parque Nacional (Cataratas) e ao Parque das Aves, onde
puderam participar de uma trilha orientada e desenvolvimento de atividades (Monteiro; Ahlert,
2022). Alunos do Ensino Fundamental, séries finais e Ensino Médio, foram impactados com a
experiéncia no ensino sobre uma das espécies de abelhas-indigenas-sem-ferrdo, a Jatai
Tetragonisca angustula angustula, frequente no ambiente tanto urbano, quanto rural, fazendo
parte do dia a dia dos jovens estudantes (Monteiro; Ahlert, 2022).

Os espacos alternativos de conhecimentos representam engrenagens indispensaveis ao
desenvolvimento do conhecimento, principalmente, tendo a presenca do professor-regente,
embora com a presenca dos mediadores responsaveis pela recepcao de visitantes nos museus
de Ciéncias (Reis, 2015). Exploram e contemplam a parceria possivel durante as visitas aos
museus e preconizam a necessidade do preparo (ciéncia) dos assuntos pertinentes ao local,
para melhor atenderem as duvidas dos estudantes, principalmente, no momento da visita.

Ha uma proposicdao de ambiente ndo-formal denominado de Espacos Educativos
Sustentaveis que contemplem, tanto propriedades rurais familiares de pequeno porte, como
propriedades particulares e se originarem de parcerias diversificadas em contextos geograficos
que perpassem pelo urbano, florestal, litoral e rural, além de outras que possam vir a agregar
sentido coletivo e sustentavel, como alternativas de conhecimento e mudancas, a partir da
movimentagao daqueles que os representam (Faraco; Marcomin, 2018).

O Espaco Educador Sustentavel é, essencialmente, uma proposta educadora
comprometida com a sustentabilidade e intersubjetividade, em atendimento a uma formacao
critica, protagonista e emancipatoria, com viés de inclusdo social e justica socioambiental

(Faraco; Marcomin, 2018).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O ensino de Ciéncias, em ambiente nao-formal de ensino, representa uma ferramenta
imprescindivel a fixacao das informacdes trazidas ao ambiente, tradicionalmente formal de sala
de aula, garantindo a contextualizagcdo necessaria ao confronto do aprendizado peculiar aos
temas trazidos pelo professor, em um ambiente proficuo pela curiosidade, interacao, diversao,
conhecimento que é o ambiente nao-formal.

A experiéncia no Meliponario implantado na escola, em ambiente ndo-formal, ainda forja
circunstancias de aprendizado envolvendo, ndo s, o componente curricular de Ciéncias, mas
também, Lingua Portuguesa, Matematica, Histdria, Geografia e Arte, auxiliando-os na
contextualizacao das experiéncias, pela caracteristica peculiar ao ambiente ndo-formal, mas
institucionalizado de ensino. Essa interdisciplinaridade pressupde elementos constituintes das
macrotendéncias da Educacao Ambiental e, se destaca, a macrotendéncia conservacionista,
considerando que o publico-alvo da pesquisa foram criancas surdas, onde o cuidado e o
reconhecimento da importancia destes insetos para a natureza sao elementos considerados
relevantes para o desenvolvimento da macrotendéncia conservacionista.

A manipulacdo dos enxames garantiu a expertise do manejo para identificacdo dos
enxames para multiplicacdo, a partir de sinais bioldgicos, o que os torna meliponicultores
iniciantes, além do conhecimento forjado para compreensao do ensino de Ciéncias e da

Educacao Ambiental no Instituto Filippo Smaldone.
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