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OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS E DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS3”

Ana Paula S4 Menezes®
Josefina Barrera Kalhil*®

Gaston Bachelard, nascido em Champagne (Franca), em 1884. Vindo de uma familia humilde,
Bachelard sempre trabalhou enquanto estudava. Sonhava em ser engenheiro até que a | Guerra
Mundial eclodiu e impossibilitando-lhe a conclusao deste projeto, obrigando-o a lecionar no
curso secundario as matérias de Fisica e Quimica. Apds sua vivéncia como professor dessas duas

disciplinas, por mais de 15 anos, passou a lecionar Filosofia.

O pensamento de Bachelard foi marcado por um clima de mudancas — a chamada Crise dos
Fundamentos -, e pela sua notada paixdao pelo ensino de Ciéncias. Nunca se deixou levar pela
visdo empirica ou pelo racionalismo radical. Suas primeiras teses foram publicadas em 1928
(Ensaios sobre o conhecimento aproximado e Estudo sobre a evolugéo de um problema de Fisica:
a propagagdo térmica dos sdlidos). Seu nome passa a se projetar e é convidado, em 1930, a
lecionar na Faculdade de Dijon. Mais tarde, em 1940, vai para a Sorbonne, onde passa a lecionar
cursos que sdao muito disputados pelos alunos devido ao espirito livre, original e profundo deste
filésofo que, antes de tudo, sempre foi um professor. Bachelard ingressa em 1955 na Academia
das Ciéncias Morais e Politicas da Franca e, em 1961, é laureado com o Grande Prémio Nacional
de Letras. Bachelard morreu em 1962, deixando muitas obras, dentre elas, citaremos apenas as

gue sdo de cunho epistemoldgico e de histdria das Ciéncias:
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© 0 novo espirito cientifico, de 1934;

© A formacgdo do espirito cientifico, de 1938;
© A filosofia do néo, de 1940;

© O racionalismo aplicado, de 1949 e

© O Materialismo Racional, de 1952.

Bachelard deixou clara sua vocacdo para o magistério, dizendo que a filosofia das Ciéncias
deveria trazer luzes para a criacdo de uma nova pedagogia das Ciéncias, o que revela sua
consCiéncia educacional. E importante destacar que os obstaculos epistemolégicos, como foram
propostos, ndao estavam isolados no territdrio da filosofia das Ciéncias. A inten¢do pedagdgica
ja esta posta no contexto de sua sintese inicial e por isso pode fornecer a didatica o direito de se

inspirar na fonte historica e evolutiva das Ciéncias (PAIS, 2002).

Em 1938, Bachelard introduz na area educacional a nocdo de obstdculos epistemoldgicos - que
impedem a evolucdo do conhecimento -, a partir de uma de suas principais obras filosdficas: A

Formagdo do Espirito Cientifico, livro este, tema de minha resenha.

Este filosofo da Ciéncia afirma que a principal tarefa do espirito cientifico € delinear os
fendbmenos e ordenar em série os acontecimentos decisivos de uma experiéncia —
representacao geométrica.
Num texto original, sucinto e muito bem humorado, com citacdes de livros cientificos que
datam dos séculos XVI a XVIII, o autor apresenta seu pensamento sobre o espirito pré-cientifico
e sua ruptura para o pensamento contemporaneo, numa andlise histérica da evolucdo deste
pensamento em 12 (doze) capitulos:

1. A Nogao de Obstaculo Epistemoldgico — Plano da Obra;

2. 0 12 Obstaculo: a Experiéncia Primeira;

3. O Conhecimento Geral como Obstaculo ao Conhecimento Cientifico;

4. Exemplo de Obstaculo Verbal: a Esponja. Extensdao Abusiva das Imagens Usuais;

5

Conhecimento Unitdrio e Pragmdatico como Obstdculo ao Conhecimento Cientifico;
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O Obstaculo Substancialista;
Psicanalise do Realista;

O Obstaculo Animista;

e = e

O Mito da Digestao;
10. Libido e Conhecimento Obijetivo;
11. Os Obstaculos do Conhecimento Quantitativo;

12. Objetividade Cientifica e Psicanalise.

A proposta desse livro é mostrar a supremacia do conhecimento abstrato e cientifico sobre o
conhecimento primeiro e intuitivo no pensamento cientifico, ou seja, seguir a via psicoldgica
normal do pensamento cientifico:

IMAGEM ——» FORMA GEOMETRICA ——» FORMA ABSTRATA
(matematizacdo)
Em sua formacdo individual, o espirito cientifico passa necessariamente, segundo Bachelard,

pelos trés estados abaixo:

9 - O Estado Concreto: o espirito se entretém com as primeiras imagens do fenémeno e se
apdia numa literatura que exalta a Natureza, a unidade harmoénica do mundo e sua rica
diversidade.

29 - O Estado Concreto-abstrato: o espirito acrescenta esquemas geométricos a sua experiéncia
fisica, apoiando-se numa filosofia de simplicidade.

9 - O Estado Abstrato: o espirito adota informacées voluntariamente subtraidas a intuicdo do
espaco real, voluntariamente desligadas da experiéncia imediata e até em polémica declarada

com a realidade primeira, sempre impura, sempre informe (BACHELARD, 1996, p. 11).

Para descrever o trajeto do conhecimento cientifico, Bachelard distingue trés grandes periodos
das etapas histéricas do pensamento cientifico:

19 Periodo — Estado Pré-cientifico: compreende a Antiguidade Classica, os séculos XVI, XVII e
XVIII.

292 Periodo — Estado Cientifico: compreende o final do século XVIII e inicio do século XX.

392 Periodo — Novo Espirito Cientifico: a partir da Teoria da Relatividade de Einstein (1905)
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A estes grandes periodos, Bachelard acrescenta ainda uma espécie de lei dos trés estados da
alma, caracterizados por interesses:

© Alma pueril ou mundana: animada pela curiosidade ingénua, cheia de assombro diante
do minimo fendmeno instrumentado, brincando com a fisica para se distrair e conseguir
um pretexto para uma atitude séria, acolhendo as ocasides do colecionador, passiva até
na felicidade de pensar (BACHELARD, 1996, p. 12).

© Alma professoral: ciosa de seu dogmatismo, imével na sua primeira abstragdo,
repetindo ano apds ano seu saber, voltada para o interesse dedutivo e autoritario do
saber.

© Alma com dificuldade de abstrair e de chegar & quintesséncia: perturbada pelas
objecdes da razdo, pondo sempre em duvida o direito particular a abstracdo, mas

absolutamente segura de que a abstracdo é um dever cientifico.
No 19 capitulo, Bachelard apenas introduz o que serd trabalhado nos demais capitulos, ou seja,

guais sdo os obstdculos epistemoldgicos, onde ele faz uma analise das condicées psicoldgicas do

progresso cientifico. Nas suas palavras:

E ai que mostraremos causas de estagnacdo e até de regressdo, detectaremos
causas da inércia as quais daremos o nome de obstdculos epistemoldgicos {(...) o
ato de conhecer dd-se contra um conhecimento anterior, destruindo
conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no proprio espirito, é
obstdculo a espiritualiza¢do. (BACHELARD, 1996, p. 17)

Bachelard afirma ainda que, movidos pelo espirito cientifico, desejamos saber as respostas as
nossas duvidas, mas, para logo mais, melhorarmos nossa maneira de questionar o mundo. Aqui
reside a diferenca entre o epistemadlogo e o historiador; este é especialista, toma as idéias como
fatos isolados, o outro é aquele que toma os fatos como se fossem idéias, inserindo-as num
contexto. Se o fato for mal explicado pelo historiador, transforma-se num obstdculo

epistemoldgico.

O espirito cientifico deve formar-se contra a Natureza, contra o que €, em nds e
fora de nds, o impulso e a informagdo da Natureza, contra o fato colorido e
corriqueiro. O espirito cientifico deve formar-se enquanto se reforma. S6 pode
aprender com a natureza se purificar as substdncias naturais e puser em ordem
os fenémenos baralhados. (BACHELARD, 1996, p. 29)

210



Revista ARETE — Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias  ISSN: 1984-7505

No 22 capitulo, Bachelard se propde a provar a fragilidade de embasarmos nossa opinido numa
12 impressdao de algo observado, aquelas primeiras experiéncias realizadas sem maiores
reflexdes ou julgamentos, sem uma clareza das idéias envolvidas. E uma critica ao empirismo.
Ele faz uma analise da mentalidade pré-cientifica, advertindo que o educador deve procurar
destacar sempre o observador de seu objeto, evitando que o discente se concentre em certos
fendbmenos, para ele — aluno -, interessante, mas que ndo passam de centros falsos de interesse,
ja que ndo buscam a objetividade do pensamento cientifico. A tese filoséfica por ele sustentada
para esta proposicao é que s6 podemos compreender a Natureza, enquanto podemos olha-la
por fora dela, oferecendo-lhe certa resisténcia. Faz alusGes a textos retirados de livros didaticos
de Ciéncias, datados do século XVIII, que tinham como de partida a Natureza, interessavam-se

pela vida cotidiana, servindo de divulgagao do conhecimento popular.

Nada prejudicou tanto o progresso do conhecimento cientifico quanto a falsa
doutrina do geral, que dominou de Aristoteles a Bacon, inclusive, e que continua
sendo, para muitos, uma doutrina fundamental do saber.

(BACHELARD, 1996, p. 69)

No 32 capitulo, Bachelard aborda o perigo das generalizagbes precipitadas no pensamento pré-
cientifico. A necessidade de uma diligéncia, nesse caso, deve-se ao fato da Ciéncia usar, como
recurso diddtico, da generalidade para explicar algumas de suas teorias, o que ndo quer dizer
reducionismo. Mais uma vez, € uma critica ao pensamento empirista indutivo que se usa da
explicagdo de uma parte — casos particulares -, para explicacdo do todo, gerando um
conhecimento superficial. No plano pedagdgico, incorre-se no risco de, a partir deste obstaculo
— generalizagdo precipitada -, tentar-se converter saber cotidiano/ senso comum em
conhecimento cientifico.

O perigo das metdforas imediatas para a formagdo do espirito cientifico é que
nem sempre sGo imagens passageiras;
Levam a um pensamento auténomo;

Tendem a completar-se, a concluir-se no reino da imagem. (BACHELARD, 1996,
p. 101)

O capitulo 4 trata de caracterizar, como obstdculo ao pensamento cientifico, habitos de

natureza verbal, onde o uso de uma Unica palavra (leitmotiv) ou de uma Unica imagem, como
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por exemplo, a esponja, permite expressar, reconhecer e explicar os fendmenos mais variados,
desde a assimilacdo do fenémeno da dissolu¢do do ar na dgua ao da dissolugdo de um sal. A
nocdo de poro no pensamento pré-cientifico € um leitmotiv tdo persistente que exigiria um
novo livro somente para suas ramificacbes. Por essa no¢ao, conciliam-se até idéias antitéticas:
uma porta ou esta aberta ou estd fechada, mas o poro esta, simultaneamente, aberto para uns
e fechado para outros. Ha poros especificos para matérias especificas. Alguns estudiosos dessa

época chegaram a afirmar que a porosidade seria uma propriedade geral dos corpos!

E ao tomar consCiéncia dessa revolugéo da cidadela erudita que se poderd, de
fato, compreender a for¢a de formagdo psicoldgica do pensamento cientifico e
que se avaliard a disténcia do empirismo passivo e registrado ao empirismo
ativo e pensado. (BACHELARD, 1996, p. 119)

No capitulo 5, Bachelard aponta o conhecimento unitario e pragmdtico como outro obstdculo
ao conhecimento cientifico. Mais uma vez, Bachelard critica essa visdo empirista do
pensamento pré-cientifico de considerar os fatos observados a partir de um ponto de vista
pratico, costumeiro, habitual. A mentalidade pré-cientifica procura atribuir a todas as minucias
de um fenémeno uma utilidade caracteristica: até tremores de terra influem favoravelmente
nas colheitas. No aspecto literario, chamam a atencdo a grandilogiéncia enfadonha e inutil
destes textos e a inegdvel valorizagdo abusiva de si mesmo, caracteristicas da época. Outra
caracteristica do pensamento pré-cientifico é a Sobredeterminac¢do, crenga numa unidade
harmonica do mundo, que tem como principal exemplo a Astrologia. Em relacdo a essa unidade
harmonica, o perigo se encontra na valorizacao indiscutida no poder dado a Natureza e a vida
cotidiana, causando um obstdculo a experiéncia e ao pensamento cientifico. Podemos até

considerar que todo pensamento ndo cientifico € um pensamento sobredeterminado.

Um dos sintomas mais claros da sedug¢do substancialista é o acumulo de
adjetivos para um mesmo substantivo:

As qualidades estdo ligadas a substdncia por um vinculo tdo direto que podem
ser justapostas sem grande preocupacdo com suas relacbes mutuas.
(BACHELARD, 1996, p. 157)

No capitulo 6 é apresentado o obstaculo Substancialista, caracterizado por ser, como os demais,
polimorfo, constituido de intuicdes dispersas e contraditérias, que atribui a substancia

gualidades diferentes, tanto superficiais quanto profunda, tanto manifestas quanto ocultas. No
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espirito pré-cientifico, o fendmeno imediato, como imagem isolada, é tomado como sinal de
uma propriedade substancial: toda busca cientifica logo sera interrompida; a resposta
substancialista abafa todas as perguntas. Configurando, nesse caso, o perigo dessa
imagem/metafora ser internalizada e voltarmos ao que foi explicado no capitulo anterior sobre
as generalizacdes — explicacdo de um fendmeno por meio de um Unico pensamento. A prova
mais contundente disso é o uso do “etc.” ao final das enumeragbes citadas nas obras dos
autores dessa época do pensamento pré-cientifico.

As matérias preciosas sdo facilmente aparentadas.

Permitem mais transmutagées de valores do que transmutagées de substdncias,
o que vem provar que a mentalidade pré-cientifica valoriza as substdncias.
(BACHELARD, 1996, p. 179)

No 72 capitulo, Bachelard propde psicanadlises especiais — resultando de reflexdes sobre a teoria
do conhecimento - para libertar o espirito cientifico dos falsos valores introduzidos com a idéia
substancialista nas Ciéncias fisicas:

1. Psicanadlise do Sentimento do Ter: todo realista € um avarento (... e a reciproca é
verdadeira: todo avarento é realista); o complexo a ser desfeito é o complexo do
pequeno lucro (Complexo de Harpagon), que chama a ateng¢do para as pequenas coisas
gue ndo devem ser perdidas, pois, uma vez perdidas, dificilmente serdo reencontradas —
por isso, um objeto de pequenas proporcdoes é guardado sempre com muito cuidado!

2. Axioma Fundamental do Realismo ndo Provado: “(...) nada se perde, nada se cria (...)”, é
uma afirmacao de avarento.

3. Embaraco do Espirito Pré-cientifico diante de preconceitos grosseiros: mesmo com medo
de decepcionar o publico, os autores desse periodo tentavam livrar-se de suas crencas
supersticiosas em seus registros ao mesmo tempo em que sentiam necessidade de
referir-se as mesmas. Levando-os a retificar parcialmente apenas suas idéias. Essa
racionalizacdo parcial estd para o conhecimento empirico como a sublimagdo dos
instintos estd para a producdo estética. (...) A mistura de pensamento erudito e de
pensamento experimental é um dos maiores obstaculos para o espirito cientifico

(BACHELARD, 1996, p. 166).
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4. O Aparelho Doutrinal dos “portanto” e dos “é por isso que”, por meio dos quais as
pessoas de autoridade ligam os preconceitos antigos aos costumes do cotidiano.

5. Hesitagdo: apesar de ser caracteristica do pensamento pré-cientifico, a hesitacdo ao nao
guerer aceitar de “olhos fechados” elucubracdes do tipo em que uma linha de raciocinio
consegue fundir num mesmo valor o ouro, o sol e o sangue, por exemplo, foi um dos
fatores que levaram o pensamento epistemolégico avancar nos séculos mais
materialistas que se seguiram, forcando argumentos mais materiais.

6. O Valor da Pedra Preciosa para o Inconsciente: ndo se tem apreco por um remédio de
baixo preco, pois a cura pelo mesmo sempre esteve atrelado a quantidade de ouro
apresentado e sua bula.

7. Axioma da Avareza ou Principio Bdsico do Substancialismo: ninguém pode dar o que nao

tem.

O problema que queremos tratar neste capitulo é precisamente o seguinte:
Como foi possivel fazer com que a intui¢éo da vida, cujo cardter invasor vamos
mostrar, ficasse restrita ao seu préprio campo?

Em especial, como as Ciéncias fisicas se livraram das licbes animistas?

Como a hierarquia do saber foi restabelecida, ao afastar a considera¢do
primitiva desse objeto privilegiado que é o nosso corpo? (BACHELARD, 1996, p.
185)

A primeira parte do livro em questao se encerra com um obstaculo delimitado com muita
precisdo na nogao de obstaculo epistemoldgico. O capitulo 7 trata do obstaculo animista nas
Ciéncias fisicas, que foi extremamente visivel nos séculos XVII e XVIII, constituindo num dos
tracos mais distintivos do espirito pré-cientifico, e que veio a ser superado pela Fisica do século
XIX. Esse obstaculo ndo pode ser confundido com o que os etndlogos estudaram tao
exaustivamente que seria a cren¢a que atribui alma propria a plantas, objetos inanimados e
fenémenos da natureza. Para explicar este sentido animista, Bachelard busca a interpretagao
dada pela mentalidade pré-cientifica aos fendmenos biolégicos baseados nos trés reinos da
natureza (animal, vegetal e mineral)®® ao explicarem alguns fendmenos fisicos, como a

imantagdo, por exemplo, em analogia aos vasos linfaticos do corpo de alguns animais — é o

“* Nota das autoras: n3o ha especificagdo na obra de Bachelard se essa divisdo ja é conhecida na Idade Moderna ou
se ele esta se referindo ao ano da 12 publicacdo de A Formagdo do Espirito Cientifico, em 1938.
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mecanismo corporal que serve de instrutor. Para o espirito pré-cientifico, a imagem animista é
mais natural; logo, mais convincente. Longe de procurar a objetividade dos fen6menos e a
abstracdo, o espirito pré-cientifico individualiza os fendmenos fortemente, acentuando,
concretamente, o carater individual das substancias marcadas pela vida.

Chegamos aqui a propriedade central em torno da qual vai girar sem fim o
espirito pré-cientifico:

A digestdo é um lento e suave cozimento;

Logo, todo cozimento prolongado é uma digestdo.

So refletindo sobre essa reciproca é que se pode compreender a dire¢do do
pensamento animista. Ndo se trata de um simples jogo metafdrico. De fato, no
espirito pré-cientifico, a quimica procura avangar perscrutando os fenémenos
digestivos. (BACHELARD, 1996, p. 214)

No capitulo 9, Bachelard tenta caracterizar o obstaculo animista a partir de um tema mais
natural: o mito da digestdo. A digestdo é uma fungdo privilegiada, fonte tanto de éxtase como
de sacrificio, o que a torna, mesmo que inconscientemente, uma maneira muito didatica de se
explicar muitas teorias. Costuma-se dizer que as questdes de humor estdo intimamente ligadas
ao estdmago. A funcdo de posse também se evidencia através do alimento e aparece em muitos
textos do século XVIII. A fome é a necessidade de possuir o alimento, portanto remete-nos ao
conceito de forca e de poder. Ao longo das manipulagdes dos alquimistas, as metaforas e
analogias da digestdo apoiardo o pensamento objetivo das Ciéncias do espirito pré-cientifico: o
experimento fisico trabalhara no plano do experimento bioldgico. Inclusive, em certas

cosmogonias pré-cientificas, a Terra é considerada como um vasto sistema digestorio!

O Mito da Digestdo esmaece quando comparado com o Mito da Geragdo; O Ter
e o Ser nada sdo diante do Devir. As almas decididas querem Ter para Tornar-
se. Foi, portanto, com razdo que a psicandlise tradicional assinalou a
supremacia da Libido sobre o apetite. O apetite é mais brutal, mas a libido é
mais poderosa. O apetite é imediato; a libido, porém, correspondem os longos
pensamentos, os projetos a longo prazo, a paCiéncia. Um amante pode ser
paciente como o sdbio. O apetite se extingue no estbmago saciado. A libido,
mal acabou de ser satisfeita, reaparece. Ela quer a duragdo. Ela é a duragdo.
(BACHELARD, 1996, p. 225)

De fato, a psicanalise tradicional ndo dirige sua atencdo para o conhecimento objetivo. No

Capitulo 10, Bachelard lembra o leitor que usou em todos os capitulos anteriores ilustracées
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para exemplificar os obstaculos epistemoldgicos: Obstaculo da imagem real: fen6menos da
esponja; Obstaculo substancialista: a importancia do ouro e das pedras preciosas; que nos
propiciou a Psicandlise do Realista. Para o obstaculo da Libido, surge a idéia de estudar o germe
e a semente, devido a seus aspectos sexuais. Os alquimistas vao tentar dar muitas explicacGes a
partir desta figuracdo. Mas, apesar de todas as operac¢des alquimicas, hd varios indicios
relatados em textos desse periodo do pensamento pré-cientifico, ressaltando a alquimia se
desenvolvendo num reino de valores e contradi¢des: os manuais de alquimia falam tanto da

moral quanto da Ciéncia, tanto do pecado quanto do erro.

E preciso refletir para medir, em vez de medir para refletir. (BACHELARD, 1996,
p. 262)

O capitulo 11 é dedicado a analise dos obstaculos epistemoldgicos da Matematica — o chamado
conhecimento quantitativo — que sdo de natureza diferente aos apresentados até aqui,
caracteristicos do conhecimento qualitativo. Diferentemente, os obstaculos epistemoldgicos da
Matematica se ddo na fase da aprendizagem e sintese do conhecimento e ndo no seu registro
histérico. Bachelard apresenta a importancia do conhecimento quantitativo vindo a ratificar o
conhecimento qualitativo. Discute a idéia do matematismo vago versus o matematismo preciso:
mais do que medir precisamente um objeto, o cientista se preocupa com a descricio do método
da mensuracdo. Neste capitulo também aparecem os primeiros desafios newtonianos na
evolucdao do pensamento pré-cientifico para o estado cientifico: a nocdo de desprezar o que é

desprezivel.

Para ensinar o aluno a inventar, é bom mostrar-lhe que ele pode descobrir.
(BACHELARD, 1996, p. 303)

A exposicdo do capitulo 12 se da com a intencdo de reunir os elementos gerais de uma doutrina
do conhecimento do objeto. Para isso, Bachelard enuncia o seguinte postulado: o objeto ndo
pode ser designado como um objetivo imediato. Faz-se necessdrio, para isso, uma cisdo entre o
conhecimento sensivel — cheio de pragmatismo e de realismos imediatos - e o conhecimento
cientifico. O 12 passo para a objetividade da Ciéncia é reconhecer nossos préprios erros e
dificuldades intelectuais. O homem que tem a impressdo de nunca se enganar esta enganado

para sempre (BACHELARD, 1996, p. 295). A operagao cientifica — o ato de se utilizar um aparelho
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de medicdo, um corpo de técnicos, o uso de teorias -, também é apresentada como divisor
entre o que é nao é realmente cientifico. Apresenta também a psicanalise do espirito cientifico,
a Ciéncia na contemporaneidade e, como ndo poderia deixar de ser, a pratica pedagdgica nas

escolas.

Contribuicdes da Obra para o Ensino de Ciéncias
© Ruptura epistemoldgica entre a Ciéncia contemporanea e o senso comum;
© A filosofia das Ciéncias deve progredir conforme os avancos das Ciéncias, realizando
constantemente revisdes e ajustes em suas concepgoes;
A superac¢ao do empirismo pelo racionalismo;
A nogdo de "obstaculos epistemoldgicos";

Reconhece o autoritarismo do professor como algo nefasto ao saber;

© © 6 6

Para que a Ciéncia objetiva seja plenamente educadora, é preciso que seu ensino

seja socialmente ativo;

©

Andlise psicoldgica de realidades, compreendendo, a partir disto, que o ensino de

Ciéncias tem de ser todo revisto.

Consideragoes com respeito aos aspectos abordados

E fascinante o modo como Bachelard nos faz viajar durante os séculos XVII e XVIIl através de
textos de cientistas dessa época. O que torna seu trabalho interessante é o fato dele ter se dado
ao trabalho de pesquisar todas essas fontes para seu referencial tedrico: a evolugdo do
pensamento cientifico. Num desses textos, no capitulo 7, ao falar do valor da pedra preciosa
para o inconsciente, fez-me refletir como isso ainda é comum nos dias de hoje. Prova disso é a
resisténcia da populacdo na compra dos genéricos. E como se o fato do produto ser barato —
preco acessivel — levasse a conclusdao de que o mesmo ndo presta, ndo tem serventia, ndGo ird
curar sua doenga.

Concordamos com as intervengdes que ele faz no que diz respeito ao ensino da Fisica e da
Matematica nas escolas. Apesar de o texto ter sido escrito em 1938, o tema ainda é muito atual.

Bachelard, apesar de ser um filésofo das Ciéncias é muito poético, e essa sua faceta se
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apresenta em quase todos os capitulos do livro, embora timidamente. Seu tom bem humorado
faz o destaque dessa obra que, apesar de ter cunho cientifico, ndo é enfadonha.

A Unica critica que fazemos ndo diz respeito nem a obra e nem ao autor, mas ao tradutor.
Muitas palavras ndo foram traduzidas para o portugués e, em nenhum momento, ha uma
explicacdo para o fato. Ha o uso exagerado de palavras de dificil significado, mas que poderiam
facilmente ter sido trocadas por sinbnimos mais acessiveis. A tradutora também ndo se

preocupou em contextualizar a obra, dai a necessidade que eu tive que recorrer a outras fontes.
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