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Resumo: Este artigo surgiu de uma pesquisa exploratéria, que se encontra em fase
preliminar, usando a abordagem qualitativa e a técnica de revisao bibliografica, com objetivo
de debater o conceito de sala de aula invertida e sua aplicabilidade no ensino de Ciéncias.
Na construcdo desse artigo, serviram de fundamentacdo tedrica os autores Bergmann
(2016), Beltramini (2015), Valente (2007), Ramal (2016), Sasaki (2014), Freire (2015), Pozo
e Crespo (2009), Veiga (2002), dentre outros. Na sala de aula investida o aluno estuda os
contetdos basicos antes da aula, com videos, textos, arquivos de audio, games e outros
recursos. Desse modo, por estamos vivendo uma grande revolucdo na educacdo e
consequentemente no ensino, as discussdes mostram que a sala de aula invertida
proporciona um ambiente de aprendizagem significativa, que ndo se resumem em copias e
memorizacdo de contetdos repassados pelo professor, mas sim em aulas mais atraentes,
dinmicas e participativas, além de criticas e reflexivas.
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Abstract: This work arose from an exploratory research, currently in the preliminary phase,
by mean of a qualitative approach and bibliographic review technique, aiming to discuss the
concept of inverted classroom and its applicability in Sciences teaching. This article is based
on authors like Bergmann (2016), Beltramini (2015), Valente (2007), Ramal (2016), Sasaki
(2014), Freire (2015), Pozo & Crespo (2009), Veiga (2002), among others. In inverted
classroom the students learn about basic contents before class, using videos, texts, audio
files, games, and other resources. Thus, we are experiencing a great revolution in education
and consequently in teaching, the discussions show that the inverted classroom provides a
meaningful learning environment, which is not limited to copies and memorization of content
taught by the teacher, but rather in more attractive, dynamic and participative classes, as
well asz critical and reflective.
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Introducéo

A educacéo e o ensino sempre foram alvos de estudos tanto na pratica quanto na
teoria e em todas as areas do conhecimento, porém o ensino de Ciéncias, nas
tltimas décadas, vem ganhando cada vez mais destaque pelo agrupamento de
diversos fatores. Conforme Saccol e Camarotto (2013), na medida em que a Ciéncia
e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no desenvolvimento
econdmico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos os niveis foi também
crescendo de importancia, sendo objeto de inUmeros movimentos de transformacao
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do ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas
educacionais (RIVERO e GALO, 2004).

De acordo com Valente (2007), as mudancas apresentadas no ensino de Ciéncias
tém o objetivo de melhorar as condicbes da formacdo do espirito cientifico dos
alunos em vista das circunstancias histérico-culturais da sociedade. Ou seja, as
alteracdes tentam situar a ciéncia e 0 seu ensino no tempo e no espaco, enfatizando
em cada momento um aspecto considerado mais relevante na forma de o homem
entender e agir cientificamente no mundo por meio de um conhecimento que, de
modo geral, estd além do senso comum (POZO e CRESPO, 2009).

Por outro lado, o atual modelo pedagdgico de ensino, que constitui o coracdo da
escola moderna, esta se tornando obsoleto. No modelo industrial de producdo em
massa de estudantes, o professor é o transmissor (RIVERO e GALO, 2004). Para
esses autores, a aprendizagem baseada na transmissao pode ter sido apropriada
para uma economia e uma geracao anterior, mas cada vez mais ela esta deixando
de atender as necessidades de uma nova geracao de estudantes que estao prestes
a entrar na economia global do conhecimento (BERGMANN, 2016).

Desse modo, nos ultimos anos, o ensino de Ciéncias vem apresentando uma
importancia crescente nos diferentes niveis de ensino no Brasil. Primeiro porque o
estoque dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, assim como sua aplicagéo no
interesse do desenvolvimento econdmico e social tem se demostrado mais pratico
que tedrico e, em segundo lugar, porque muitos professores vém incluindo em suas
aulas novas metodologias de ensino, ou seja, tornando o ensino de Ciéncias mais
participativo, dindmico, dindmico e critico (POZO e CRESPO, 2009).

Portanto, queremos esclarecer que nosso objetivo ndo € demarcar “modismos
pedagogicos”, tdo caracteristicos de nossa época, mas sim debater o conceito de
sala de aula invertida e sua aplicabilidade no ensino de Ciéncias. Para isso
mergulhamos na natureza desse conceito e compreendemos que ndo ha
aprendizagem significa sem protagonismo estudantil (FREIRE, 2016).

Assim, esperamos que o resultado dessa pesquisa, que esta em fase de construcéo,
possa estimular o professor a usar a sala de aula invertida como metodologia
inovadora nas aulas de Ciéncias, isto é, que passe do discurso a acdo pratica no
ensino de Ciéncias, pois a sala de aula invertida coloca o estudante como sujeito
principal da acdo pedagogica. Consideramos, portanto, o protagonismo estudantil a
“chave” para entendimento desse artigo.

A sala de aula invertida e o ensino de Ciéncias

Vocé ja ouviu falar em sala de aula investida ou flipped classroom? O que isso
significa? Sera mais um modismo pedagdgico na educacao brasileira? Onde
comegou? Em que ela se diferencia das demais correntes pedagodgicas
contemporaneas? Qual a sua verdadeira eficacia no ensino de Ciéncias?

Para favorecer esse nosso desejo intelectual e torna-lo possivel, embora tenhamos
a consciéncia de que ndo responderemos todas essas indagacfes, defende-se a
tese de que a sala de aula invertida torna o ensino de Ciéncias mais patrticipativo,
dindmico e critico (POZO e CRESPO, 2009). Dessa forma, ficara mais seguro
continuar no caminho que desejamos: debater o conceito de sala de aula invertida e
sua aplicabilidade no ensino de Ciéncias.
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Segundo Sasaki (2014), o termo sala de aula invertida é visto, pela literatura, na
maioria das vezes, como tendéncia pedagdgica contemporanea. No entanto, para
nés, consideramos a sala de aula invertida como metodologia. Uma metodologia que
nao € nova, porém que coloca o foco no aluno e ndo no professor, especialmente,
por considerar que estamos vivendo uma revolugdo digital, e que o estudante,
geralmente, ocupa posicdo de destaque em relacdo as novas ideias e tecnologias
(UNESCO, 2016).

Autores como Bergmann (2016), Ramal (2016), Beltramini (2015) defendem a sala
de aula invertida como metodologia ativa de aprendizagem. No entanto, outros
autores, percebem a sala de aula invertida, meramente, como “modismo
pedagogico” e os recursos tecnoldgicos aplicados no ensino de Ciéncias como
extensdo do processo capitalista da sociedade atual (SACCOL e CAMAROTTO,
2013). Entretanto, precisamos ter calma quando nos deparamos com essas
informacdes, pois nem sempre podemos levar ao pé da letra esses julgamentos, ou
seja, precisamos olhar criticamente o contexto onde foram construidos esses
argumentos (VEIGA, 2002).

Por outro lado, ha de se reconhecer que a presenca das tecnologias e das
telecomunicacdes trouxe nova dinamica a maneira de se comunicar, se informar e,
sobretudo, aprender. Com o conhecimento descentralizado e fluido a partir de
diversas linguagens e meios de comunicacdo, espera-se mais do papel do
professor, que deixa de ser um transmissor de conhecimentos, para se posicionar
como um mediador de diversas linguagens e oportunidades educativas. No dizer de
Freire (2016),

A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanistica e libertadora,
tera dois momentos distintos. O primeiro, em que 0s oprimidos vao
desvelando o mundo da opressdo e vao comprometendo-se, na
praxis, com a sua transformacéao; o segundo, em que, transformada a
realidade opressora, esta pedagogia deixa de ser do oprimido e
passa a ser a pedagogia dos homens em processo de permanente
libertacdo (FREIRE, 2016, p.57).

Desse modo, com 0 surgimento da escola nova nascem novos pensamentos, como
por exemplo, a valorizacdo da participagcdo do aluno a fim de favorecer uma
aprendizagem significativa. Portanto, os conteudos vistos como informativos deram
lugar aos conteudos formativos. Com este novo pensar, as atividades praticas
tornaram-se recursos facilitadores para a compreensdo do ensino de Ciéncias
(POZO e CRESPO, 2009).

De acordo com Ramal (2016), a sala de aula invertida foi disseminada nos dltimos
anos pelos professores norte-americanos Jon Bergmann e Aaron Sams, que vem
conseguindo otimos resultados em aprovacéo de alunos nas melhores universidades
do mundo, como, por exemplo, Duke, Stanford e Harvard.

Corroborando com o conceito de sala de aula invertida, Ramal (2016) destaca que a
sala de aula invertida é uma modalidade de ensino na qual o conteldo e as
instrucdes sado estudados on-line antes de o aluno frequentar a sala de aula, que
agora passa a ser o local para trabalhar os conteudos ja estudados, realizando
atividades praticas como resolucdo de problemas e projetos, discussdo em grupo,

laboratdrios, etc.
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Por outro lado, UNESCO (2016) alerta que na era de avancgos tecnoldgicos super-
rapidos e de acesso facilitado a todo tipo de aparelhos celulares conectados a
internet, ndo se pode desprezar as novas tecnologias aplicadas a educacao,
especificamente os telefones celulares (smartphones) como ferramentas
otimizadoras do processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Saccol e Camarotto (2013), a escola ndo pode ignorar a influéncia
da internet na vida das pessoas da sociedade moderna. Ao contrario, a escola pode
utilizar a internet como mais um recurso para dinamizar e facilitar o processo de
ensino-aprendizagem. E nesse processo de mudancas ou revolugdes tecnoldgicas
gue se encaixa a sala de aula investida.

Como professores, o que podemos fazer quando estamos diante de estudantes que
possuem mais informacfes tecnolOgicas e para as quais ndo temos respostas?
Como podemos nos posicionar diante de tudo o que nos infelicita nestes tempos téo
marcados por insegurancas e violéncias? Como reagir diante dessas mudancas? Ha
algum jeito, alguma forma de fortalecer a nossa relacdo com esses estudantes? A
sala de aula investida € uma resposta basilar a esses questionamentos.

Para Ramal (2015) na sala de aula investida o aluno estuda os contetdos bésicos
antes da aula, com videos, textos, arquivos de audio, games e outros recursos. Em
sala de aula, o professor aprofunda o aprendizado com exercicios, estudos de caso
e conteudos complementares. Esclarece duvidas e estimula o intercambio entre a
turma (BERGMANN, 2016).

Portanto, concordados com os autores. Nna sala de aula invertida, muda-se a légica.
O aluno passa a ser o principal protagonista do processo de aprendizagem. O
professor passa assumir outro papel em sala de aula, ndo pais aguele de passar o
contelido, explica-lo e lancar exercicios e avaliacdes. O papel do professor é de
condutor dos “sonhos” e “desejos” dos estudantes (SASAKI, 2014).

Enfim, como usar a sala de aula investida no ensino de Ciéncias? E possivel? A
nossa pratica afirma que sim, pois os telefones celulares, os smartphones e 0s
tabletes, ja fazem parte do cotidiano de nossos alunos.

A sala de aula investida no ensino de Ciéncias: do discurso a acéao

Com as constantes mudancas tecnoldgicas e comportamentais, tanto na sociedade
como na escola, a sala de aula invertida € uma realidade que chegou para ficar. Ou
seja, &€ como diz o ditado popular, “se ndo podes com o inimigo junte-se a ele”. E
mais ou menos iSso que ocorre com a sala de aula invertida, o processor precisa
junta-se a essa nova metodologia de ensino.

Conforme Valente (2007), as modificagcbes promovidas por diferentes elementos ao
longo dos diversos patamares de decisbes que atuam na educagdo, como
componentes curriculares, tematicas e conteudo, modalidades didaticas, recursos e
processos de avaliagcdo, confluem para um cenario que raramente € o planejado
pelos professores. Ou seja,

Dessa forma, a complexidade da atividade docente deixa de ser vista
como um obst4culo a eficacia e um fator de desanimo para tornar-se
um convite a romper com a inércia de um ensino monétono e sem
perspectiva e, assim, aproveitar a enorme criatividade potencial da
atividade docente (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2009, p. 18).
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Por outro lado, é possivel observar, na literatura especializada, a existéncia de duas
vertentes principais nas questdes de educacdo em ciéncias, uma mais voltada para
capacitar os estudantes a conhecer e fazer uso da ciéncia existente, e outra
preocupada em ver a ciéncia em seu contexto mais amplo, como um processo de
construcdo social com importantes implicagcbes para a vida das pessoas, 0
funcionamento das sociedades e do meio ambientes em que vivemos (POZO e
CRESPO, 2009).

Em nossa pesquisa, a sala de aula invertida coaduna com essa segunda vertente.
Mais ainda. Porque o PCN enfatiza que:

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar
condi¢cBes para o aluno identificar problemas a partir de observacdes
sobre um fato, levantar hipéteses, testa-las, refuta-las e abandona-
las quando fosse o caso, trabalhando de forma a tirar conclusoes
sozinho. O aluno deveria ser capaz de “redescobrir’ o ja conhecido
pela ciéncia, apropriados e da sua forma de trabalho, compreendida
entdo como “o método cientifico”: uma sequéncia rigida de etapas
preestabelecidas. E com essa perspectiva que se buscava, naquela
ocasido, a democratizacdo do conhecimento  cientifico,
reconhecendo-se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas
para eventuais futuros cientistas, mas também para o cidadao
comum (BRASIL, 2006, p.18).

Por outro lado, ndo resta duvida, entre os educadores contemporaneos, que
estamos préximos de uma revolucédo na educacao e, conseguentemente, no ensino.
A grande duvida, porém, é o tempo. Ndo se sabe se serd nessa década ou na
préxima. Quando serd que isso vai acontecer? O que sera das atuais escolas?
Havera mais riscos ou mais oportunidades? Quem sobrevivera? Como serd a
relacdo trabalhista do professor? Como sera o processo avaliativo? Quais contetdos
prevalecerao?

Para Bergmann (2016), a sala de aula nesta nova abordagem abre espacos efetivos
para a criagdo de uma rede cooperativa de alta interacdo, que possibilita o debate e
a argumentacdo. Tendo em vista a interacdo e a dindmica que envolve, a
participacdo se manifesta como um processo ativo e néo linear, a aula fica mais
interessante para o aluno e a aprendizagem mais significativa. O professor valoriza o
aprendizado no ritmo de cada aluno, que pode aprender no seu proprio ritmo, tendo
atencao mais individualizada do professor.

De acordo com Beltramini (2015), a informatica educativa possibilita muitos
caminhos para que o professor realize suas aulas de uma forma interessante, diante
do mundo tecnolégico em que vivemos. Dominar técnicas de informatica para assim
aplica-las ao ensino de Ciéncias é um dos grandes desafios de hoje, para os
profissionais da educac&o. Muitos recursos séo utilizados para que se obtenha éxito
na aprendizagem, e acreditamos que a sala de aula invertida constitui-se numa
excelente metodologia de ensino.

Como o0s nossos alunos pertencem a geracdo Y, nasceram na era tecnoldgica,
vivem conectados e dependem da tecnologia, tecnologia esta que ha muitos anos
vem ganhando espaco nos estabelecimentos de ensino de todos os niveis, mas
ainda ndo usamos a tecnologia como um recurso capaz de proporcionar aos
estudantes, a formacdo dos seus conceitos, ou seja, atualmente as ferramentas
utilizadas sao “meios” e nao a parte principal do aprendizado.
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A sala de aula invertida acompanha essa tendéncia. Segundo Bergmann (2016), a
sala de aula invertida € uma metodologia que resinifica o papel do aluno, do
professor e da aprendizagem. Coloca o aluno no centro do processo ensino e
aprendizagem, como protagonista e, promove o0 desenvolvimento de uma
aprendizagem ativa, investigativa e colaborativa. Enfim, para o autor, o professor
promove aos alunos um processo de aprendizagem continuo, que acontece em
diferentes espacos e possibilita ampliar seus estudos, conhecimentos, e ainda
desenvolver habilidades de comunicacéo, gestdo e autonomia (BERGMANN, 2016).

Vale a pena ressaltar que sdo inUmeras as possibilidades de software, recursos de
computacdo grafica, programacdo flash, entre outros, que colaboram com a
metodologia sala de aula investida. Um em especial, que iremos tratar nessa
pesquisa, oferece muitas possibilidades de desenvolvimento das potencialidades
estudantis: o video. Por outro lado, qualquer recurso conta com limitagdes, mas aqui
colocaremos algumas das vantagens e possibilidades do uso do video nas aulas de
Ciéncias como alternativa de aprendizagem (VEIGA, 2002).

Metodologia

Como forma de passar do discurso a agéo, descrevemos a seguir um “roteiro” para
implantacdo da sala de aula investida na escola. Primeiro passo € encontrar uma
ferramenta na Web que proporcione aos alunos a constru¢do do conhecimento,
sendo parte do processo de aprendizagem, aprendizagem ativa, € ndo apenas um
“meio”.

Em segundo lugar, fazer uma busca por recursos tecnolégicos como software,
videos, desenhos de computacdo grafica, recursos em flash, simuladores, redes
sociais, que abordem o assunto trabalhado na aula. Em terceiro lugar, fazer a
avaliacdo do recuso pesquisado respondendo as seguintes perguntas: 1) O recurso
€ adequado a disciplina? 2) Proporciona aprendizagem ativa? 3) O recurso € atrativo
e interessante?

Em quanto lugar, salvar o recurso pesquisado em documento compativel com os
dispositivos eletronicos em uso. Em quinto lugar, enviar o recurso pesquisado aos
estudantes, antes, porém, certifique-se de que o link do recurso esta ativo, isso
facilitara o acesso e a avaliacdo dos alunos. Em sexto lugar, debater com os alunos
em sala de aula o instrumento utilizado. Enfim, deve-se dar preferéncia aos recursos
gratuitos.

A nossa pesquisa ja percorreu alguns desses passos. Fizemos uma longa sobre a
tabela periddica, assunto que estavamos trabalhando na época com os alunos do 9°
ano do ensino Fundamental Il, numa escola municipal, localizada na Zona Leste de
Manaus. Na época baixamos mais de 17 videos, sobre o assunto. O video que mais
atendeu os objetivos foi a Video Aula do educador Sebastido Mendes de Souza
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=0OVYmKcupUyc. Este video foi
encaminhado para trés turmas, totalizando um universo de 150 alunos. Até o
presente momento, 87 alunos ja nos deram um retorno. No entanto, ndo iremos
tratar aqui nesse artigo essa parte, pois os dados ainda estdo em construcdo. O que
gueremos ressaltar aqui € que € plenamente viavel a sala de aula invertida.

Enfim, temos consciéncia que a implantacdo da metodologia da sala de aula
invertida exige mudancas na pratica do professor, na gestdo e na dinamica da sala
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de aula. E que o uso de tecnologias educacionais como o video colabora
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias.

Considerac0fes Finais

Embora precocemente, pois este artigo € fruto de uma pesquisa que ainda esta em
fase de construcdo, consideramos que 0s nossos objetivos foram plenamente
alcancados, pois, conhecemos as potencialidades didaticas da sala de aula
invertida. Que a sala de aula invertida possibilita muitos caminhos para que o
professor realize suas aulas de uma forma interessante, diante do mundo
tecnolégico em que vivemos.

Por outro lado, dominar técnicas de informatica para assim aplica-las ao ensino de
Ciéncias € um dos grandes desafios de hoje, para os profissionais da educacao.
Muitos recursos sao utilizados para que se obtenha éxito na aprendizagem, e
acreditamos que a sala de aula invertida constitui-se numa excelente metodologia de
ensino.

Salientamos, ainda, que a sala de aula invertida € uma metodologia que néo é nova,
porém que coloca o foco no aluno e ndo no professor, especialmente, por considerar
gue estamos vivendo uma revolucédo digital, e que o estudante, geralmente, ocupa
posicdo de destaque em relacdo as novas ideias e tecnologias.

hY

Como o0s nossos alunos pertencem a geracdo Y, nasceram na era tecnoldgica,
vivem conectados e dependem da tecnologia, tecnologia esta que ha muitos anos
vem ganhando espaco nos estabelecimentos de ensino de todos os niveis, a
metodologia da sala de aula invertida € uma excelente ferramenta de aprendizagem
e ndo podemos, como professores, despreza-la sobre pena de tendermos ao
fracasso profissional ou sermos rotulados como professores “atrasados”.

Devemos entender que na metodologia da sala de aula invertida, o professor
promove aos alunos um processo de aprendizagem continuo, que acontece em
diferentes espacos e possibilita ampliar seus estudos, conhecimentos, e ainda
desenvolver habilidades de comunicacédo, gestao e autonomia.

Para nés nado resta duvida que a metodologia da sala de aula invertida torna o
ensino de Ciéncias mais atraente, dindmico e participativa, além de critico e
reflexivo. E que a aplicabilidade da sala de aula invertida, efetivamente embasada
na problematizacédo de novas metodologias para a educacéo e o ensino de Ciéncias,
aponta para a obtencao de resultados brilhantes quanto a relagéo professor aluno, o
ensino cientifico, a sociedade, a cultura, enfim, a cidadania.
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