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Resumo: O objetivo deste artigo € discutir as implicagdes de uma unidade didatica, na perspectiva
CTS (Ciéncia Tecnologia e Ambiente), desenvolvida por estudantes de um curso de licenciatura em
Quimica. Os dados foram coletados a partir de um questionario, o qual possibilitou que os estudantes
manifestassem as suas compreensdes a respeito da atividade. As respostas dos estudantes foram
interpretadas a partir dos pressupostos da analise de contelido. A realizacédo da atividade apresentou
resultados promissores para a formagéo inicial, uma vez que, a maioria dos estudantes reconheceu a
funcionalidade da abordagem CTS para o Ensino de Quimica e para a formagéo inicial docente.
Contudo, constatamos que mesmo apds o estudo do tema e a producdo da unidade didatica, alguns
estudantes mantiveram uma ideia simplista da abordagem CTS ao reduzir a sua finalidade para
despertar o interesse e/ou motivar o aluno, o que atribuimos ao fato de ser o primeiro momento, no
curso investigado, no qual os estudantes apreenderam os aportes tedricos da abordagem CTS.
Nesses termos, ressaltamos a contribuicdo da elaboracdo de propostas didaticas, pelos estudantes,
durante a formacdo inicial, podendo estas serem desenvolvidas nos estagios supervisionados, o que
possibilita discussdes acerca de suas implica¢cdes no Ensino de Quimica.
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Abstract: The purpose of this article is to discuss the implications of a teaching unit, the STS
(Science, Technology and Society) perspective, developed by students of a undergraduate course of
licentiate degree in Chemistry. Data were collected from a questionnaire, which allowed students to
manifest their understandings about the activity. The student responses were interpreted from the
assumptions of the analysis of the content. On the process the activity showed promising results for
initial training, since most students recognized the functionality of the STS approach of chemistry
teaching and for initial teacher training. However, we found that even after the subject of the study and
the production of the teaching unit, some students kept a simplistic view of the STS approach to
reduce their purpose to arouse the interest and / or motivate the student, which we attribute to the fact
that the first time in the investigated course, in which students studied the theoretical contributions of
the STS approach. In these terms, we highlight the contribution of the development of educational
proposals, by students on their initial training; what may be developed in the supervised internships,
which enables discussions about its implications in Chemistry Teaching.
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Introducéao

H& atualmente inUmeras pesquisas na area do Ensino de Quimica preocupadas com
o professor e a sua formacédo (SCHNETZLER, 2002; GALIAZZI, 2003; MALDANER,
2006; SCHNETZLER, 2010; NERY e MALDANER, 2012). Essas investiga¢cbes
abrangem desde a formacéo inicial dos futuros professores nos cursos de
licenciatura, até a formacdo continuada do professor no efetivo exercicio da
profissao.

Desde 1970, assuntos como a crise energética e 0s problemas socioambientais
passaram a ser temas abordados nos curriculos da Educacdo Basica. O principal
intuito de abordar esses temas é desenvolver nos estudantes a capacidade de
resolucdo de problemas, do pensamento critico e da tomada de decisfes frente as
questbes que envolvem as interacdes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), promovendo a alfabetizacéo cientifica do cidaddo (KRASILCHIK, 1980, 1987;
AMARAL, 2001). Entretanto, a insercao plena da perspectiva CTS nos curriculos das
disciplinas da Educacédo Basica ainda é um desafio, uma vez que essa abordagem é
também pouco contemplada nos cursos de licenciaturas principalmente, quando se
trata de constituir uma formacao inicial em que a teméatica CTS seja considerada de
forma transversal no curriculo ou em disciplinas especificas.

As reflexBes epistemoldgicas vivenciadas em cursos de formacdo possibilitam por
em questdo concepcOes docentes que potencialmente se constituem como
obstaculo para a apropriacdo de uma orientacdo CTS nas praticas pedagdgicas dos
professores (MARTINS, 2002; CACHAPUZ et al., 2005;). Cachapuz et al. (2005
apud FIRME e AMARAL, 2008) apontam, dentre outras, algumas dessas
concepgOes, a saber: a concepcdo descontextualizada — ciéncia e tecnologia como
socialmente neutras; a concepcdo linear e acumulativa — que prevé o avanco da
ciéncia como linear e cumulativo; e a concepcéo individualista e elitista — que implica
uma tendéncia de ignorar o trabalho coletivo na produgdo dos conhecimentos
cientificos.

Outro aspecto relevante a ser considerado é que, muitas vezes, essas concepcdes
podem se converter em obstaculos para uma maior compreensdo da atividade
cientifica pelos estudantes.

Tendéncias no Ensino de Quimica destacam a perspectiva CTS como uma
possibilidade de enfoque para o desenvolvimento das atividades em sala de aula na
Educacéo Basica, para isso, se faz necessario incorporar no curriculo das disciplinas
pedagogicas e/ou dos estagios dos cursos de licenciatura, atividades de ensino que
oferecam subsidios ao futuro professor para alfabetizar cientificamente os seus
alunos nessa abordagem.

A discusséo promovida, nos cursos de formacgao inicial, no sentido de (re)construir
concepgdes sobre CTS poderd contribuir para diminuir a incidéncia de visdes
distorcidas dos desafios para a educacao cientifica contemporanea, como comenta
Schnetzler (2010):

Para se tornar pesquisador de sua prépria pratica docente, [...] 0
futuro professor precisa ser iniciado e orientado por seus formadores.
Para tanto, estes ultimos precisam ser tedrica e metodologicamente
preparados para tal propdsito. Por isso é fundamental terem acesso
a contribuicdes de pesquisas sobre Ensino de Quimica, orientados
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em seu uso e assessorados em suas propostas de investigagdo de
suas préprias praticas docentes, a fim de melhor atuarem na
formacdo de futuros professores/pesquisadores de Quimica
(SCHNETZLER, 2010, p. 70-71).

A autora reforca a necessidade da inclusédo de temas transversais, na perspectiva da
abordagem CTS, nos curriculos das licenciaturas, destacando ainda o papel do
professor formador de possibilitar tais discussdes com os futuros professores,
orientando-os de maneira teodrica e metodoldgica acerca do uso de distintas
abordagens no contexto das aulas de Quimica.

Considerando que a ciéncia, a qual os individuos lidam na vida cotidiana esta
normalmente desarticulada de um problema social, o conhecimento cientifico, longe
de ser central para muitas das decisfes sobre acfes praticas, ndo capacita o
cidadao a viver em um mundo cada vez mais tecnolégico. Logo, “o desafio € educar
as criancas e jovens, propiciando-lhes um desenvolvimento humano, cultural,
cientifico e tecnolégico, de modo que adquiram condicbes para enfrentar as
exigéncias do mundo contemporaneo” (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2011, p. 12).

Neste sentido, o movimento CTS surge como uma abordagem contextualizada, de
maneira que os conhecimentos cientificos sirvam como base para a resolucdo de
problemas e tomada de decisfes (SANTOS e MORTIMER, 2002; MARTINS, 2002;
CUNHA, 2006).

Martins (2002) considera a educacdo CTS como um movimento para a educacao
cientifica sob o enfoque em contextos de vida real, que podem ser ou ndo proximos
dos estudantes, dos quais emergem relacbes com a tecnologia e com as
implicagbes para a sociedade.

Acevedo (2001) aponta, pelo menos, trés formas de entendimento da tematica CTS
no contexto educacional, como: (a) incremento e compreensdo dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos, assim como suas relagdes e diferencas, com o propdsito
de atrair mais alunos para estudos relacionados a ciéncia e tecnologia; (b) uma
forma de potencializar os valores proprios da ciéncia e da tecnologia para entender o
que delas se pode aportar na sociedade, considerando, também, aspectos éticos
necessarios para uso mais responsavel, e (c) uma abordagem que possibilita, aos
estudantes, obterem maior compreensdo dos impactos sociais da ciéncia e da
tecnologia, permitindo, assim, a participagcéo informada na sociedade civil. Segundo
0 autor, este ultimo ponto de vista € 0 que apresenta maior interesse em uma
Educacédo Basica e democratica para todas as pessoas.

De uma forma geral, para a abordagem CTS, os conteldos quimicos serdo mais
potencialmente significativos, se o enfoque tematico for realizado “[...] de maneira
que o aluno compreenda 0s processos quimicos envolvidos e possa discutir
aplicacbes tecnologicas relacionadas ao tema, compreendendo efeitos das
tecnologias na sociedade, na melhoria da qualidade de vida das pessoas e nas suas
decorréncias ambientais” (SANTOS et al., 2004, p. 12).

Neste viés, consideramos que os futuros professores em sua formacao inicial devem
ter contato com aspectos da perspectiva CTS, a fim de ampliar as possibilidades de
sua pratica de ensino. Defendemos ainda as potencialidades da utilizacdo da
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abordagem CTS para o ensino dos conteudos quimicos com o intuito de contribuir
para a formacéo de um cidadé&o critico e engajado em solucionar problemas sociais.

Com esse proposito, solicitamos a estudantes de um curso de licenciatura em
Quimica de uma Universidade Federal do Estado do Parana a producdo de uma
unidade didéatica abordando os conceitos CTS. Tal atividade foi realizada em uma
disciplina de Metodologia de Ensino de Quimica (MPEQ 1), ofertada no 3° ano do
curso, visando implementar tais conceitos a formacao inicial de professores.

Neste artigo, nossa proposta consiste em identificar e discutir, mediante as
concepcOes manifestadas pelos estudantes, as contribuicdes da producdo de uma
unidade didatica na perspectiva CTS, para o desenvolvimento da pratica docente
durante a formacé&o inicial.

Processos Metodolégicos

Os dados para este estudo foram coletados na disciplina MPEQ 1 em uma turma
constituida por 14 estudantes. Trata-se de uma disciplina semestral e um dos
tépicos mencionados na ementa refere-se a abordagem CTS no Ensino de Quimica.

Para abordar esse topico, a professora formadora discutiu com os estudantes ao
longo de um bimestre a importancia da articulacdo dos conteddos quimicos ao
cotidiano dos alunos, o conceito de contextualizacao e as implicagdes da utilizagéo
da abordagem CTS na formacdo de cidadaos criticos. Em seguida, a professora
solicitou aos estudantes que elaborassem, individualmente, uma unidade didatica®,
proposta a estudantes do Ensino Médio, que contemplasse esta perspectiva no
ensino dos conceitos quimicos.

A coleta dos dados se deu ao longo da elaboracédo da proposta e na apresentacao
das unidades didaticas, utilizando um caderno de campo com anotacdes realizadas
pela professora formadora, uma das autoras do artigo. Apds a conclusdo da
atividade e a apresentacdo das unidades didaticas, os estudantes responderam a
um questionario (Quadro 1).

Quadro 1: Questionario a ser respondido pelos estudantes sobre a unidades didaticas
elaboradas

1) Qual a relevancia da abordagem CTS para o Ensino de Quimica?

2) A producdo da unidade didatica contribuiu para a sua formacdo? Se sim, de que
maneira?

3) Vocé utilizaria esse material na sua pratica docente? Pretende utilizar? Por qué?

Os estudantes responderam as questdes individualmente em uma folha separada
gue foi recolhida pela professora, apés um tempo determinado de 20 minutos.

Para a andlise das respostas, optamos pelos procedimentos metodoldgicos da
analise de conteudo, metodologia de pesquisa utilizada para descrever e interpretar
0 conteudo de toda classe de documentos e textos. Nos paragrafos seguintes
descrevemos as etapas da analise de conteldo de acordo com Moraes (1999) e
Bardin (2011).

Nesse artigo, utilizamos o conceito de unidade didatica para nos referirmos a um conjunto de processos de
aprendizagem ou unidades de aula. Compreende o planejamento e a organizacdo do processo de ensino-
aprendizagem desenvolvida, de acordo com um tema.
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De acordo com Moraes (1999) essa abordagem metodoldgica constitui-se bem mais
do que uma simples técnica de andlise de dados, uma vez que apresenta
caracteristicas e possibilidades proprias, desenvolvida em cinco etapas: 1)
preparacao das informacdes; 2) unitarizagcdo; 3) categorizacdo; 4) descricdo e 5)
interpretacao.

A fase da preparacéo é dividida em duas etapas: a primeira consiste em identificar
as diferentes amostras de informacdo a serem analisadas. Essas informacoes
constituem “um conjunto de documentos tidos em conta para serem submetidos a
andlise, o qual Bardin (2011, p.126) denomina corpus”. Por ser a abordagem CTS o
cerne da atividade proposta, procuramos identificar, nas respostas dadas as
qguestdes, as concepcdes dos estudantes sobre as implicacbes dessa abordagem
para o Ensino de Quimica. Nesse contexto, na fase de preparacao selecionamos as
respostas referentes as questdes 1, 2 e 3 para a andlise dos dados.

A segunda etapa da preparacdo consiste em estabelecer um cédigo que possibilite
identificar cada elemento, portanto foi adotada a seguinte codificacdo para 0s
estudantes E1, E2..., E14.

O processo de unitarizacdo consiste em um processo de desmontagem dos textos,
por meio do qual se da a definicdo das unidades de analise. Estas “unidades podem
ser tanto palavras, frases, temas ou mesmo os documentos em sua forma integral”
(MORAES, 1999, p. 16). Apos relermos as respostas dadas pelos estudantes para
cada uma das questdes, buscamos por fragmentos que resultassem em unidades de
analise (unidades de significado ou sentido), estas sempre em funcéo de um sentido
pertinente aos propdsitos da pesquisa. Contudo, sem nos esquecermos das
unidades de contexto, ou seja, 0s registros que deram origem a cada uma destas
unidades.

A categorizacdo consiste em agrupar os dados considerando a parte comum
existente entre eles, ou seja, € uma operacdo de classificacdo dos elementos de
uma mensagem seguindo determinados critérios. Estes critérios podem ser
previamente estabelecidos (a priori) ou definidos no processo (aposteriori)
(MORAES, 1999). Neste estudo as categorias foram definidas a posteriori, de
acordo com a leitura e interpretacdo das respostas dos estudantes as questbes
propostas.

Na fase de descricdo, sdo apresentadas as categorias e subcategorias, as quais
expressam os significados implicitos nas mensagens analisadas.

Por fim, realizamos a interpretacdo do conteudo, etapa em que € importante
procurar ir além da descri¢cdo, buscando atingir uma compreensao mais aprofundada
do contetdo das mensagens (MORAES, 1999).

Ao analisarmos e interpretarmos as respostas dos estudantes as questbes 1, 2 e 3,
elaboramos duas tabelas (Tabelas 2 e 3) e apresentamos a quantidade de respostas
encontradas para cada categoria/subcategoria. Dos 14 estudantes investigados,
foram selecionadas para compor a discusséo as respostas de 7 deles, aquelas que
consideramos estarem melhor articuladas aos objetivos da atividade proposta.
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A elaboracédo das Unidades Didéaticas

Para elaborar a unidade didéatica, os estudantes deveriam escolher uma situagéo
problema presente no cotidiano, ao longo da qual deveriam apresentar e explorar 0s
conceitos quimicos necessarios a resolucéo da problematica.

Na Tabela 1, em anexo, apresentamos aspectos referentes as unidades didaticas
elaboradas por 7 estudantes que tiveram suas respostas apresentadas na
discusséo.

Ao final da elaboracdo das unidades didaticas, a professora promoveu uma
socializacdo do material produzido, na qual cada estudante apresentou a sua
proposta, seguida de uma discussdo entre o grupo a respeito das implicacdes desse
tipo de atividade para o ensino de Quimica.

A seguir, apresentamos as interpretacdes referentes a andlise das repostas dadas
as questdes (Quadro 1).

Resultados e discusséo

Relevancia da abordagem CTS para o Ensino de Quimica (Questéo 1)

A partir da interpretacdo das respostas dos estudantes referentes a primeira questao
estabelecemos duas categorias, codificadas como Al e A2, sendo que da primeira
categoria ainda emergiram 3 subcategorias, Al.1, A1.2 e Al1.3, como pode ser
observado na Tabela 2.

Tabela 2: Categorias e subcategorias estabelecidas a partir da analise das respostas a

questéo 1
Categorias Subcategorias Estudantes NIMETD 6/
respostas
Al.1- remetem a ideia de
gue a abordagem CTS
contribui para a formacgéo
de um cidadéo critico e E1, E7, E5 E6 4
Al — refere-se a ativo na sociedade.
respostas que indicam |1 5 orionam a
q 'dag relacdo da Quimicacomo | E2; E4; E11; E13
CTS auxilia na < 4
: cotidiano.
aprendizagem dos
contetidos quimicos. Al.3- consideram que a
abordagem'CTS ajuda a E3: ES: E9: E12:
despertar o interesse dos
oo El4 5
alunos, contribuindo para o
aprendizado.
A2 —refere-se a
respostas que indicam
indiferenca por parte
E10
dos estudantes 1
guanto a utilizacéo
desta abordagem.
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Para discussdo e compreensdo das respostas referentes a categoria Al foram
selecionadas 3 respostas representativas, sendo cada uma pertencente as
subcategorias Al.1, A1.2 e A1.3, respectivamente.

Ao interpretarmos as respostas dos estudantes percebemos que E1 reconheceu a
relevancia da abordagem CTS para o Ensino de Quimica, o que inferimos advir da
qualidade da unidade didatica elaborada e do tema abordado: “A Quimica dos
Alimentos em Nossas Vidas”. Ao longo da proposta da unidade didatica é discutida a
importancia de uma alimentacdo saudavel, os conceitos quimicos envolvidos na
composicao dos alimentos e os perigos dos aditivos quimicos para a saude. Ao final
da unidade, é apresentado uma piramide alimentar composta pelos grupos de
alimentos, seguida de orientacfes para se planejar uma refeicdo equilibrada a partir
da necessidade diaria de cada alimento.

Consideramos que E1 articulou o tema ao problema proposto e apresentou
argumentos suficientes para a conscientizacdo dos cidaddos a respeito dos
beneficios de uma alimentacdo adequada, como podemos observar a seguir:

El: A abordagem CTS é importante para o ensino de Quimica, pois a
partir dela o aluno tera uma participacdo ativa e responsavel na
sociedade atual, ou seja, é a partir dos conhecimentos sobre a
Ciéncia e a Tecnologia que o aluno ter4d uma melhor visdo sobre a
sociedade. (Al.1)

Como podemos identificar na resposta apresentada por E1, o estudante ressaltou
que o estudo na perspectiva CTS pode contribuir de modo significativo para a
formacdo da cidadania, o que corrobora o objetivo do ensino de Quimica na
Educacédo Basica (BRASIL, 2006). Esse objetivo visa auxiliar o aluno na construcéo
de conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisées
responsaveis sobre questdes sociais que envolvam a ciéncia e a tecnologia, atuando
na solucao destas (SANTOS e SCHNETZLER, 1997; SANTOS e MORTIMER, 2002;
SANTOS, 2007).

Para exemplificar a subcategoria Al. 2 e considerando a diferenciacdo entre um
ensino de Ciéncias contextualizado e um ensino relacionado ao cotidiano, Santos e
Mortimer (1999) admitem que contextualizacdo aborda a ciéncia no seu contexto
social com as suas inter-relacdes econdémicas, ambientais e culturais, enquanto o
ensino de Ciéncias do cotidiano trata dos conceitos cientificos relacionados aos
fendmenos do cotidiano.

Interpretamos a resposta de E2, de acordo com esse enfoque, no qual o cotidiano
implica em centrar a aprendizagem nos conceitos cientificos e ndo nas relacdes
entre ciéncia e tecnologia, desenvolvimento de atitudes e valores em relacdo a
ciéncia e suas implicagbes na sociedade:

E2: E interessante, pois, facilita ao aluno relacionar conceitos de
Quimica com o cotidiano. (Al. 2)

A unidade didatica produzida por E2 foi elaborada a partir do tema “Sal e Quimica”,
abordando a histéria do sal de cozinha, a funcédo inorgéanica a qual pertence, o
conceito de solubilidade e o efeito do sal no organismo humano. Ao analisarmos
esta unidade percebemos que o objetivo de E2 centrou-se em relacionar o sal de
cozinha, substancia amplamente utilizada por todos, ao cotidiano dos estudantes,
nao ficando claro em que momento do material se estabelece a relacdo do tema a
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tecnologia.

Logo, podemos perceber que os estudantes alocados nesta categoria (Al)
compreendem a abordagem CTS como importante, remetendo esta importancia a
aproximagéo com a vida do estudante, sem considerar todas as relagdes envolvidas,
aplicacoes e implicacdes da Ciéncia e Tecnologia para a Sociedade.

A seguir apresentamos a resposta do estudante E3, alocada na categoria Al.3,
representando as falas dos estudantes que consideram que a abordagem CTS
desperta interesse dos alunos:

E3: [...] a abordagem CTS por sua interdisciplinaridade e dinamica,
envolve o aluno de tal forma que desperta o interesse e favorece o
aprendizado da disciplina, e ‘“facilita” o trabalho do professor de
ensinar, a0 mesmo tempo em que exige mais no trabalho com esta
abordagem. (A1.3)

A fala acima indica que E3 também compreendeu a contribuicdo do ensino na
perspectiva CTS para a aprendizagem dos conteldos quimicos, contudo atribuiu
importdncia a motivacdo e ao interesse provocado por essa perspectiva quando
trabalhada em sala de aula, sem de fato mencionar o porqué desse interesse ou
implicagcdes dessa abordagem na vida do estudante.

Isso também pode se confirmar pela analise da sua unidade didatica, a qual foi
elaborada a partir de um assunto polémico, os maleficios dos alimentos
industrializados, alvo de recentes pesquisas que abordam o aumento de casos de
obesidade da populacédo, o que nos leva a inferir que a escolha do tema por E3
baseou-se em despertar o interesse dos alunos e de quem mais fosse utilizar o
material.

Na sequéncia, apresentamos o relato de E10, referente a categoria A2:

E10: Na minha concepc¢éo trata-se de um método vélido até certo
ponto, uma vez que ndo é possivel abordar todo o conteddo quimico
de forma contextualizada. A matéria em si ndo segue uma sequéncia
I6gica e com a carga horaria de duas aulas de Quimica por semana
fica impossivel trabalhar tal abordagem (A2).

Consideramos que o estudante compreende que esta abordagem de ensino pode
até ser valida, no entanto, leva em conta a dificuldade de implementa-la devido a
carga horaria reduzida das aulas de Quimica nas escolas publicas. O estudante
ainda demonstra manter uma concepcdo de ensino convencional, na qual os
conteudos de Quimica devem ser trabalhados de forma sequencial, isolados e
sistematicamente.

Em contrapartida, Santos e Mortimer (2002) ressaltam que os curriculos CTS
possuem um carater multidisciplinar, o qual os conceitos séo trabalhados de maneira
relacional, enfatizando as diversas dimensdes do conhecimento, sobretudo as
interfaces referentes as tecnologias e suas implicacfes sociais.

Constatamos que tais concepg¢des apresentadas por E10 podem estar relacionadas
ao fato do estudante tecer suas consideragdes com base no livro didatico QUIMICA
&SOCIEDADE, apresentado durante as discussodes a respeito da abordagem CTS.
Este livro serviu como referéncia para a elaboracdo da unidade didatica dos
estudantes. O livro, elaborado pelo grupo de pesquisa PEQUIS, é organizado em
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unidades elaboradas a partir de uma problematica com relevancia social. Essas
probleméticas envolvem aspectos ambientais, econémicos, éticos, morais, culturais
e sociais. Para os propositos estabelecidos no livro, os conceitos sdo introduzidos de
maneira que subsidiem os alunos a relacionarem as situagbes problemas com o0s
conceitos quimicos, em um curriculo em formato espiral, diferente do tradicional
curriculo de disciplinas justapostas em uma sequéncia linear de conteudos.

Ao analisarmos a unidade didatica de E10, observamos que o estudante nédo
conseguiu estabelecer uma problematica e desenvolvé-la ao longo do material, a
partir do tema “Pilhas e Baterias”. Logo no inicio é apresentado um histérico sobre
as pilhas e baterias e sdo lancadas apenas curiosidades sobre o tema, nao ficando
evidente o problema a ser investigado e solucionado a partir das informacdes
mencionadas.

Dessa maneira, notamos que E10 apesar de nao refutar por completo a abordagem
CTS, mostrou-se resistente em relacdo ao enfoque, bem como apresentou
dificuldades para elaborar a unidade, o que interpretamos advir de limitacdes na
compreensao das inter-relacdes entre CTS. Isso por sua vez, o levou a mencionar o
curriculo e a carga horaria da disciplina de Quimica como obstaculos para a
utilizacao da abordagem CTS.

Contribuicdo da abordagem CTS para a formacéo dos estudantes e utilizacéo
da unidade didatica na sua préatica docente (Questdes 2 e 3)

Ao interpretarmos as questdes 2 e 3, notamos recorréncias entre as respostas
fornecidas pelos estudantes, o que nos levou a agrupar as 28 respostas em 3
categorias, B1l, B2 e B3, sendo que da primeira categoria emergiram 3
subcategorias, B1.1, B1.2 e B1l.3. Na Tabela 3 apresentamos as respostas
sistematizadas para cada uma das categorias e subcategorias. Para indicar
respostas referentes a questdo 2 ou 3, colocamos o numero da questdo entre
parénteses a frente do cddigo do estudante.

Tabela 3: Categorias e subcategorias estabelecidas a partir da analise das respostas as
questbes 2 e 3

NUmero de

Categorias Subcategorias Estudantes
respostas

E1(2);
E2(2);E3(2);
E4(2);E5(2);

E6(2); E7 (2); 13
E8(2);E9(2);
E11(2);E12 (2);
E13 (2);E14 (2)

B1.1 — respostas que
indicam a contribuicdo
da unidade em sua
pratica docente, sem
maiores

. esclarecimentos
B1 —refere-se as respostas que

indicam contribuicdo em relacdo | B1.2 - respostas que

a formagéo inicial docente indicam a utilizac&o E1(3); 3(3);
da unidade desde que | E12(3); E9(3);
a mesma sofresse 5

algumas modificacbes E14(3)
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B1. 3 — respostas que
indicam a nao E5(3); E8(3);
utilizacéo da Lfl’!ldade E10(3); E13(3) 4
em sua pratica
docente
B2 - refere-se as respostas que E2(3); E4(3);
indicam dificuldades em relacéo ) ]
a producéo da unidade didatica E7(3); E6(3); 5
dentro da perspectiva CTS E11(3)
B3 - refere-se as respostas que
indicam que a producéo da
unidade didatica n&o contribuiu E10 (2) 1
em nenhum aspecto

No que se refere a categoria B1, identificamos a contribuicdo da elaboracdo da
unidade didatica para a formacdo docente desses estudantes, no que tange a
possibilidade de se trabalhar conteidos quimicos por meio de uma abordagem
metodoldgica diferenciada.

Podemos ainda observar na Tabela 3, que das 22 respostas encontradas para a
categoria (B1), 18 delas indicam que além de reconhecer a importancia dessa
abordagem para a sua formacédo, os estudantes ainda utilizariam a unidade didatica
produzida na sua pratica docente, embora fossem necessarias algumas
modificacdes no material, como podemos observar nos relatos apresentados a
seguir:

E6: Pretendo utilizar, pois acho o material diferente do que os alunos
estdo acostumados a usar. Este material traz contetidos de Quimica
voltados para o interesse social dos alunos, ou seja, desenvolve
habilidades no aluno para que esse possa tomar decisdes quanto a
sociedade (B1.1).

Percebemos pela resposta de E6 que ao elaborar a unidade didéatica, o estudante
conseguiu inter-relacionar o eixo CTS ao tema escolhido “Moringa, a arvore da vida”,
bem como se mostrou preocupado com a formacdo de cidaddos criticos.
Interpretamos estes aspectos como sendo resultado do seu conhecimento e dominio
do tema sobre as propriedades da moringa, uma vez que, trabalhou com a planta
neste mesmo ano do curso na sua iniciagao cientifica. Isso corrobora a necessidade
de um conhecimento aprofundado dos conceitos quimicos envolvidos ao tema e a
problematica delimitada, para a producdo de um material significativo, que integre a
perspectiva CTS.

Em contrapartida, E12 deixou evidente pela sua resposta que nao ficou satisfeito
com a unidade produzida, o que conferiu inseguranga a sua utilizacdo em sala de
aula, ficando claro que reconheceu a necessidade de melhorias no material. Ao
analisarmos a sua unidade, observamos que ficou bem elaborada e contempla os
aspectos inerentes a pratica docente com base na abordagem CTS, logo, podemos
inferir que o estudante sentiu-se inseguro em relagéo a utilizagdo por ser o primeiro
material produzido nesta perspectiva, como pode ser observado no relato a seguir:

E12: Um material CTS sim, o que eu fiz ndo. Gostei da proposta do
CTS, contudo como foi meu primeiro contato com a abordagem o
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material ndo ficou ideal para a utilizagdo. Talvez usasse se fizesse
algumas alteractes (B1.2).

Vale ressaltar que a disciplina de MPEQ 1 é a primeira disciplina do curso na qual os
estudantes se deparam com os conflitos da sala de aula, os quais sdo abordados
pelo professor formador, bem como as propostas e agdes referentes ao ensino de
Quimica na Educacdo Béasica. Reconhecemos que a fragilidade epistémica e a
caréncia de postura investigativa ainda presentes em alguns cursos de licenciatura
levam os estudantes a ndo reconhecerem a complexidade do trabalho docente, por
isso a necessidade da insercdo de atividades praticas investigativas no processo
formativo.

A pesquisa realizada por Souza (2012) referente a contribuicdo da abordagem CTS
para o ensino de Ciéncias, destaca a importancia em reconhecer que 0s avan¢os no
campo do ensino das Ciéncias, com base no movimento CTS, vém acompanhados
da necessidade de se redimensionar o ser e o fazer a docéncia, o que pode ocorrer
a partir da revisdo das praticas que predominam no processo de formacao desse
professor.

As 4 respostas restantes referem-se a nédo utilizacdo da unidade didatica, como é o
caso do estudante E5:

E5: N&o, porque se pensar no Ensino Médio, acho que tomaria muito
tempo para a aplicacdo do material e como o professor nédo tem
tempo para trabalhar, ndo seria possivel utilizar (B1.3).

As respostas que indicam a nédo utilizagdo do material e a ndo contribuicdo da
unidade didéatica para a formacao inicial, consideramos estarem relacionadas com a
concepcao de ensino em que o professor tem que “dar a matéria” em um tempo que
nao se pode perder, sendo tera que “correr com 0s contetdos” depois. Essa ideia,
pensamento de senso comum docente, leva o estudante a considerar que a
atividade de ensino CTS serve apenas para ilustrar os conteddos, mas ndo para
desenvolver um ensino que visa auxiliar na aprendizagem e (re)construcéo
conceitual bem como possibilitar o desenvolvimento da capacidade critica dos
estudantes da Educacao Basica.

E5 mencionou a falta de tempo para trabalhar os conteddos quimicos a partir da
abordagem CTS e E10 deixou claro que é necessario estabelecer uma sequéncia
para trabalha-los. Logo, trazemos a fala de E10, a qual representa a categoria B3 e
ilustra as influéncias da racionalidade técnica na formacao dos estudantes:

E10: Avalio que para a minha formac¢ao néo contribuiu em nada, para
se ensinar Quimica tem que se ter ponto de partida, onde se ensina
do comeco e avanca ao longo do tempo, com a necessidade de pré-
requisitos (B3).

Interpretamos que as ideias de E10 podem ser provenientes de uma formacéo
pautada na racionalidade técnica, na qual reforca a concepgéo que o ensino se da
pela transmissdo dos conteudos a serem ensinados. Portanto, mais uma vez,
ressaltamos que a formacgéo inicial nessa perspectiva desencoraja os estudantes a
aceitar outro enfoque para o ensino, como € o caso da abordagem CTS.

Diante desse cenario, destacamos a visdo compartimentalizada dos conteudos
apresentada pelo estudante, aspecto que pode ter sido reforcado em funcdo da
grade atual do curso de licenciatura em guestdo, em que o0s conteudos cientificos
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sdo abordados na primeira metade do curso e as disciplinas relacionadas ao ensino
sao inseridas a partir do 3° ano do curso.

Ao compartilharmos das ideias de Souza (2012) e Maldaner (1999; 2006)
compreendemos que as acdes dos professores sao reflexos de como se deu a sua
formacdo inicial, ou seja, ha probabilidade de se trabalhar do mesmo modo como foi
formado. Portanto,

Ao pensarmos sobre a formacao inicial de professores de Quimica,
percebemos que se faz necessaria a reflexdo sobre o perfil do
professor que se pretende formar e as suas necessidades educativas
e quais os conhecimentos necessarios ao seu desenvolvimento
profissional [...] (ARRIGO, 2015, p. 17,).

Em contrapartida, trazemos a resposta do estudante E2, a qual representa a
categoria B2 e relaciona-se tanto a categoria B1 quanto a B3:

E2: Sim. Fez-me perceber a importancia de trabalhar conceitos
guimicos com a tecnologia e a sociedade. Através desse trabalho
valorizei ainda mais aqueles profissionais que editam e elaboram os
livros, deu muito trabalho (B2).

Interpretamos que o estudante reconheceu a importancia de se trabalhar com a
abordagem CTS, porém, ndo se ateve as dificuldades em relagdo a abordagem
propriamente dita, ou seja, no sentido de articular o eixo CTS a conceitos quimicos e
sim, destacou o0s aspectos técnicos em relacdo a producdo do material. Assim,
consideramos que a insercao de propostas investigativas e a pesquisa devem ser
inseridas durante a formacéao inicial, de modo que tais atividades facam parte da

pratica docente dos professores em formacao.

Consideracgdes Finais

De modo geral, as unidades didaticas produzidas pelos estudantes contemplaram os
aspectos relacionados a abordagem CTS, apresentando os conteudos quimicos
contextualizados a partir de uma problemética para ser discutida, desenvolvida e
solucionada ao longo das atividades propostas no material. Consequentemente,
podemos inferir que a realizagdo da proposta apresentou implicagbes promissoras
para a formacao inicial dos estudantes, uma vez que, 13 estudantes reconheceram a
importancia da abordagem CTS para o ensino de Quimica e para a formacao inicial
docente.

No entanto, percebemos que um estudante, mesmo apds as discussdes ocorridas
em sala de aula e a producéo da unidade, manteve uma ideia simplista ao reduzir a
finalidade desta abordagem para despertar o interesse e/ou motivar o aluno, o que
nos leva a entender que tal estudante ndo compreendeu a funcdo didatica de
promover a formacdo de cidadaos criticos, capazes de interpretar as situacoes
vivenciadas e tomar decisfes a respeito, objetivo central do Ensino de Quimica
dentro da abordagem CTS.

Dois estudantes (E5 e E10) ainda relacionaram o ensino, mediante essa abordagem,
como uma “técnica” mencionando aspectos que podem limitar a sua utilizagdo, como
0 tempo necessario para o preparo das aulas, o desenvolvimento e a dificuldade em
contextualizar os conteudos quimicos.
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Constatamos que tais resultados podem estar relacionados a estruturacdo da grade
curricular do curso de licenciatura em que realizamos a pesquisa. Como ja
mencionado, este foi 0 primeiro momento em que foram apresentados e discutidos
0s aportes tedricos da abordagem CTS, no referido curso.

Nestes termos, ressaltamos a contribuicdo da elaboracéo de propostas pedagogicas
pelos estudantes para se trabalhar conteidos quimicos durante a formacdao inicial,
que devem ser realizadas ao longo do curso de licenciatura nas disciplinas de
Pratica de Ensino/Metodologia, bem como desenvolvidas nos estagios
supervisionados, com o intuito de possibilitar discussdes acerca das implicacdes do
uso de distintas abordagens no Ensino de Quimica.
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ANEXO 1
Tabela 1. Descricdo de aspectos das unidades didaticas produzidas pelos estudantes.
Estudante Tema Problematica Conteldos Quimicos Tecnologia Sociedade
A Quimica dos Qual a importancia dos -Funcbes Organicas;
Alimentos em alimentos na saude? -Carboidratos; -Presenca de aditivos; -Alimentacdo saudavel;
El nossas vidas Como se alimentar de -Lipideos. guimicos nos alimentos. -Pirdmide nutricional.
maneira saudavel? -Proteinas.
Como o excesso do sal | - Funcéo inorgéanica Sal; i Exces_so do S‘f’ll nos
_ e " i alimentos;
Sal e Quimica pode prejudicar nosso -Solubilidade; - . .
E2 : T o - Alimentos que bloqueiam o
organismo? -Ligagbes Quimicas. i
excesso de sédio no corpo.
- Funcgdes organicas
. O que eu posso mudar (alcpol, c,etona,, a_lde|do, - Aditivos em alimentos; - Conservagéao dos alimentos;
Alimentos . . < éter, éster, acidos = . A
E3 L na minha alimentacéo e o - Conservagéo de -Alimentos prejudiciais a
Industrializados . i carboxilicos) ; .
na da minha familia? S alimentos. saude.
- Radiacgéo e
radioatividade.
I -Solucdes; -Composicéo de produtos
Como garantir agua . h e . .
Solucdes para as futuras -Coloides; _ comerciais; - Co_nsurpo.humano~de agua;
E5 ~ - Agregados; -Dilui¢cdo de produtos - Crise hidrica em Sao Paulo.
geracgbes? ~ .
-Concentracgéo. domésticos.
. : - Separacao de misturas - Utilizacéo da moringa : i
. Qual seria uma maneira - ) - -Metais pesados;
Moringa, a ; - Tabela periddica/ metais | em encostas para auxiliar S
. - alternativa para o Sl . - Desnutrigéao;
E6 arvore da vida . pesados na diminuig&o da polui¢do e .
tratamento da agua? n L . - Poluigcéo das aguas
-Funcdes bioldgicas das aguas.
. -Pilhas e baterias; . . . -Destino do lixo eletrbnico;
Pilhas e . o -Diferentes tipos de pilhas
E10 . - -Pilhas alcalinas; : -Doencas causadas pelo
baterias ; ) e baterias. , X
-Outros tipos de pilhas. acumulo de metais pesados.
aIV 3:::? tjiaéo(;ee):gggogio - Atomo; -Radlaga:nce?ni]: fonte de -Desastres histéricos;
E12 Radioatividade Mgas vogé sabe o Ee é' -Radioatividade; -Radioatividgdé ara a -Radioatividade para a cura de
sabeoq - Energia Nuclear. P doengas e em alimentos.
radiacéo? cura de doencas.
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