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RESUMO: O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi instituido como instrumento de afericdo das
capacidades dos concluintes da ultima etapa da Educagdo Basica. Uma vez que os professores tém utilizado
esse instrumento para auxiliar na organizagdo curricular e na construcdo de suas praticas pedagdgicas, faz-se
necessario avaliar se as questGes propostas por esse instrumento permitem avaliar os objetivos e capacidades
propostos pela Lei das Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) para este nivel de ensino, dentre eles a formagdo
do pensamento critico do individuo. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo analisar as questGes da
area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, do ENEM 2017, em relagdo a sua potencialidade quanto o
uso das capacidades do pensamento critico. Para isso, foram criadas trés dimensdes de analise a fim de
identificarmos tais potencialidades. Apds a analise, observamos que muito do que é proposto pelos
documentos oficiais como finalidade para o Ensino Médio, ainda n3do é possivel de ser mensurado através
desse exame em larga escala. Ainda, em relagdo ao termo “critico”, nota-se que o mesmo consta com
frequéncia nos documentos oficiais, mas poucas a¢des, de fato, vém sendo desenvolvidas para sua promogao.
Apesar disso, o professor pode usar a situacdo em destaque nas questGes para criar a sua prépria situagdo de
aprendizagem em relacdo ao tema social, cientifico e/ou tecnoldgico discutido pelo exame. Para isso, é
importante que o professor tenha claro aquilo que almeja e que conhega mais acerca dos referenciais que
norteiam as ideias de pensamento critico.
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Abstract: The National High School Examination (ENEM) was instituted as an instrument for measuring the
capacities of the graduates of the last stage of Basic Education. Since teachers have used this instrument to
assist in the organization of the curriculum and in the construction of their pedagogical practices, it is necessary
to assess whether the questions proposed by this instrument allow to evaluate the objectives and capacities
proposed by LDB for this level of education, among they the formation of the individual's critical thinking. Thus,
this work aimed to analyze issues in the area of Natural Sciences and its Technologies, from ENEM 2017, in
relation to their potential regarding the use of critical thinking skills. For this, three dimensions of analysis were
created in order to identify such potentialities. After the analysis, we observed that much of what is proposed
by the official documents as a purpose for high school, is still not possible to be measured through this
examination on a large scale. Still, in relation to the term “critical”, it is noted that it is frequently mentioned in
official documents, but few actions, in fact, have been developed for its promotion. Despite this, the teacher
can use the situation highlighted in the questions to create his own learning situation in relation to the social,
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scientific and / or technological theme discussed by the exam. For this, it is important for the teacher to be
clear about what he wants and to know more about the references that guide the ideas of CP.

Keywords: Evaluation. Critical Thinking. ENEM

Introdugao

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB n2. 9394/96), o Ensino
Médio, terceira e ultima etapa da Educagdo Basica, tem como um de seus objetivos a
compreensao dos fundamentos cientificos e tecnolégicos, bem como o entendimento do
significado da Ciéncia, do processo histérico de transformacao da sociedade e da cultura, o
acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania. Além disso, conforme consta no Artigo 35,
inciso lll, o aprimoramento da fun¢ao humana do educando, incluindo sua formagao ética e
o desenvolvimento da autonomia individual e do pensamento critico.

Porém, essa etapa se pauta ainda em carater propedéutico, preconizando a
memorizacdo, a assimilacdo e transmissdo/apropriacdo do conhecimento. A partir de 2009,
o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) comecou a ser adotado ndo mais apenas como
um instrumento de averiguacdo do Ensino Médio brasileiro, mas também, como meio de
acesso as Universidades Publicas Federais, impactando na organizacdo curricular das escolas
e nas praticas adotadas pelos professores.

Uma vez que os professores tém utilizado esse instrumento para auxiliar na
organizacdo curricular e na construcdo de suas praticas pedagdgicas, e também devido ao
grande impacto desse exame na educacdo brasileira, inclusive para a mudanca e instituicao
de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC), faz-se necessario avaliar se as questdes
propostas por esse instrumento sdo realmente capazes de aferir os objetivos e capacidades
propostos pela LDB com relacdo a formacdo do individuo nessa etapa final da Educacao
Basica, dentre eles a formacdo do pensamento critico do individuo.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo analisar as questdes da area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, do “Novo ENEM (2017)” em relagdo a sua
potencialidade quanto o uso das capacidades do pensamento critico dos estudantes.

O Ensino Médio brasileiro e alguns objetivos para o Ensino de Ciéncias

O Ensino Médio é a terceira e Ultima etapa da educacdo basica e, desde sua
instituicdo, questdes acerca de sua finalidade principal sdo colocadas em pauta. Teria essa
etapa um carater propedéutico ou de preparacdo para o mundo do trabalho? Conforme
situa Machado e Lima (2014), esse dilema cresceu ainda mais ao longo do século XX,
culminando na década de 1990 com as propostas internacionais para a educac¢do do século
XXI e a implantacdo das politicas de avaliacdo, apontando para um contexto de reforma
educacional.

Com a criacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB n2. 9394/96), o
Ensino Médio teve seus direitos e objetivos de aprendizagem divididos em quatro grandes
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areas de conhecimento, sendo essas: Linguagem e suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.
Essa divisdo por areas tem o intuito de potencializar o trabalho interdisciplinar entre cada
uma das disciplinas, estimulando a contextualizacao.

Além disso, a insercao da palavra “tecnologia” as areas, especialmente no que diz
respeito ao ensino das Ciéncias Naturais, veio para que de fato essa seja incorporada, ndo
apenas no sentido instrumental da mesma, mas para que o individuo possa ter condicdes de
estar atualizado em relacdo as mudancas globais, incluindo a compreensdao minima das
“técnicas e dos principios cientificos em que se baseiam” cada uma das disciplinas,
possibilitando intervengdes e julgamentos praticos (BRASIL, 2000, p. 8).

Espera-se ainda que, ao terminar essa etapa, as disciplinas da area das Ciéncias da
Natureza, fornecam subsidio para que os estudantes ndo apenas tenham conhecimentos
técnicos na area, mas também, para uma cultura mais ampla, desenvolvendo

meios para a interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de
procedimentos e equipamentos do cotidiano social e profissional,
assim como para a articulacdo de uma visdo do mundo natural e
social [...] enfim, um aprendizado com carater pratico e critico e uma
participacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente essencial
da aventura humana (BRASIL, 2000, p. 7).

Ao analisarmos esses objetivos especificos para a drea das Ciéncias, indo ao encontro
dos objetivos propostos pelo Conselho Nacional de Educacdo de 1998, como, por exemplo,
de que haja uma compreensdo do significado da ciéncia e da tecnologia na vida social e
humana “de modo a gerar protagonismo diante das inumeras questdes politicas e sociais
para cujo entendimento e solugdo as ciéncias da natureza sdo uma referéncia relevante (p.
46)”, nota-se uma abordagem da Ciéncia como produto da construcdo humana e seus
impactos e relagbes com a vida social e produtiva. Desta forma, percebe-se que a
interdisciplinaridade ndo esta apenas relacionada entre as disciplinas da drea das Ciéncias
Naturais, o que pode proporcionar também relagdes com as demais grandes areas.

Porém, para que o ensino atual consiga proporcionar esse aprendizado cientifico
holistico para o estudante, é necessario romper com boa parte das praticas que ainda sao
adotadas, tanto na educac¢ao basica quanto superior.

No que tange ao ensino de Ciéncias, Krasilchik (2000) afirma que as praticas adotadas
pelos professores estdao intrinsicamente relacionadas a sua concep¢ao da Ciéncia e de
aprendizagem. Ou seja, embora a proposta e objetivo das disciplinas constem nos
documentos oficiais, o professor tem autonomia na conducdo e nas praticas adotadas para
chegar a tais finalidades e, muitas dessas, sdo resultado de suas concepc¢des e sua formacao.
Segundo a mesma autora, para que essas mudancgas sejam possiveis é necessario que se
tenham bons materiais tanto para os estudantes quanto guia para os professores (livros e
manuais de laboratério), docentes bem preparados para utiliza-los e, além disso, condicbes
fisicas escolares para o seu pleno desenvolvimento.

A fim de avaliar a qualidade do ensino baseado em alguns dos objetivos ja
mencionados anteriormente, fica incumbida a Unido, conforme consta na LDB, a
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responsabilidade de estabelecer os padrdes desejados para o ensino médio e que serdo
expressos a partir dos exames nacionais, como o “Exame Nacional do Ensino Médio”
(ENEM), criado em 1998.

O novo ENEM - competéncias e habilidades para avaliar o Ensino de Ciéncias

O ENEM, criado pelo Instituto Nacional de Pesquisas em Educacdo Anisio Teixeira
(INEP), através da Portaria n° 438, de 28 de maio de 1998 e novamente instituido pela
Portaria n° 807, de 18 de junho de 2010, tem como principal objetivo “aferir se o
participante do Exame, ao final do Ensino Médio, demonstra dominio dos principios
cientificos e tecnoldgicos que presidem a producdo moderna e conhecimento das formas
contemporaneas de linguagem” (BRASIL, 2010, p. 71). O exame é facultativo ao estudante,
fazendo com que essa avaliagdo ndo expresse as reais condi¢des do ensino médio brasileiro.

Um ponto que deve ser ressaltado diz respeito a utilizacdo desse instrumento a partir
de 2009. Com a criagdo do “Novo ENEM”, esse exame passou a ter mais uma funcionalidade,
0 acesso ao ensino superior publico federal. Apesar da grande importancia que essa nova
funcionalidade do exame passa a ter, faz-se necessdrio que o real objetivo da avaliacdo,
pautado nos documentos oficiais, relacionados a afericdo do ensino médio brasileiro a partir
das competéncias e habilidades necessdrias para o mundo do trabalho e exercicio da
cidadania, ndo sejam esquecidos.

No que diz respeito ao Ensino de Ciéncias e suas tecnologias, Maceno e
colaboradores (2011) apontam que para atender os objetivos propostos pelo curriculo
nacional, voltados para a interdisciplinaridade, contextualizagao, desenvolvimento cognitivo,
guestionamento, exercicio critico da cidadania, tomada de decisdo, dentre outros, o ENEM
surge como uma possibilidade para as mudancgas curriculares e pedagégicas necessarias.
Isso, pois o mesmo também tem o objetivo de propor essas mudancas e, como ja
mencionado, muitos profissionais utilizam tal exame para organizacdo didatica e curricular.
Porém, ao analisarem o anexo da matriz de referéncia dos contelddos apds a mudancga do
exame em 2009, observaram discrepancias entre aquilo que se almeja e aquilo que
realmente é proposto, uma vez que os conteudos curriculares cientificos sdo apresentados
através de uma listagem tradicional e linear. Os autores citam o caso da Quimica, em que a
listagem apresentada é a mesma criticada pela comunidade de educadores quimicos, o que
os fazem levantar a hipdtese de que os professores possam reforgcar em seus programas de
ensino praticas condicionadas a cumprirem toda essa gama de conteldo, invalidando a
propria proposta do ENEM, de superacdo de um ensino propedéutico.

Em relacdo as competéncias e habilidades da area, citadas na introducdo da matriz
de referéncia, observaram que essa valoriza e articula os conhecimentos cientificos e a vida
cotidiana, a abordagem tematica integrada a conceitual, a ciéncia como resultado de um
construto humano, sendo assim, ressaltando a interdisciplinaridade e a contextualizacdo,
estando de acordo com o que se espera para o ensino da area. Desta forma, os autores
deixam como sugestao que a matriz seja escrita de uma melhor forma e consisténcia do seu
inicio ao fim, principalmente no que tange seus anexos, para que assim, os professores
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tenham autonomia para escolherem as propostas de ensino, transcendendo o ensino
propedéutico (MACENO et al., 2011).

Conforme consta no documento de fundamentagao tedrica-metodoldgica do ENEM,
suas questdes sao apresentadas no formato de “situacdes-problema”, ou seja, o sujeito deve
mobilizar seus recursos ou esquemas para tomar decisées (MACEDO, 2005). Precisa
mobilizar as competéncias e habilidades necessarias para conseguir discernir entre as
opcOes propostas. Muitas dessas sdo semelhantes as competéncias propostas para o
desenvolvimento do pensamento critico e, assim como esse, exigem a tomada de decisdo
frente a uma determinada situagao.

As competéncias e habilidades do ENEM e a promog¢ao do pensamento critico

O movimento do “Pensamento Critico” (PC) vem ganhando for¢a a partir da década
de 1980 nos diversos niveis de ensino, isso, segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), devido a
constatacdo de que o desenvolvimento do pensamento critico é fundamental na formacao
dos individuos para que esses sejam capazes de lidar com a rdpida propagacdo da
informacdo e com a multiplicagdo do conhecimento, a fim de facilitar a sua adaptagao as
exigéncias tanto pessoais quanto profissionais e sociais do século XXI.

Existem diversos autores que fundamentam e definem o pensamento critico. Neste
trabalho, adotamos a definicdo proposta por Ennis (1985) devido a sua grande influéncia na
area em questdo. Segundo o autor, pensamento critico € “um pensamento reflexivo e
racional que é focado em decidir em o que acreditar ou fazer” (ENNIS, 1985, p. 45). A partir
dessa definicdo nota-se que essa também é uma atividade pratica pois, uma vez que decidir
o que fazer e/ou acreditar é uma agdo pratica e requer a tomada de decisdo.

O autor também sistematiza o PC em capacidades (aspectos cognitivos) e disposicdes
(aspectos de carater afetivo) a partir de uma listagem denominada por ele como “Goals for a
Critical Thinking/Reasoning Curriculum” (Ennis, 1985, p. 48) e que, apesar de serem
elencadas de forma separada, para que se possa inferir e tomar decisGes, essas sdo sempre
utilizadas de forma integrada.

As capacidades listadas por Ennis estdo divididas em cinco dareas: clarificacdo
elementar, suporte basico, inferéncia, clarificacdo elaborada e estratégias e taticas. Cada
uma dessas areas esta dividida entre outras capacidades e, respectivamente, com seus
descritores. Como no caso da “Inferéncia” que tem como capacidades: fazer e avaliar
deducles; fazer e avaliar inducdes; fazer e avaliar juizos de valor. Ao utilizarmos, por
exemplo, a capacidade fazer e avaliar indu¢des, teremos como descritores: generalizar,
inferir conclusdes e hipdteses explicativas.

Na area do Ensino de Ciéncias, a necessidade de promoc¢do dessas capacidades de PC
dos alunos é necessaria para que os individuos possam intervir e tomar decisGes sobre
guestoes publicas que tragam implicacGes sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Uma vez que a
Ciéncia e a Tecnologia fazem parte da sociedade como cidad3dos, sdo responsaveis pelos
riscos e beneficios do conhecimento, dos produtos e dos sistemas cientificos e tecnoldgicos
(TENREIRO-VIEIRA, 2004).
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Um dos objetivos propostos pela LDB para o Ensino Médio brasileiro é de que o
estudante desenvolva o pensamento critic,o e muitos dos objetivos e caracteristicas da
proposta contidas no PCN para a drea das Ciéncias da Natureza, ja mencionados, vao ao
encontro das capacidades elencadas por Ennis (1995). Visto que o ENEM é a avaliacdo
nacional em larga escala que pode mensurar além do nivel de desenvolvimento cognitivo
dos estudantes como esses estdo sendo preparados e quais habilidades e competéncias
conseguiram construir ao longo dessa etapa final da educacdo basica, faz-se necessario
analisar se o exame exige tais capacidades dos estudantes no momento da resolucdo das
questoes.

Ao analisar a matriz de referéncia ENEM e comparando-a com a taxonomia proposta
por Ennis para classificar as capacidades de pensamento critico, é possivel perceber a
necessidade dessas capacidades para execuc¢do das habilidades e/ou desenvolvimento de
competéncias. A segunda capacidade do eixo cognitivo, comum a todas as areas, segundo a
matriz de referéncia, é “Compreender Fendmenos”. Mais especificamente, essa
competéncia tem como habilidade “construir e aplicar conceitos das vdrias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos histérico-
geograficos, da producdo tecnoldgica e das manifestagdes artisticas” (BRASIL, 2009, p. 1).
Além da interdisciplinaridade, nota-se que para o estudante ser capaz de desenvolver essa
competéncia, em relagdo as questdes, ele precisara de capacidades do PC como, por
exemplo, a capacidade fazer e avaliar juizos de valor, a qual apresenta como descritores
fazer/avaliar fatos antecedentes, consequéncias; aplicagdo imediata de principios aceitaveis;
considerar alternativas; comparar, pesar e decidir.

No mesmo sentido, nas competéncias especificas das Ciéncias da Natureza, podemos
citar a competéncia 01 “Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construgcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdao e no
desenvolvimento econémico e social da humanidade” (BRASIL, 2009, p. 8). Relacionada a
essa competéncia, ha quatro habilidades. Podemos citar, por exemplo, a habilidade de
numero 04, em que o estudante precisa ser capaz de “avaliar propostas de intervencdo no
ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou medidas de conservacgdo,
recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da biodiversidade” (BRASIL, 2009, p. 8). Novamente,
ao remeter as capacidades do pensamento critico, podemos perceber a necessidade de
capacidades contidas na drea “Estratégias e Taticas”, como a capacidade de decidir sobre
uma agdo, que tem como descritores: ser capaz de definir o problema; selecionar critérios
para avaliar as possiveis solu¢des; formular solucées alternativas; rever e decidir, tomando
em consideragdo a situagao no seu todo etc.

Ao realizar tais correlagBes, nota-se que estratégias didaticas que envolvam o PC nas
escolas, auxiliaria os estudantes a lidarem com as competéncias e habilidades exigidas pelos
documentos oficiais e pela avaliagdo nacional. Porém, esse movimento e ac¢bes sdo pouco
difundidos, sendo desconhecidos por boa parte dos professores da educacdo bdsica. A
pesquisadora Tenreiro-Vieira (2004) desenvolveu um trabalho que visava auxiliar os
professores a desenvolverem e avaliarem atividades de ciéncias que promovessem o
pensamento critico nos alunos e, apds producdo, aplicacdo e avaliagdo, teve como resposta
gue a metodologia foi eficaz para auxiliar os educadores e, além disso, apresentou potencial
para auxilid-los a reconstruirem suas praticas. Mas, para que isso aconteca, é preciso investir
na formacao inicial e continuada desses profissionais.
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Além disso, uma vez os professores sejam habilitados e conhecedores de tais
necessidades formativas em seus estudantes, eles podem utilizar as ferramentas que ja
possuem e investir em abordagens que sejam capazes de promover o PC a partir dos
recursos que ja possuem, como, por exemplo, o livro didatico.

Mol e Souza (2014) buscaram investigar se os questionamentos propostos no livro
didatico “Quimica Cidada” seriam capazes de promover o PC dos estudantes. Os autores
consideram que a adog¢do por si sé do livro didatico ndo é capaz de promové-los, mas é um
instrumento que pode favorecer o desenvolvimento de tais questionamentos, tudo depende
da intencionalidade didatica e como o livro é integrado na pratica pedagdgica.

Mudancgas significativas precisam acontecer no cendrio educacional atual para que
aquilo que estd proposto pelos documentos oficiais e aquilo que acontece na pratica
convirjam e tenha-se resultados positivos na educagao de nossos jovens. Sendo este exame
(ENEM) é um dos principais instrumentos de avaliagdo em nivel nacional da qualidade do
Ensino Médio e que, a partir desse, sdo propostas mudancas curriculares, é necessario
realizar andlises mais elaboradas de suas questées e de como nds, professores, estamos
concebendo tal avaliagdo e de que forma estamos incorporando-a em nossa pratica
pedagdgica. E importante nos perguntarmos se essa ferramenta avaliativa se tornou apenas
um teste cognitivo de nossos estudantes ou se é capaz de analisar, mensurar e exigir do
individuo os objetivos propostos pela LDB para a etapa final da educac¢do basica, voltados
para a formacdo do pensamento critico.

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa aqui descrita possui carater qualitativo, apresenta como propdsito
compreender os fen6menos em sua totalidade e de forma ndo linear no contexto em que
ocorrem (COUTINHO, 2014).

Conforme o objetivo de analisar as questdes da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, do “Novo ENEM (2017)” em relacdo a sua potencialidade quanto o uso das
capacidades do pensamento critico dos estudantes, foram analisadas as 45 questdes do
ENEM 2017 referentes a prova de “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias”. A escolha pelo
referido ano ocorreu devido a esse ser um ano de propostas de mudancas impactantes na
LDB como a “Reforma do Ensino Médio” e, além disso, devido a sinalizacdo de criacdo e
implementacdo de uma nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o préximo ano.
Assim, observam-se possiveis impactos dessas mudancgas no exame nacional.

O foco deste trabalho é analisar se as questOes propostas pelo ENEM exigem
habilidades do individuo pautadas nos objetivos da LDB para a uUltima etapa da educacao
basica ou se esse apenas tem tido carater de avaliagdo cognitiva e propedéutica. Dentro
desses objetivos, o olhar desta investigacdo é sobre as possibilidades voltadas para a
formacao do pensamento critico.

Portanto, para a andlise, adotamos algumas dimensdes baseadas no trabalho
proposto por Mol e Souza (2014), Oliveira et al. (2013) e Stadler, Goncgalves e Hussein (2017).
Cada questao foi classificada conforme:

a) Disciplinar x Interdisciplinaridade: Conforme os documentos norteadores e objetivos da
criacdo das dreas de conhecimento, as questdes devem apresentar relacdes entre si e com a
sociedade. Sendo assim, as questdes contextualizadas sdo consideradas aquelas que fazem
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relacdes entre o conteudo cientifico e questdes histdricas, sociais e ambientais. As questdes
que fazem essa relacdo, mas que os conhecimentos de apenas uma das disciplinas da area
das Ciéncias Naturais é capaz de resolver o problema, foi adotado o termo “disciplinar” para
a classificacdo. As questdes classificadas com interdisciplinares serdo aquelas que os
conhecimentos de mais de uma das disciplinas sdo necessdrios para resolver o problema
proposto (adaptado de STADLER, GONCALVES e HUSSEIN, 2017);

b) Taxonomia do Pensamento Critico de Ennis: Para averiguar o principal enfoque deste
trabalho, o pensamento critico, utilizou-se a taxonomia proposta por Ennis (1985) para
classificar as questdes, considerando todas as capacidades e seus respectivos descritores;

c¢) Tipos de Contexto: Com base nas Orientacdes curriculares para o Ensino Médio (PCNEM),
Oliveira et al. (2013) elaboraram quatro classificacdes para analisar as questdes ENEM.
Sendo essas: exercicios (questdes com estruturas semelhantes a exercicios de fixa¢do);
cientifico (relacionada a questdes em que seu enunciado contém informacgdes de divulgacao
de pesquisas cientificas); tecnoldgico (exigem conhecimento de aplicagdes tecnoldgicas de
conhecimentos cientificos); cotidiano (refere-se a questdes com situa¢des que podem ter
sido vivenciadas no dia a dia, como uso e aplicacdo de utensilios domésticos ou tecnoldgicos,
abordando conceitos).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a analise individual de cada questdo em cada uma das dimensdes, foi possivel
tracar um perfil do ENEM 2017 a partir da analise das classificagdes com maior frequéncia.

Disciplinar x Interdisciplinar

Na dimensao “Disciplinar x Interdisciplinar”, o resultado encontrado para as questdes
de 2017 pouco mudou em relagdao as andlises ja realizadas em anos anteriores. Das 45
guestoes, 38 foram classificadas como questées em que conhecimento de apenas uma das
areas seria suficiente para resolucdo, ou seja, como disciplinares. Enquanto que apenas 07
foram classificadas como interdisciplinares.

No levantamento das provas do “Novo ENEM” do ano de 2009 a 2014, feito por
Stadler, Gongalves e Hussein (2017), 89% das 270 questdes analisadas pelos autores foi
classificada como disciplinares, e apenas 13% apresentaram carater interdisciplinar, ou seja,
exigiram conhecimentos de mais de uma area do conhecimento para sua resolucao.

Grande parte das questdes trazia em seu texto de apoio um carater interdisciplinar,
mas a questdo a ser respondida necessitava apenas de uma das disciplinas, como no caso da
guestdo 108 do caderno amarelo (ENEM, 2017) em que o foco é a resisténcia dos materiais.
Com a leitura dessa questdo, podem-se fazer certas relacdes com as propriedades quimicas
e fisicas dos materiais, porém, para a analise do grafico e resolucdo do problema, apenas é
necessario conhecimento sobre resisténcia elétrica, conteudo apenas presente nos livros e
materiais de Fisica.

Essa situacdo descrita foi evidenciada em grande nimero das questdes do ENEM
2017. Esse também foi um dos fatores apontados por Fernandes e Marques (2015), ao
avaliarem a contextualizacdo das questdes ENEM de 2005 a 2009. Os autores apontaram o
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enunciado como apenas um ilustrativo como pretexto para uma abordagem conceitual.
Nessa perspectiva, ao se retirar o enunciado a questdo ndo perde totalmente o sentido,
podendo ser resolvida normalmente. O enunciado introdutério é apenas um acessorio da
questdo e essas sdo predominantemente conceituais. Essa “falsa contextualizacdo” da
questdo tem apenas o intuito de mascarar seu cardter puramente conceitual.

Na prova de 2017 essa falsa contextualizacdo pode ser notada também na questdo
105 do caderno amarelo. Seu enunciado, como ilustra a Figura 1, apresenta um trecho
discutindo a evolucdo da agricultura depois da Segunda Guerra Mundial. Porém, para
resolver, o aluno apenas necessita conhecer a substancia descrita no enunciado para
resolver a questao, identificando-a nas etapas do ciclo natural do nitrogénio, que sao:
fixacdo, amonificacdo, nitrificacdo e desnitrificacdo. Desse modo o enunciado ndo é algo a
ser resolvido, ndo é uma situagao-problema para o estudante, uma vez que ao entender o
ciclo e relacionar a etapa de nitrificagdo como o momento de produgdo do fertilizante
natural, nitrato, pela oxida¢do do nitrito é suficiente.

Essa questdo, em sala de aula, poderia ser utilizada para explorar uma abordagem da
Histéria da Ciéncia, ampliando as discussGes e auxiliando na promoc¢do do pensamento
critico, uma vez que podera usar do debate, da andlise de argumentos e de credibilidade de
fontes para discussdao do conteddo. Também, poder-se-ia utilizd-la através de uma
perspectiva “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS) para discutir sobre a neutralidade da
ciéncia e que esta, nem sempre, apenas tem o carater benéfico para a sociedade.

Figura 1 - Questdo 105 do ENEM 2017 do caderno amarelo de Ciéncias da Natureza

QUESTAO 105

Uma grande virada na moderna historia da agricultura ocorreu depois da Segunda Guerra Mundial. Apoés a guerra,
0s governos haviam se deparado com um enorme excedente de nitrato de amdnio, ingrediente usado na fabricagao
de explosivos. A partir dai as fabricas de munigao foram adaptadas para comecar a produzir fertilizantes tendo como
componente principal os nitratos.

SOUZA,F A Ag g como instr de fixagéo L] ¢#o do nitrogénio no solo: um modelo sustentavel de MDL.

Disponivel em: www.planetaorganico.com.br. Acesso em: 17 jul. 2015 (adaptado).

No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente desses fertilizantes industriais é produzido na
etapa de

nitratagao.

nitrosagao.
amonificacéo.
desnitrificagdo.

fixag&o biologica do N,.

VOO

CN - 2° dia | Caderno 5 - AMARELO - Pagina 6
Fonte: ENEM, 2017.

Esta primeira classificacdo das questdes demonstrou estar muito distante da
proposta interdisciplinar do exame e dos PCN e PCN+ propostos para as Ciéncias da
Natureza. Essa adocdo de interdisciplinaridade pode ser trazida para sala de aula pelos
professores ao usarem o exame em sua pratica e, mais uma vez, predominar
inconscientemente o carater puramente conceitual das atividades.
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Tipos de contexto

Para a segunda classificacdo das dimensdes, conforme os tipos de contexto, 17 das
45 questdes analisadas foram classificadas dentro da definicdo proposta para cotidiano.
Essas foram assim qualificadas devido ao seu enunciado apontar situacdes comuns da
vivéncia dos estudantes.

Em nossa pesquisa, o olhar para o cotidiano estava voltado a situacdes que
problematizassem no sentido de dialogar com os fatos do dia a dia do estudante,
aproximando-os do conhecimento cientifico. Entre as outras classificacdes nesta dimensao, a
partir da analise de seus enunciados e resolucdo, foram obtidas 12 questdes de carater
tecnolégico, 9 exercicios e 7 cientificos.

O elevado numero de questdes com carater de exercicio também é um sinal
controverso do que se espera dessa avaliagdo em larga escala. Uma vez que, ao analisarmos
todas as caracteristicas necessarias e esperadas pelos estudantes, um exercicio com
resolucdo “mecanica” ndo é capaz de explorar varias habilidades, como andlise de
informacdes, avaliacdo de riscos e beneficios, interpretacdo de fatos naturais, ter uma visao
ampla do mundo natural e social. Habilidades essas, encontradas no PCN para as Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias e que sdo préximas a algumas das capacidades propostas por
Ennis (1985) em relagdo ao pensamento critico.

Uma vez em que sdo apontadas questdes com esse perfil, deixa-se de lado o que o
proprio material tedrico-pedagégico do ENEM propGe em relagdo as questdes serem
apresentadas no formato de situagdo-problema. Exercicios sdao questdes de resolugao rapida
e que o caminho para a resposta ja é conhecido, enquanto o problema é uma situacdo em
que o individuo ndo possui um caminho rdpido e direto que o leve a solu¢do. Pode ser essa
uma situacdao nova ou diferente do que ja foi aprendido e requer estratégias e técnicas ja
conhecidas (POZO E POSTIGO, 1993). Ou seja, para encontrar a solu¢do requer uma atitude
ativa e um esforco.

Quanto ao carater tecnolégico, nota-se também que as questdes apresentaram o uso
da tecnologia mais como apoio ao estudante na resolucdo da questdo e ndo necessitaram,
especificamente, de conhecimentos técnicos para se chegar a resposta. Dessa forma, as
guestdes apresentaram cardter de vestibular, focadas apenas no dominio de conteldo
especifico. Ndo sdo capazes de avaliar o entendimento sobre equipamentos e
procedimentos técnicos e, até mesmo, avaliarem os riscos e beneficios dos processos
tecnolégicos para a cidadania e vida profissional. Podemos utilizar como exemplo a questdo
96 do caderno amarelo, Figura 2.
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Figura 2 - Questdo 96 do ENEM 2017 do caderno amarelo de Ciéncias da Natureza
QUESTAO 96

O biodiesel & um biocombustivel obtido a partir de
fontes renovaveis, que surgiu como alternativa ao uso do
diesel de petréleo para motores de combustdo interna.
Ele pode ser obtido pela reagdo entre ftriglicerideos,
presentes em odlecs vegetais e gorduras animais, entre
outros, e alcoois de baixa massa molar, como o metanol
ou etanol, na presenca de um catalisador, de acordo com
a equacgéao quimica:

CH,—0—C—R, CH,—0—C—R,

| 0 o) CH,—OH
CH —cn—r'é—ﬁ2 + 3CH,OH Ctalsador, (':H:,—c-—g—ﬂ2 + C::H —OH
| o o CH,—OH
CHE—O—(UJ—RJ CHQ—O—g—RJ

A fungdo quimica presente no produto que representa o
biodiesel &

0O éter.

@ éster.

® alcool.

® cetona.

@ Aacido carboxilico.

Fonte: ENEM, 2017.

A questdo traz em seu enunciado informacdes sobre o processo de producdo do
biodiesel, porém para resolucdo, ndo ha necessidade de conhecimentos acerca desse
processo de producdo. O estudante apenas precisa indicar a funcdo organica presente no
produto formado, ou seja, ser capaz de identificar na estrutura do biodiesel a funcao éster.

Em relagdo ao contexto cientifico, poucas questdes apresentaram em seu enunciado
informacbes de pesquisas cientificas relacionadas ao contexto histérico em que
aconteceram, fazendo relacdo com a resolucdo do problema, sendo classificadas em menor
numero. No trabalho realizado por Oliveira, Marcom, et al. (2013), ao compararem o0s
contextos e desempenhos de estudantes da rede de ensino publico e privado no ENEM de
2010, também obtiveram classificacdo “contexto cientifico” em menor nimero. Além disso,
essas foram questdes em que os estudantes de ambas as redes apresentaram os piores
resultados. Os autores atribuem esse indice a transposicdo didatica de temas da ciéncia
moderna e contemporanea, uma vez que esses ainda ndo fazem parte do cotidiano escolar
e, se o fazem, ndo sdo realizados de forma eficiente. Dessa forma, os temas cientificos
precisam ganhar espacos significativos e estarem mais presentes no cotidiano das salas de
aula.

Pensamento critico
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Em relacdo a Taxonomia de Ennis (1985), para classificar as questdes, foi realizada a
leitura do enunciado e elencada uma relacdo dos conhecimentos necessarios. Nesse caso,
ndo foram considerados apenas os conteudos e conhecimentos conceituais, mas, sim,
baseado na perspectiva de Zabala (1998), pensando no “curriculo oculto”. Ou seja, pensando
em tudo aquilo que indubitavelmente se aprende na escola e ndo esta categorizado dentro
de uma disciplina especifica, os conteudos atitudinais, procedimentais e os conceituais.

Apds essa leitura e levantamento dos conteudos, analisou-se qual das areas do PC,
suas capacidades e descritores poderiam ser empregados pelo estudante para resolucdo da
questdo. Vale ressaltar que as dreas e capacidades ndo sdo hierdrquicas, apenas estdo
organizadas conforme capacidades distintas.

Como pode ser observado no Quadro 1, das cinco areas do PC, a Unica que nao foi
relacionada a nenhuma questdo foi a de “Suporte Basico”. Dentro dessa, tem-se as
capacidades de avaliar a credibilidade de uma fonte e fazer/avaliar observagGes. Apesar de
conter trechos de fontes diversas, o aluno nao precisa julgar a confiabilidade dela, dentre
outros pontos para resolugdo, pois os trechos apenas servem como base da questdo a ser
respondida. Além disso, em relagdo a segunda capacidade da drea (suporte basico), para seu
emprego seria necessario um tempo acompanhando determinado fendmeno para fazer
inferéncias, anotar observagGes e construir o relatério, de acordo com as a¢des contidas no
descritor.

Algumas capacidades também ndo foram classificadas como necessarias para
resolucao das questdes, como interatuar com os outros, identificar assungdes e fazer e
responder as questdes de clarificagdo e desafio. Para essa ultima capacidade, atribuo a
auséncia de seu emprego devido a clarificacdo e desafio poderem estar mais relacionadas a
guestdes abertas, que exijam maior argumentac¢ao por parte de quem responde ao desafio e
clarificacao.

Quadro 1 - Quantidade de Questdes em que se empregaram cada uma das capacidades de Pensamento Critico.

Area Capacidades de PC Numero de Questoes
Focar uma questao 10
Analisar Argumentos 12
Clarificacdao elementar Fazer e responder a 0
guestdes de clarificacdo

e desafio
Avaliar a Credibilidade de 0

Suporte Basico uma fonte
Fazer e avaliar 0

observacdes

Fazer e avaliar deducées 8
Fazer e avaliar inducGes 5
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Inferéncia Fazer e avaliar juizos de 4
valor
Definir termos e avaliar 4
S defini¢des
Clarificagao Elaborada ¢
Identificar assungdes 0
Decidir sobre uma acdo 2
Estratégias e Taticas Interatuar com os outros 0

Fonte: AUTORES, 2018.

Com relagdo as areas, a mais empregada seria a “Clarificacdo Elementar”. Dentro
dessa, a capacidade de analisar argumentos foi a com maior classificacdo. Isso devido ao
cardter das questdes propostas, que apresentaram grande nimero de comparacgao de dados
dispostos a partir de graficos, exigindo que o individuo buscasse identificar além do que foi
enunciado, identificando semelhancas e diferengas entre o que se apresenta para encontrar
a solugdo. Também, pela necessidade de comparar as informagcdes contempladas com
aquelas que o aluno, supostamente, deveria saber e ndo estavam dispostas para conseguir
chegar a estrutura do argumento que validaria a questdo como correta.

Dentro desta drea clarificacdo elementar, também esta contida a segunda capacidade
mais empregada, “Focar uma Questao”. Isso devido ao seu descritor “identificar ou formular
critérios para ajuizar possiveis respostas”. Além disso, essa capacidade exige manter em
mente a questdo para resolugdo e analisar o que estd contido nela utilizando conhecimentos
das disciplinas para resolucdo. Essa capacidade foi um fator marcante nas questdes do ENEM
2017, principalmente nas questdes com carater de exercicio.

A outra drea mais empregada foi a “Inferéncia” e, dentro dessa, a capacidade de
fazer e avaliar deducgdes. Seus descritores levam em consideracado interpretar enunciados e,
quando nos referimos a dedugdes, estamos indo de um sentido mais amplo para chegarmos
a uma explicacdo mais especifica. Isso pode ser analisado em questdes que necessitavam do
conhecimento geral e especifico para chegar a relacdes légicas a fim de expressar a
conclusdo. Pode-se analisar esse processo em uma das questdes do caderno amarelo,
numero 115 (Figura 3).

Figura 3 - Questdo 115 do ENEM 2017 do caderno amarelo de Ciéncias da Natureza

QUESTAO 115
A Mata AtiAntica caracteriza-se por uma grande diversidade de epifitas, como as bromélias. Essas plantas estio
adaptadas a esse ecossistema e conseguem captar luz, agua e nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.
Disponive] em: waalbouspior. Aossso em: 23 few. 2043 {adapiado).
Eszsas espécies captam agua do(a)

organismo das plantas vizinhas.

zolo afravés de suas longas raizes.
chuva acumulada entre suas folhas.
seiva bruta das plantas hospedeiras.
comunidade que vive em seu interior.

OO

Fonte: ENEM, 2017.
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Na questdo 115, é necessario possuir o conhecimento geral sobre as epifitas e seu
comportamento. A partir disso, faz-se a deducdo légica que explica o comportamento das
bromélias. Ou seja: as epifitas sdo plantas que sobrevivem em cima de outras plantas,
podendo ser parasitas ou ndo. As bromélias sdo epifitas, mas ndo sdo consideradas parasitas,
logo elas ndo se alimentam de suas hospedeiras. Sendo assim, pela deducdo em relacdo as
alternativas, chega-se a resposta correta, de que captam agua da chuva acumulada em suas
folhas.

No caso da capacidade de PC fazer e avaliar indugdes, a partir de observagdes e fatos
especificos pode se chegar a conclusdes gerais, inferindo hipdteses explicativas e conclusdes.
Nas questdes, o emprego da indugao ndo foi tdo presente quanto a deducdo, perfazendo um
total de 5. As outras capacidades como: fazer e avaliar juizos de valor; definir termos e
avaliar defini¢cGes e decidir sobre uma agao, apareceram em menor numero em relacao as
demais classificadas.

Ao fazer uma observacdo geral das possiveis capacidades empregadas, pode-se notar
um perfil das questées propostas pelo ENEM no ano de 2017. Ao tracar esse perfil,
identifica-se que avaliar dedugdes, analisar argumentos e focar em uma questao foram as
capacidades mais eminentes exigidas pela avaliagdo. Questdes abertas poderiam explorar
ainda mais as capacidades propostas por Ennis (1995), pois permitiriam que o aluno
expressasse melhor seus argumentos e ideias. Além disso, através da redagdo o estudante
pode empregar a capacidade “decidir sobre uma a¢do” de forma mais expressiva do que ao
resolver as questdes. A redacdo possui carater descritivo-argumentativo, esperando um
posicionamento e uma proposta de intervencdo por parte do estudante para o problema
social.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apds a leitura das questdes do ENEM 2017 nas trés dimensdes de andlise
(Disciplinar/interdisciplinar, taxonomia de Ennis, tipos de contextos), pode-se notar que
muito do que é proposto pelos documentos oficiais como finalidade para o Ensino Médio
ainda ndo é possivel de ser mensurado por esse exame em larga escala. Como, por exemplo,
ser capaz de compreender os de fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria e pratica (BRASIL, 1996). Isso devido ao fato de as
guestoes de carater cientifico e tecnoldgico serem a minoria e, por varias vezes, o enunciado
servir apenas como suporte para uma resolucdo puramente conceitual, desconsiderando a
compreensao mais ampla dessas relagdes.

A interdisciplinaridade, ponto muito presente nos PCN’s para as Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias e na proposta tedrico-metodoldgico do ENEM, continua sendo pouco
explorada. Assim como as questGes com carater cientifico e tecnolédgico, a
interdisciplinaridade é colocada apenas no enunciado e sua auséncia pouco ou nada
interfere na resolucdo da questdo. Essa interpretacdo distorcida da interdisciplinaridade
pode levar a adogdo por parte da comunidade escolar de um carater disciplinar inconsciente
ao adotar esse exame sem grandes discussdes e anadlises na pratica pedagodgica.

O ENEM pode ser utilizado pelos professores como instrumento norteador de suas
acOes praticas e da organizacdo curricular. Porém, é necessario que os conhecimentos
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exigidos pelas questdes do referido exame transcendam o cardter propedéutico, por
exemplo, visando a promoc¢do do PC. Dessa forma, o PC poderia ser um bom indutor de
mudancas em sala de aula.

Apesar de as questdes ndo proporem algumas discussdes mais abrangentes e nao
necessitarem da tomada de decisdo frente a um problema, por parte dos estudantes, o
professor pode usar a situacdo em destaque para criar a sua propria situacdo de
aprendizagem em relacdo ao tema social, cientifico e/ou tecnolégico discutido. Para isso, é
importante que o professor tenha claro aquilo que almeja e que conheca mais acerca dos
referenciais que norteiam as ideias de PC.

Quanto ao emprego das capacidades do PC, nota-se que o exame exige por parte do
individuo que ele utilize alguma dessas capacidades. Como a proposta do exame é no
formato de questdes como situagdes-problema, o PC poderia ser mais explorado, como, por
exemplo, elevando o nimero de questdes em que seja necessario refletir e julgar as
implicagGes sociais da ciéncia e da tecnologia. Para tanto, o PC e suas concepc¢bes na
educacdo brasileira ainda precisam ser discutidos, pois o termo “critico” consta com
frequéncia nos documentos, mas poucas a¢ées, de fato, vém sendo desenvolvidas para sua
promogao.

Seria interessante que nessas mudancgas que estdo acontecendo no Ensino Médio
brasileiro, as concep¢des adotadas e as capacidades esperadas ao que se refere ao PC sejam
melhor discutidas e elaboradas de forma que isso reflita, também, no exame nacional, no
gue se avalia a partir dele e como o0 exame pode trazer um panorama de como estao sendo
formados e preparados os jovens que concluem a educagao bdsica a partir dos objetivos
desse nivel de escolaridade.
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