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RESUMO: Este estudo é parte dos resultados de uma pesquisa qualitativa para obtengéo
do titulo de Doutor no Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica, da Universidade Estadual de Maringa — Brasil, que objetivou dentre outros
fatores, contextualizar e fazer a relagdo disciplinar de fisica com outras areas do
conhecimento. Para isso, buscou-se por meio de uma sequéncia didatica promover a
discusséo de conceitos fisicos de forma a identificA-los em nosso cotidiano, assim como
também, de relaciona-los com outras disciplinas. Os resultados mostraram que tal acéo
pdde contribuir para que os alunos conseguissem identificar tais conceitos com fenébmenos e
situagdes presentes em seu dia a dia, tornando-os mais significativos.

Palavras-chave: ensino de ciéncias — contextualizacdo — metodologia.

ABSTRACT: This work is a part of the results of a qualitative research for obtaining a
doctorate degree at the Graduate Program in Education for Science and Mathematics, State
University of Maringa - Brazil, aimed among other factors, to contextualize and make the
disciplinary relationship between Physics with other areas of knowledge. For this purpose,
through a didactic sequence to promote discussion of physical concepts in order to identify
them in our daily lives, and to relate them with other subjects. The results showed that such
action could contribute so that students were able to identify these concepts with phenomena
and situations present in their daily lives, making them more meaningful.

Keywords: science education - context - methodology.

Introducéo

O avanco cientifico e o aprofundamento do conhecimento nas varias Ciéncias
parecem ter demarcado ainda mais as fronteiras que as separa, ou seja, tem-se a
impressao de que o rigor cientifico tenha distanciado o dialogo entre algumas areas
do conhecimento, inclusive no ambito da educacéao.

Deste modo, as formas de se abordar alguns conteddos sao fatores determinantes
para que 0S mesmos possam agregar significados aos alunos, o0 que
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necessariamente requer a contextualizacdo dos mesmos, pois, € desta maneira que
o professor como mediador da aprendizagem constroi o elo de relacdo entre a teoria
e a pratica.

Esta acdo parece ser ainda mais necesséaria no Ensino de Ciéncias, uma vez que
boa parte dos conteudos lida com descobertas e questdes cientificas que, as vezes,
se configuram como complexas. E com a contextualizacdo que o educador busca
mostrar que muitos conceitos que sao discutidos em sala de aula estdo presentes
em nosso cotidiano.

Além disso, um determinado “conteudo” pode passar por outros territorios
disciplinares, ou seja, um mesmo objeto de discussédo que se aborda na disciplina de
fisica, pode em inUmeras ocasides, se relacionar com a biologia, quimica, geografia,
matematica, dentre outras. E papel fundamental do professor buscar, na medida do
possivel, estabelecer tais relacées, uma vez que as mesmas podem contribuir para
que os conteudos e conceitos escolares discutidos se tornem significativos.

Sendo assim, este trabalho objetivou, além de outras questdes, verificar as possiveis
contribuicdes, que uma abordagem contextualizada, de alguns conceitos fisicos
(com outras disciplinas) e com cotidiano podem propiciar para que a aprendizagem
se torne mais significativa. E, para isso durante a pesquisa de doutorado em Ensino
de Ciéncias foi implementada uma sequéncia didatica com uma turma de alunos do
segundo ano do Ensino Médio da rede publica, sendo que a descricdo da mesma e
os resultados obtidos serdo descritos na sequéncia.

Percurso Metodolégico

Para a realizacdo deste trabalho, o projeto de pesquisa foi submetido para
apreciacdo do COPEP — Comité Permanente de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, sendo 0 mesmo aprovado sob n° 32207914.1.0000.0104. As acbes
pedagdgicas aqui propostas, se estruturou durante 19 horas aulas (1 bimestre®)
onde foi desenvolvido basicamente o contetdo de ondulatéria e Optica. Durante este
periodo, na condicdo de professor pesquisador além dos encaminhamentos
didaticos e metodoldgicos voltados ao ensino e aprendizagem de tais tematicas,
procurou-se registrar da melhor forma possivel, todos os eventos relacionados a
esta pesquisa, por meio de gravacdes de audio e video, registros de observacoes,
entrevistas e de questionarios. E, para fins deste trabalho, serdo apresentadas e
discutidas questbes relacionadas a contribuicdo da relacdo disciplinar e
contextualizacdo para o ensino de fisica expressa nos questionarios.

Os sujeitos que fizeram parte deste estudo sdo alunos do 2° ano do Ensino Médio
do periodo matutino, matriculados no 2° ano turma “B”*, contando com 27 alunos®,
sendo 13 meninos e 14 meninas de uma escola publica da rede estadual localizada
no noroeste do Parana. Por ja ter sido professor da grande maioria dos alunos que
constituem esta turma no ano anterior, tenho propriedade para afirmar que no geral,
a turma apresenta certa homogeneidade quanto a participacdo nas atividades,

® Geralmente na rede estadual paranaense séo lecionadas 2 aulas de fisica semanalmente no Ensino
Médio, perfazendo, geralmente uma média de 20 aulas durante 1 bimestre escolar;

*O professor regente cedeu esta turma para o professor pesquisador durante todo o periodo de
implementacdo da sequéncia didatica, ndo intervindo nas agles propostas e realizadas pelo
Erofessor pesquisador.

Para preservar suas identidades, os sujeitos serdo identificados pela sigla “SJ” + “Inicial do nome”.
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sendo que 0S mesmos, ha sua maioria, participam dos encaminhamentos e
atividades propostas.

Como um dos objetivos principais desta pesquisa foi estabelecer relacbes entre
contetdos curriculares de fisica com outras disciplinas, o conteudo abordado
durante a pesquisa foi o de ondulatéria®: propriedades das ondas, tipos de ondas,
espectro eletromagnético, propriedades fisicas da audicdo, propriedades fisicas da
fala; e da luz: caracteristicas fisicas da luz; dualidade da luz, propriedades fisicas da
Visdo e sensacgao de cores.

Os conteudos acima citados foram trabalhados com a turma durante seu horario
normal de aula, em bimestre escolar, compreendendo parte do més de julho, todo
més de agosto e, parte do més de setembro de 2014, sendo dois encontros
semanais, com duracdo de uma hora aula cada encontro.

Apoés a implementacéo da sequéncia didatica e por meio dos instrumentos de coleta
de dados foi possivel estruturar um corpus de discussdes relacionando a
Contextualizacdo e o Ensino de Fisica e, para fins deste trabalho, no préximo topico
seréo apresentados os resultados.

Resultados e Discusséao

Uma das aspiragdes deste estudo foi promover uma abordagem contextualizada de
tais conteudos, de forma a relacionar, em alguns momentos as disciplinas de fisica,
biologia, matematica e quimica.

Esta relacdo de disciplinas, nos remete a questdo da interdisciplinaridade.
Geralmente este termo é utilizado para caracterizar a colaboracdo que existe entre
as varias disciplinas, descrita por uma intensa reciprocidade nas trocas, que de certa
forma, visam um enriquecimento muatuo. Fazenda (2002) salienta que a
interdisciplinaridade ndo é ciéncia, nem ciéncia das ciéncias, no entanto, € o ponto
de encontro entre 0 movimento de renovacao da atitude frente aos varios problemas
de ensino e pesquisa. Ela aparece como uma critica a uma forma de educacéo, que
muitas vezes contempla conceitos e conteudos de forma fragmentada, sem
considerar todo um conjunto de inter relacdes as quais sao necessarias para tornar
0 aprendizado significativo.

Por outro lado, ndo se sabe exatamente qual é a fronteira a partir de uma
determinada pratica, seja ela de ensino ou investigacdo, pode ser denominada
interdisciplinar, e n&o: multidisciplinar, pluridisciplinar ou transdisciplinar. Neste
sentido, ainda ndo estdo ainda estabelecidas e fixadas as distincdes e oposi¢oes
conceituais necessarias para se tornar claro e preciso o significado de cada um
desses conceitos (POMBO, 2004).

E, para melhor dimensionar tais distingdes, eis algumas das possibilidades
propostas pela autora:

a) Pluridisciplinaridade: qualquer tipo de associacdo minima entre duas ou mais
disciplinas, associacdo esta que, nao exigindo alteracbes na forma e
organizacao da investigacdo e/ou ensino, supde contudo algum esforgo de
coordenacgao entre os investigadores eou professores dessas disciplinas;

® Foram escolhidos estes contetidos pelo motivo dos mesmaos fazerem parte do curriculo escolar do
segundo ano do ensino médio;
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b) Transdisciplinaridade: entende-se como nivel méaximo de integracéo
disciplinar. Tratar-se-ia entdo de unificacdo de disciplinas tendo por base a
explicacdo de seus fundamentos comuns, a construcdo de uma linguagem
comum, a identificacdo de estruturas e mecanismos comuns de compreensao
do real, a formulacdo de uma visdo unitaria e sistematica de um setor mais ou
menos alargado do saber.

c) Interdisciplinaridade: deveria entdo entender-se qualquer forma de
combinacdo entre duas ou mais disciplinas com vista a compreensao de um
objeto a partir da confluéncia de pontos de vista diferentes e tendo como
objeto final a elaboracdo de uma sintese relativamente ao objeto comum. A
interdisciplinaridade implicaria portanto alguma reorganizacdo dos processos
de investigagdo eou ensino, supondo um trabalho continuado de cooperacgao
dos investigadores eou professores envolvidos (POMBO, 2004, p. 37:39).

A questdo da interdisciplinaridade transcende o ambito pedagogico, estando
presente no ambito epistemoldgico. S8o inUmeros os autores que tratam de tal
tematica, tais como: Fazenda (1998, 2002), Pombo (2004), Luck (1994), Berger
(1972), Palmade (1979), Gusdorf (1990), Piaget (1972) dentre outros.

Todavia, neste nosso objeto de estudo, ndo ousamos centrar nosSsos objetivos no
papel e na execucdo de préticas interdisciplinares ou em outros termos que se
assemelham. Historicamente o desenvolvimento de ciéncias especificas parecem ter
acentuado algumas fronteiras entre as mesmas, 0 que consequentemente, se
refletiu nos curriculos escolares, em que grande parte dos professores ndo ousa
extrapolar os limites de seu territério, até mesmo por uma questdo Gbvia do proprio
modo de formacgé&o docente.

No entanto, nesta pesquisa, buscou-se abordar os conceitos fisicos de forma
contextualizada a fim de torna-los mais significativos para os estudantes e, também,
para o proprio professor pesquisador. Evidentemente que esta contextualizacéo
permitiu fazer a relagéo disciplinar da fisica com outras disciplinas, principalmente
com a biologia. Neste contexto, no primeiro encontro com 0s alunos, trés questdes
lhes foram propostas com a finalidade de se construir um panorama geral a respeito
da visdo dos sujeitos quanto a abordagem da disciplina de fisica.

Uma das questBes buscou verificar qual o principal aspecto (matematico, tedrico,
interdisciplinar, outros) que a disciplina de fisica remete aos sujeitos da pesquisa,
sendo mostrado no grafico abaixo:

Aspectos Interdisciplinares l

Tanto Tedricos como Matemdticos '

Maioria - Aspectos Tedricos

Maioria - Aspectos Matemdticos I

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Grafico 1: Aspectos que remetem a disciplina de Fisica
Fonte: Elaborado pelo autor
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Os dados apontam que a maioria dos alunos reconhece tanto aspectos teoricos
quanto matematicos na disciplina de fisica. Entretanto, uma parcela significativa
(27%) aponta o0 aspecto matematico como aquele que remete a disciplina de fisica e,
a minoria (11%) argumenta reconhecer aspectos de outras disciplinas.

Um segundo questionamento pautou-se verificar se 0s sujeitos percebiam relacées
entre a fisica e a biologia: Vocé acha ser possivel estabelecer relacbes de
conhecimentos entre as disciplinas de Biologia e Fisica? Se sim, tente descrever tais
conhecimento:” As respostas permitem construir o grafico abaixo:

® Ndo
m Sim, "com a Natureza"
M Sim, "com as férmulas

matematicas"

Sim, sem citar a relacdo

Grafico 2: Possiveis relagbes entre fisica e biologia
Fonte: Elaborado pelo autor

Os dados revelam que basicamente metade dos alunos (12) ndo acreditavam ser
possivel estabelecer relagdes de conhecimentos entre a fisica e a biologia e, na
mesma proporcao (12), aqueles que acreditam possivel esta relagdo, citaram como
tal “a natureza”, fazendo referéncia, principalmente, ao meio ambiente. E, ainda, (1)
apontou que uma relacdo comum entre tais disciplinas seriam a utilizagdo de
férmulas matematicas e, (1) ndo citou uma possivel relagao.

Um terceiro questionamento buscou, mais uma vez, verificar a relacédo da fisica com
outras areas do conhecimento (disciplinas): “A fisica resumidamente pode ser
definida como a Ciéncia que estuda a natureza e seus fenbmenos. Em sua opiniao,
qual (is) outra (s) disciplina (s) vocé acredita ser possivel identificarfelacionar
“alguns aspectos” que seja (m) comum (s) a disciplina de fisica? Justifique sua
resposta.:”. A tabela abaixo sintetiza os apontamentos dos alunos:
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Tabela 1: Relacao disciplinar

Disciplina (s) que Quantidade Percentual Principais “Aspectos”

pode (m) relacionar (%) apontados

“alguns aspectos”

Quimica 14 54% Calculos matematicos,
férmulas e experimentos

Quimicae 6 23% Calculos Matematicos

Matematica

Quimica e Biologia 4 15% Natureza

Quimica, 1 4% Natureza, experimentos e

Matematica e calculos matematicos

Biologia

Biologia 1 4% Natureza

Fonte: Elaborado pelos autores

Se buscassemos tracar um aspecto comum, provavelmente encontrariamos o0s
calculos matematicos como sendo aquele comum dentre as disciplinas citadas pelos
estudantes. Tradicionalmente, grande parte dos alunos encaram a fisica com o
calcular. Parte disso pode ser explicado pela escassez de docentes formados na
area e, até mesmo, da propria abordagem de alguns educadores que privilegiam a
abordagem matematica dos fenbmenos, em vez de, contextualiza-los.

Diante desta constatacdo enquanto educador, buscou-se neste estudo mostrar que
a disciplina de fisica pode conversar com outras areas do conhecimento e,
principalmente, de contextualiza-la, tornando-a mais “presente” nos diversos
fenbmenos que integram nosso dia a dia.

Objetivou-se principalmente, mostrar que muitos fenémenos fisicos sdo comuns ao
nosso cotidiano e que, o fato de estabelecer tais relacdes, pode torna-los “mais”
significativos para a vida dos envolvidos. Por exemplo, ao abordar os variados
comprimentos de onda que compdem o0 espectro eletromagnético, foi possivel
estabelecer os diversos contextos em que 0s mesmos podem ser evidenciados no
nosso planeta (e até fora dele), assim como também, das propriedades fisicas que
neles podem ser explorados, tais como a frequéncia, amplitude, comprimento de
onda, velocidade, energia, dentre outros.

Buscou-se evidenciar além da classificacdo de ondas quanto a propagacéo
(transversais, longitudinais e mistas) e quanto a natureza (mecanicas e
eletromagnéticas) discutir suas relacdbes com fendmenos ocorridos em nosso
cotidiano. O motivo pela qual vemos primeiro a luz (relampago) e depois ouvimos o
som (trovao) foi usado para distinguir um dos principais aspectos relativos a
natureza das ondas, que trata de suas velocidades de propagacédo, uma vez que as
ondas eletromagnéticas se propagam a uma velocidade de ¢ = 3.000.000 de m/s e
nao necessitam de meios materiais para se propagarem. Por outro lado, as ondas
mecanicas possuem diferentes velocidade, variando de acordo com o meio de
propagacéao, necessitando de meios materiais para se propagarem, seja um gas, um
liquido ou um sélido.

Falando da luz visivel, por exemplo, além de explorar tais aspectos citados
anteriormente e de algumas discussdes que marcaram sua natureza ao longo da
historia, foi estabelecido relacbes com componentes bioldgicos que integram nosso
sistema visual, explorando partes e elementos essenciais que compdem noSSOS
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olhos, tais como: cristalino/lente, iris, humor aguoso, pupila, cérnea, musculo ciliar,
humor vitreo, esclera, retina, fovea e nervo o6ptico e também, e de questbes
relacionadas a seu funcionamento, captacdo e processamento dos estimulos, assim
como também, de tipos de lentes: esféricas de bordas delgadas e grossas, como por
exemplo, as biconvexas, plano-convexas, concavo-convexa, biconcava, plano-
cOncava e convexo-concava, principalmente aquelas (convergentes e divergentes)
utilizadas para a correcdo dos problemas mais comuns que podem afetar a visdo
como é o caso da miopia, hipermetropia, presbiopia, o astigmatismo e outras, como
o daltonismo, estrabismo e catarata também foram abordadas.

Além dessas questfes, discutiu-se aspectos relacionados a percepgdo das cores,
fazendo as relacbes entre os comprimentos de onda e a cor observada, luz
monocromatica, luz policromatica, luz branca, decomposicédo da luz, formagédo do
arco iris, corpo branco, corpo negro e, como a luz incidente em um objeto pode ser
capaz de determinar uma sensacédo de cor. Enfatizou-se também, a estruturacéo do
espectro eletromagnético distribuida por comprimentos de onda e de energia: ondas
de radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios-x e raios gama.

Com outros comprimentos de onda, tais como 0s raios-X, explorou-se suas
propriedades fisicas, descoberta histérica, e principalmente, sua aplicacdo na
medicina. Ja com o infravermelho, discutiu-se sua utilizacdo em instrumentos
sensiveis a este tipo de energia, como cameras utilizadas para captagédo de imagens
durante a noite e sua relacdo com energia/calor e também de pesquisas do cosmo.
Ja com as ondas de radio, buscou-se mostrar algumas das aplicagcbes na nossa
vida, fazendo a diferenciacdo entre as ondas de amplitude modulada - AM e as de
frequéncia modulada — FM. Discutiu-se também, aplicacdes das micro-ondas, como
no funcionamento dos telefones celulares e do proprio forno de microondas,
mostrando o porqué do aquecimento dos alimentos e da frequéncia de vibragc&o das
moléculas de agua.

Do mesmo modo, ao abordar ondulatéria, foi discutido o funcionamento basico do
sistema auditivo humano e os elementos que compdem sua estrutura basica, como
o ouvido externo, formado pelo pavilhdo e canal auditivo; ouvido médio, constituido
pelos ossos martelo, bigorna e estribo e do timpano; ouvido interno na qual se
encontra a cOclea e o nervo auditivo. Abordou-se também, os principais fatores que
podem acometer seu funcionamento, trazendo para discussdo as qualidades
fisiologicas do som, fazendo a distingdo entre sons graves (baixa frequéncia) e os
agudos (alta frequéncia), timbres, intensidade e altura. Foi neste momento, que
discutiu-se os possiveis problemas que podem ser causados pelo uso inadequado
dos fones de ouvido, principalmente relacionados com a questdo sonoridade e da
vibrac&o do timpano. De maneira analoga, a producéo da voz também foi abordada,
fazendo referéncia ao sistema fonador, basicamente formado por uma fonte de ar
(pulmdes), um oscilador (pregas vocais) e a uma caixa de ressonancia (laringe,
faringe, boca e cavidades nasais, palato duro e mole (trato vocal). Com estas
informacdes foi possivel destacar o porqué da mudanca da voz quando se inala gas
hélio e, também, como o ronco pode ser produzido, fazendo com isso, a relagéo
disciplinar com biologia.

E, na medida do possivel, foi utilizado imagens para evidenciar tais elementos. Por
exemplo, ao abordar o conceito de ultrassom, buscou estabelecer relagcbes com o
nosso mundo, tais como em exames de ultrassonografia, na comunicagao entre
animas (como os golfinhos), na exploracdo de mares e oceanos (por submarinos,
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por exemplo), por detectores de desastres ambientais (como em tsunamis), etc. No
geral, foram abordados também, os principais fenbmenos ondulatérios, tais como a
reflexdo, enfatizando o eco e reverberacdo, a refracdo relacionando com cenas
cotidianas, como a distor¢ao aparente causada em objetos imersos em recipientes
com agua e, consideragdes sobre o “piscar’ das estrelas. E, também os fenémenos
de difragcéo, interferéncia e polarizagcdo, sempre buscando relacionar com eventos
gue ocorrem no dia a dia do ser humanao.

Além dos exemplos resumidamente aqui citados, buscou-se mostrar como 0s
conhecimentos fisicos podem estar relacionadas com outras areas do conhecimento
e, principalmente, em que contextos eles podem ser evidenciados.

Por esse motivo, ndo ousamos afirmar que nossa sequéncia didatica tenha sido
inter, multi ou transdisciplinar, todavia, buscamos estabelecer algumas conexdes
gue poderiam contribuir para a aprendizagem dos mesmos, tornando-os mais
significativos para os alunos.

ApoOs a sequéncia didatica os alunos foram convidados a responder a outros
questionamentos a respeito dessa temética. E, em um deles, buscou-se justamente
refazer um dos questionamentos iniciais: “A fisica resumidamente pode ser definida
como a Ciéncia que estuda a natureza e seus fenbmenos. Em sua opinido, qual (is)
outra (s) disciplina (s) vocé acredita ser possivel identificavfelacionar “alguns
aspectos” que seja (m) comum (s) a disciplina de fisica? Justifique sua resposta.”. E,
os resultados foram sintetizados no quadro abaixo.

Tabela 2: Relagao disciplinar “pds” sequéncia didatica

Disciplina (s) que Quantidade Percentual Principais “Aspectos”

pode (m) relacionar (%) apontados

“alguns aspectos”

Biologia, Quimica e 13 48 % Corpo humano (visao e

Matematica audicado), particulas e
calculos matematicos

Biologia e 9 33 % Corpo humano (visao e

Matematica audicao) e calculos
matematicos

Matematica 2 7% Célculos matematicos

Biologia, Quimica, 1 4 % Corpo humano (visao e

Matematica audicao), reacoes

e Historia guimicas no corpo

humano, célculos
matematicos, descobertas

histéricas
Biologia, Quimica, 1 4 % Teorias e conceito fisicos
Matematica
e Filosofia
Biologia, 1 4% Fenbmenos naturais,
Matematica calculos matematicos e
e Historia tedricos da fisica.

Fonte: Elaborado pelos autores

Os dados expressos no quadro acima nos permite verificar que além de um aumento
consideravel nos percentuais que relacionam a disciplina de fisica com outras
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disciplinas, percebe-se inclusive, um aumento no numero dessas disciplinas e,
principalmente, dos aspectos comuns que as mesmas podem compartilhar. Até
mesmo disciplinas como historia e filosofia que ndo estdo diretamente relacionadas
com disciplinas do campo das exatas, foram citadas, uma vez que as mesmas,
segundo os alunos pesquisados, relacionaram teoricos e teorias que contribuiram
para estruturacdo de conhecimentos abordados (ondulatéria e luz) durante a
sequéncia didatica, o que contribuiu para uma aproximacao entre as disciplinas.

Luck (1994) salienta que a complexidade que marca e real¢ca as fronteiras entre
diferentes areas do conhecimento tendem a distancia-las, assim como também da
realidade a partir da qual foram produzidos, por isso, ha uma necessidade urgente
de articulacdo entre as disciplinas para que se supere a fragmentacdo que impera
entre as mesmas.

Além dessa articulacdo apontada pela autora, buscou-se durante a pesquisa,
justamente promover esta interligacdo e, principalmente, evidenciar como o0s
conteudos discutidos em sala de aula podem ser constatados em nosso cotidiano.
Sobre esta questao, Luck (1994, p. 21) afirma que no ambito educacional a falta de
contato entre o conhecimento é algo evidente, uma vez que “os professores, no
esforco de levar seus alunos a aprender, o fazem de maneira a dar importancia ao
conteudo em si e ndo a sua interligagcdo com a situacao da qual emerge, gerando a
classica dissociacao entre teoria e pratica”.

A articulacéo dos conteudos com a realidade é algo fundamental para que os alunos
percebam que tais conhecimentos fazem parte da dinamica de nosso planeta e, em
muitos casos, do nosso cotidiano. Tanto ao abordar conhecimentos relacionados a
ondulatéria, quanto ao estudo da luz, buscou-se constantemente, a promocao da
contextualizacdo de tais conhecimentos. Tais ac¢bBes contribuem para a
desmistificacdo de que a disciplina de fisica € muito dificil, com muitas contas.
Todavia, essa proposta requer dedicacio, principalmente, por parte do professor. E
claro que seria muito incomum, principalmente da parte do professor pesquisador,
dizer que tal procedimento tenha “sido facil’”, uma vez que transitar em outros
territérios (como a biologia) requer estudo e muita leitura. Exercitar uma forma
interdisciplinar de teorizar e praticar a educacdo, como sugere Fazenda (1998)
demanda, o “exercicio de uma atitude ambigua”, uma vez que estamos
acostumados com rotinas comuns a nossa area de formacgéo e, ao se deparar com
situacdes que envolva outras disciplinas, somos desafiados “a pensar com base na
desordem ou em novas ordens que direcionem ordenagdes provisorias e novas”
(FAZENDA, 1998, p.13). Essa ambiguidade segundo a autora, € o que nos impele,
ao mesmo tempo, enfrentar o caos e a buscar uma matriz de ordem, de uma ideia
basica de organizagao.

Percebe-se que as acdes realizadas durante a sequéncia didatica foram capazes
de promover muitas discussdes com 0S sujeitos pesquisados, uma vez que as
mesmas, puderam ser pautadas em algo proximo a elas, como exemplo: tipo de
onda utilizada em um controle remoto, no celular, nos aparelhos de radio e TV, luz
visivel, tipo de lentes para determinados problemas que acometem os olhos,
sensacao das cores, aplicagbes do efeito doppler, da utilizagdo de ondas
eletromagnéticas na saude, da producdo de sons e da voz, da audicdo, dos
problemas que podem acometer o sistema auditivo, dentre varias outras questdes
gue foram discutidas durante a sequéncia didatica. Sobre esta questdo, Carvalho
(2012) enfatiza que muitos eventos da vida cotidiana sdo facilmente explicados pela
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ciéncia e, que em muitas ocasifes, utilizamos o resultado do pensamento cientifico
mesmo sem saber. Borges (2014, p.11) salienta que ha pouca informacéo disponivel
sobre a ciéncia, aos alunos e, também a populacdo em geral, especialmente pelo
fato de que as midias de massa “dao pouca énfase aos avangos da ciéncia e as
diversas facetas do mundo cientifico inseridos no cotidiano”, por isso, o autor realga
a importancia de mostrar aos alunos o quanto nosso dia a dia é permeado pelas
descobertas cientificas.

Embora como mencionado anteriormente, ndo tenhamos ousado implementar uma
sequéncia totalmente interdisciplinar, uma vez que esse processo envolve muitas
vertentes comuns a tal acdo, buscamos na medida do possivel, estabelecer relacdes
entre outras disciplinas e, nas palavras de Fazenda (1998, p. 14), a “caracteristica
profissional que define o ser como professor alicer¢ca-se preponderantemente em
sua competéncia, interdisciplinarmente expressa na forma como exerce sua
profissdo”.

Um aspecto que pode ser observado no quadro é justamente a relacdo com a
disciplina de matemética, citada em todos os casos. Embora tenhamos pautado a
sequéncia didatica na contextualizacdo dos contetddos abordados, a abordagem
matematica se fez necesséario, uma vez que grande maioria de exames, concursos,
provas e vestibulares, podem cobrar (por exemplo) aspectos mateméaticos
relacionados a ondulatéria, deste modo, foram abordadas questdes envolvendo
amplitude, frequéncia, velocidade e comprimento de onda, o0 que
consequentemente, requer uma abordagem matematica, o que evidentemente,
também é fundamental para se estabelecer relagdes entre aspectos relacionados a
uma onda.

Consideracfes Finais

Levando em consideracdo os dados apresentados e as discussfes propostas,
percebe-se que a contextualizacdo € algo fundamental no Ensino de Ciéncias, uma
vez que reflete a necessidade de se construir um elo de modo a relacionar conceitos
cientificos e nosso cotidiano.

Essa acdo pode ser uma maneira eficaz de tornar conteddos que, em muitas
ocasifes (sala de aula), sdo classificados como abstratos, em conhecimentos que
podem ser evidenciados e relacionados com nosso cotidiano, fato este, que
enriquece a acao pedagogica do professor e, que consequentemente, pode trazer
resultados consideraveis, como evidenciado nesta pesquisa.

Muitos conceitos fisicos relacionados a ondulatéria e ao estudo da luz, podem ser
evidenciados quando contextualizados, principalmente em situacdes e fenbmenos
do cotidiano. E claro, que ndo se deve com isso, deixar de fazer as devidas
abordagens e consideracdes sobre a propria natureza de tais fenbmenos e, da
prépria abordagem matematica dos mesmos, todavia, ao relaciona-los com rotinas
ligadas ao nosso mundo e ambiente, pode-se consideravelmente torna-los mais
significativos.

Espera-se, portanto, que os resultados desse trabalho contribuam de alguma forma
com a pratica de outros educadores e que 0s mesmos, na medida do possivel,
possam buscar a contextualizacdo e a relacdo disciplinar entre outras areas do
conhecimento, a fim de obter melhorias significativas nos processos que envolvem
ensino e aprendizagem.
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