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ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA DESENVOLVIDAS NO OLHAR DO
MODELO SEMATICO-CONTEXTUAL DE TIKUNOFF

Modeling mathematics activities developed in Tikunoff’s semitical-contextual
model

Daniel Santos de Carvalho!
Yuri Expésito Nicot’

RESUMO: A Modelagem Matematica tem sido aplicada em sala de aula no Brasil desde a década de
1970 e desde entdo muitos estudos tem sido realizado com esta proposta pedagdgica. O presente
artigo trata do desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma turma de Bacharelado em
Ciéncias da Computag¢do em um Campus do Instituto Federal do Maranhdo no segundo semestre de
2017. Nestas atividades, buscou-se identificar as influéncias das trés variaveis do modelo semantico-
contextual de Tikunoff no processo educacional, especificamente para dois alunos. Para isto,
gravacbes foram realizadas durante as atividades em sala de aula, bem como nos encontros
extraclasse realizados pelos alunos. Em seguida, foram realizadas as transcricdes dos didlogos para
analise, além de serem levadas em consideracdo as observacdes do pesquisador durante as
atividades. A pesquisa foi de natureza qualitativa e identificou as variaveis situacionais, experienciais
e comunicativas que influenciaram no desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica
realizadas pelos alunos que participaram do estudo. Observou-se que a identificacdo das varidveis
deste modelo contribuiu para compreender o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem em
atividades de Modelagem na sala de aula.
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ABSTRACT: Modeling Mathematics has been applied in Brazilian classrooms since the 1970s, period
of which many studies have been conducted with this pedagogical proposal. This paper deals with
the development of Modeling activities in a Computer Science Bachelor Degree class in a Campus of
the Federal Institute of Maranhdo in the second semester of 2017. In these activities, we sought to
identify the influences of the three variables from the Tikunoff's semantic-contextual model with two
students in their educational process. Thus, recordings were made during classroom activities, as
well as extra-class meetings held by students. Subsequently, the dialogues were transcribed for
analysis, in addition to the researcher's observations during the activities. It was a qualitative
research identifying the situational, experiential and communicative variables that influenced the
development of the Modeling Mathematics activities performed by the students who participated in
the study. It was observed that the identification of the variables of this model contributed to
understand the development of teaching and learning process using modeling activities in the
classroom.
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Introdugao

A Modelagem Matematica tem sido foco de vdrias pesquisas dentro do campo da Educagao
Matemadtica, sendo que um estudo, no dmbito internacional, realizado por Kaiser e Sriraman
(2006) apresentou as diferentes perspectivas evidenciadas em trabalhos envolvendo o tema.
No nivel nacional, o professor Rodney Carlos Bassanezi foi um dos pioneiros em utilizar a
Modelagem Matematica na sala de aula. Este tedrico afirma que a utilizacdo desta
metodologia, no processo do ensino e aprendizagem, surgiu mais “por necessidade do que
por acaso” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p.17) ao solicitar que seus alunos, da Pds-
Graduacdo, elaborassem e resolvessem algumas questdes em sala de aula. Em seguida,
surgiram questdes semelhantes aquelas presentes no livro utilizado nas aulas, mas como
foram elaboradas por eles, eram muito mais motivadoras. Desta forma, a Modelagem
Matematica, tem sido desenvolvida nos variados niveis de ensino visando motivar os alunos
na elaboracdo e na resolugdo de situacdes problemas do dia a dia.

Neste artigo, adotamos o conceito de Modelagem Matematica destacado por Almeida, Silva,
Vertuan (2013, p.17) em que afirmam que a Modelagem “constitui uma alternativa
pedagégica na qual fazemos uma abordagem, por meio da matematica, de uma situagao-
problema ndo essencialmente Matematica”. Observa-se que esta abordagem valoriza mais
os procedimentos pedagogicos do que a pura formacdo do modelo matemdtico durante o
processo de ensino e aprendizagem.

O primeiro autor deste artigo participou da Disciplina ensino, aprendizagem e conhecimento
cientifico: formagdo de conceitos do Programa de Pds-graduag¢Go Doutorado em Ensino de
Ciéncias e Matemdtica (REAMEC) na cidade de Manaus/AM. Entre os temas estudados
chamou-lhe muito a atencdao os “modelos de explicacdo da vida em sala de aulad”
(SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998, p.70), que apresentavam as varidveis peculiares para a
compreensao e o desenvolvimento educacional. Neste trabalho, foi analisado o modelo
semantico contextual de Tikunoff em que destaca o sistema de trocas sociais para a
aprendizagem na sala de aula.

O estudo do modelo de Tikunoff despertou, no primeiro autor deste artigo, a necessidade de
se identificar, na sala de aula, as influéncias das trocas sociais em atividades de Modelagem
Matematica. Desta forma, no segundo semestre de 2017 foram desenvolvidas atividades de
Modelagem Matematica com alunos do segundo periodo do Curso de Ciéncias da
Computacdo em um Campus do Instituto Federal do Maranhdo. Estes alunos vivenciaram
pela primeira vez atividades envolvendo esta alternativa pedagdgica em sala de aula e por
meio da observacdo e da analise de gravacdes realizadas foi possivel identificar as varidveis
gue influenciaram na resolucdo das situa¢des problemas.

Neste artigo, buscam-se a visualizacdo das trocas socioculturais e a identificacdo do
envolvimento pratico dos alunos nesta alternativa pedagdgica. O objetivo é compreender o
desenvolvimento de dois alunos durante a realizacdo de uma atividade de Modelagem
Matematica a partir das relagdes entre os trés tipos de varidveis apresentadas pelo modelo
semantico-contextual de Tikunoff.

A identificacdo das variaveis do modelo de Tikunoff, em atividades de Modelagem
Matematica, pode fornecer informacdes que favorecam o processo de ensino e de
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aprendizagem na sala de aula. Portanto, a constatacdo destas varidveis pode contribuir para
a acdo do professor ao acompanhar o desenvolvimento das atividades com cada grupo de
alunos.

Referencial Tedrico

A Modelagem Matematica aplicada na Educacdo vem sendo desenvolvida a nivel nacional
desde a década de 1970 tendo como pioneiros os professores Aristides Camargo Barreto,
Ubiratan D’Ambrdsio e Rodney Carlos Bassanezi (BIEMBENGUT, 2003). Desde entdo, tem
crescido o numero de pesquisadores que buscam compreender os beneficios educacionais
do desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica no ambiente escolar. Estas
atividades sdo aplicadas desde a Educacdo Bdsica até as Pds-Graduacbes e tém surgido
algumas concepces que, segundo Barbosa (2008, p.48), diferem em suas caracteristicas “de
acordo com os objetivos emprestados a ela”.

Uma concepc¢do que fundamenta varios trabalhos na drea é a de Barbosa (2001, p. 6) que
afirma que “a modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situagdes oriundas de outras
areas da realidade”. Neste sentido, a Modelagem é utilizada para levar os alunos a
guestionarem a realidade em que vivem, sendo que para isto, utilizam-se da Modelagem e
da Matemadtica para alcancarem esse objetivo. Para este autor, a Modelagem é utilizada
para despertar no aluno um senso critico no ambiente social no qual esta inserido, ou seja,
levar o aluno a realizar atividades que favorecam a abstragdao, a comparacao, a identificacao
e, principalmente o conhecimento reflexivo.

O professor Rodney C. Bassanezi, que possui inumeras contribuicdes para o
desenvolvimento de atividades com Modelagem Matemadtica no pais, afirma que “(...) o
objetivo principal é desenvolver a criatividade matematica do aluno no sentido de torna-lo
um modelador matematico quando se dedica ao estudo de alguma situacao
fenomenoldgica” (BASSANEZI, 2011, p.35). Nesta visdo, pode-se observar que hd uma
valorizagao da formag¢ao do modelo matematico durante a realizagao de atividades desta
natureza. Sendo que, o objetivo de motivar os alunos por meio desta metodologia esta
presente, mas a énfase esta na construcdo de um modelo matematico que represente a
situacdo-problema em estudo.

A concepcdo de Modelagem Matematica defendida por Almeida, Silva e Vertuan (2013,
p.17) é que “constitui uma alternativa pedagdgica na qual fazemos uma abordagem, por
meio da matematica, de uma situacdo-problema ndo essencialmente Matematica”. Esta foi a
perspectiva adotada neste artigo, pois se apresenta como uma opc¢do pedagdgica de se
trabalhar conteidos matematicos partindo de situacdes-problemas originadas do cotidiano,
valorizando assim o desenvolvimento cognitivo dos alunos durante o processo educacional.
Nesta abordagem, o foco principal é a aprendizagem dos alunos em resolverem situacoes-
problemas que |hes forem apresentados ou que queiram resolver do seu cotidiano. Destaca-
se gue, nestas atividades, sdo levados em consideracdo o despertar da criticidade social do
aluno e a busca da formacdao do modelo matematico, mas o foco estd nos procedimentos
gue ocorrem durante o desenvolvimento da Modelagem Matematica.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2013, p.15) o processo de desenvolvimento de Modelagem
Matemadtica passa pelas fases de “inteiracdo, matematizacao, resolucao, interpretacao e
validacao”. A inteiracdo é o momento em que ha a escolha do tema e tem-se uma ideia do
problema que se deseja investigar. Na matematizacdo ocorre a passagem da linguagem
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natural para a linguagem matematica ao utilizar os simbolos e operagdes dentro da
matematica. A resolugdo é o momento em que se utilizam os conhecimentos matematicos,
realizam-se as operacdes e modelos adequados para que o problema seja resolvido. Apds
realizar a resolucdo, passa-se para a fase de interpretacao e validacdo, onde se verificam as
condicOes iniciais apresentadas, o questionamento e a resolucdo encontrada. Desta forma,
tudo tem que ser verificado e testado para confirmar a solucdo apresentada. As fases deste
processo podem sofrer alteracdes em sua sequéncia, isto ndo inviabiliza as atividades de
Modelagem Matematica. Segue, na figura 1, as fases do desenvolvimento das atividades da
Modelagem Matematica segundo Almeida, Silva e Vertuan (2013):

INTEIRACAOQ MATEMATIZAGCAO RESOLUCAO INTERPRETACAOE

VALIDACAO

Figura 1: Fases da Modelagem Matematica
Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2013)

As atividades de Modelagem Matematica, que foram desenvolvidas e analisadas neste
artigo, correspondem a um dos momentos de familiarizacdo apresentados por Almeida, Silva
e Vertuan (2013), sendo conceituado da seguinte maneira:

[...] os alunos, distribuidos em grupos, sdo responsaveis pela condugdo de uma
atividade de modelagem, cabendo a eles a identificagdo de uma situagdo-
problema, a coleta e analise dos dados, as transi¢cdes de linguagem, a identificacdo
de conceitos matematicos, a obtencdo e validacdo do modelo e seu uso para a
andlise da situagcdo, bem como a comunicacdo desta investigacdo para a
comunidade escolar (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p.26).

Neste momento, os alunos trabalham em grupos de uma forma mais independente
procurando solucionar as situacOes-problemas, sendo que o professor esta sempre
disponivel para orientar o desenvolvimento das atividades. Mesmo com o professor dando
assisténcia, os alunos podem apresentar dificuldades ao realizarem estas atividades, pois
ainda ndo estdao familiarizados com fases da Modelagem Matematica. Desta forma, é
fundamental o incentivo do professor para com todos os grupos, a fim de que possam
cumprir as fases descritas no processo de Modelagem e principalmente na comunicagao dos
resultados a comunidade escolar.

Considerando que o ambiente escolar é complexo e que muitas varidveis devem ser levadas
em consideracdo no processo de ensino, foi que Tikunoff propdés o modelo semantico-
contextual com enfoque ecoldgico de andlise da sala de aula. O enfoque é ecoldgico, pois
traz uma perspectiva de ensino em que levam em consideracdo as trocas socioculturais
(SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998). Nesta abordagem, o estudo do processo educacional n3o
fica limitado aos procedimentos metodoldgicos do professor, ndo focaliza apenas a maneira
de sensibilizar o cognitivo do aluno para uma melhor aprendizagem, mas valoriza também,
os sistemas de trocas sociais e culturais que estdo presentes no ambiente de sala de aula. No
modelo semantico-contextual de Tikunoff:
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[...] assume-se que s6 se pode captar a vida complexa da aula, em sua riqueza,
levando em conta trés tipos de variaveis sempre presentes e por cujas interacées
se configura o sistema de trocas que provocam a aprendizagem e o
desenvolvimento dos estudantes e do docente (SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998,
p. 77).

Os trés tipos de varidveis destacadas neste modelo, que devem ser levadas em
consideracdo, quando se estd na sala de aula, sdo as varidveis situacionais, as varidveis
experienciais e as varidveis comunicativas. As varidveis situacionais estdao relacionadas aos
aspectos fisicos e psicossociais em que as aulas sdo desenvolvidas, pois influenciam as
atividades educacionais. Nos aspectos fisicos, pode-se destacar o local, tempo para se
realizar determinadas atividades e os papéis desempenhados pelos envolvidos no processo
educacional. No psicossocial, destacam-se os objetivos e expectativas dos professores e
alunos na sala de aula, onde podem ocorrer concordancias ou confronto de ideias neste
ambiente educacional (SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998). Desta maneira, sempre ha
situagdes em que trocas socioculturais estdo acontecendo e devem ser levadas em
consideragao durante o desenvolvimento das atividades escolares.

As varidveis experienciais estdo relacionadas com a forma como professores e alunos se
posicionam na sala de aula, observa-se que nenhum deles se apresentam de forma neutra.
Professores e alunos possuem uma gama de experiéncias oriundas do ambiente social em
que vivem e os influenciam (SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998). Deste modo, suas
experiéncias contribuem para o desenvolvimento das atividades educacionais, sendo que,
algumas influenciam positiva e outras negativamente. O professor, como orientador, tem a
responsabilidade de conduzir as atividades educacionais coerentemente. E, quando surgirem
conflitos de opinides, frutos das experiéncias de cada um, é importante procurar conduzir as
discussdes de forma equilibrada. Nestas situacbes, observa-se que é fundamental a
orientacdo do educador, mostrando que ha liberdade para que todos opinem, mas que
possam também respeitar as opinides divergentes das suas, pois convivem em um meio
social.

As varidveis comunicativas estdo presentes em todos os momentos da vida da sala de aula e
se apresentam em trés niveis. O primeiro nivel é o intrapessoal que estd diretamente
relacionado com a aquisicdo de novos conhecimentos que influenciam nas mudancas de
comportamentos pessoais. O segundo nivel é o interpessoal onde ocorre a comunicacao
entre todos que estdo no ambiente escolar, sendo que estas metamensagens ou
metacomunicagdes sdo direcionadas para orientar a todos sobre as regras de comunicacao,
enfatizando que estas regras devem ser seguidas durante o desenvolvimento das atividades.
O terceiro nivel desta varidvel é o grupal, onde o individuo, que faz parte de um grupo, deve
seguir as regras que foram dadas para o coletivo, pois neste momento esta sendo levado em
consideracdo o coletivo e ndo o comportamento individual (SACRISTAN; PEREZ GOMEZ,
1998). E importante que o professor esteja atento aos trés niveis das variaveis comunicativas
na sala de aula, pois se a comunicacdo for bem direcionada pelo docente, podera obter
melhores resultados educacionais.

Sacristan e Pérez Gomez (1998) reforcam que no modelo de Tikunoff é preciso levar em
consideracao todos os aspectos complexos da sala de aula, neste sentido, ndo é suficiente
compreender as metodologias educacionais, centrar a aten¢do no professor ou no aluno
durante o processo educacional. E necessario, portanto, compreender todos estes aspectos
sem deixar de lado as varidveis que estao presentes nas trocas socioculturais.
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Analisando as variaveis apresentadas pelo Modelo de Tikunoff, foi possivel construir um
diagrama com as principais informacdes defendidas por este tedrico, observe a figura 2 a
seguir:

SALA DE AULA
SEGUNDO TIKUNOFF

I
| | 1

Varidveis Varidveis Varidveis
Comunicativas Situacionais Experienciais
]
I 1 ]
Ndo
Intrapessoal Interpessoal Grupal — Lugar — .
Neutralidade
. Experiéncias
—{ Intensidade |{— Mensagem — Tempo — .
Prévias
Extensdo da Meta- o
— — —  Atividades
Mensagem mensagem
Regras,

—{ Comunicagdo — o
Objetivos

Meta-

comunicagao

Figura 2: Modelo de Tikunoff
Fonte: Sacristan; Pérez Gomez (1998)

O Modelo Ecolégico de Tikunoff, como também se denomina, apresenta a complexidade dos
processos contemporaneos dos quais o processo de ensino e de aprendizagem ndo estdo
alheios. Este modelo ndo deixa de levar em consideracdo a necessidade de se compreender
a forma pela qual ocorre a formacdo dos conceitos por parte dos alunos, mas acrescenta que
outras varidveis tém que ser levada em consideracdo no processo. Neste Modelo, podem-se
considerar aspectos da teoria do desenvolvimento cognitivo de Vygotsky, onde defende que
“o desenvolvimento cognitivo ndao ocorre independente do contexto social, histérico e
cultural” (MOREIRA, 2011, p.107). A unidade de andlise na perspectiva vygotskyana é a
interacdo entre o individuo e o contexto social (MOREIRA, 2011), sendo que no Modelo de
Tikunoff leva em consideracdo tanto o individuo, quanto o contexto e a interacdo social.

Metodologia

Os dados utilizados neste trabalho foram retirados de uma atividade de Modelagem
Matematica realizada com alunos do Curso de Bacharelado em Ciéncia da Computag¢do no
segundo semestre de 2017. A turma foi dividida em oito grupos de alunos para realizarem as
atividades em que utilizaram uma questdao contextualiza do livro de Cdlculo com os dados
guantitativos prontos para que solucionassem. Depois da realizacdo desta atividade, os
grupos realizaram outra atividade utilizando a Modelagem Matemadtica. Nesta segunda
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atividade, deveriam escolher uma situacdo problema do seu cotidiano para que resolvessem
utilizando os conhecimentos sobre as derivadas. Neste trabalho foi analisada apenas a
formacado e resolucdo da segunda questdo proposta. Apds a realizacdo da pesquisa e das
reunioes para a resolucdo dos problemas, cada grupo socializou as suas descobertas com os
demais alunos da turma.

Neste estudo, busca-se evidenciar as varidveis do Modelo Ecolégico de Tikunoff ao
desenvolver atividades de Modelagem Matematica. A metodologia utilizada possui
abordagem qualitativa, pois de acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 47) “na investigacdo
qualitativa a fonte direta dos dados é o ambiente natural”.

Apds a formacdo dos grupos de alunos para desenvolverem atividades de Modelagem,
foram feitas as andlises dos dados. Estes dados foram obtidos por meio das observac¢des do
professor durante as atividades em sala, das gravagdes realizadas pelos alunos durante as
reunides e das explicagdes dos alunos ao apresentarem a solugdo de seus problemas aos
colegas da classe. Segundo Trivifios (1992) a observacgao livre:
[...] satisfaz as necessidades principais da pesquisa qualitativa, como, por exemplo,
a relevancia do sujeito, neste caso, da pratica manifesta do mesmo e auséncia total

ou parcial, de estabelecimento de pré-categorias para compreender o fendmeno
que se observa (TRIVINOS, 1992, p.153, 154)

A observacdo foi direcionada para as influéncias das variaveis do Modelo de Tikunoff
durante as atividades de Modelagem Matematica realizadas pelos alunos. Para que
houvesse melhor compreensdao dos fendmenos observados foram realizadas gravacgoes,
anotacdes e transcricdes durante todo o processo educacional. Foram gravados todos os
encontros dos alunos e as apresentacdes realizadas em sala de aula.

A analise apresentada neste artigo foi direcionada para o desenvolvimento das atividades de
dois alunos da sala que trabalharam juntos em todas as etapas da Modelagem Matematica.
Verificou-se que os dois participaram ativamente para a solucdo da questdo, e que, durante
o seu desenvolvimento foram identificadas as varidveis situacionais, comunicativas e
experienciais do modelo de Tikunoff.

Como foi a primeira vez que realizaram atividades utilizando a Modelagem Matematica, os
alunos tiveram algumas dificuldades em sua execucdo. Os grupos se reuniram na sala de aula
para iniciarem as discussGes sobre o que iriam trabalhar e combinarem os encontros que
realizariam extraclasse. O professor realizou observa¢des nestes encontros tanto em sala de
aula quanto nos encontros extraclasse, sempre orientando os alunos nas atividades. Em
seguida foram analisadas as transcri¢des das gravagdes realizadas durante as atividades.

Resultados e Discussao

As atividades foram desenvolvidas com todos os alunos, mas, utilizou-se para andlise neste
trabalho um dos grupos desta turma, onde se buscou identificar as situacdes do
desenvolvimento dos alunos, principalmente as varidveis do modelo de Tikunoff.

Foram analisadas as falas de dois alunos que compunham um dos grupos, um dos alunos era
o mais velho da turma que foi denominado de aluno A e o outro foi um jovem que, para este
artigo, foi chamado de aluno B. Os alunos receberam orienta¢des na sala de aula sobre o
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desenvolvimento das atividades e solicitou-se que todos os grupos gravassem as discussoes
quando se reunissem na sala de aula ou em ambientes extraclasse. Cada grupo deveria
resolver uma situacdo problema que apresentavam todos os dados prontos e outra questdao
que eles iriam elaborar, coletar os dados e resolver. Todos os grupos apresentaram suas
guestdes para a classe. Neste artigo, analisou-se apenas a segunda atividade em que os
grupos deveriam resolver utilizando a Modelagem Matematica.

Apds as orientagdes em sala, os alunos realizaram encontro extraclasse para discutirem os
problemas. Os alunos A e B ndo tinham muito tempo para realizarem os encontros
extraclasses, pois o aluno A tinha uma empresa e o aluno B prestava servicos a uma outra
empresa da cidade. Nesta situacdo, decidiram realizar os encontros na prépria Instituicao
nos intervalos das aulas. No primeiro encontro, que ocorreu nos corredores da Instituicdao, o
aluno B trouxe para anadlise a possibilidade de vendas de marmitas com refei¢cao a domicilio
e apresentou sua ideia:

E 0 seguinte, o que eu pensei é aqui, eu calculei todos os gastos da marmita, uma
marmita sé, uma marmita trivial, tem o recipiente de aluminio, arroz 250g, feijao
100g, farofa 35g, carne 250g, macarrdao 100g, salada 50g. Ai vém os demais
gastos que é 30% desses valores aqui (Gravagao em daudio do 12 encontro,
01/12/2017)

Neste encontro, o aluno B ja veio com esta ideia de se abrir um restaurante para vendas de
marmitas com refeicdo que seriam entregues a domicilio e o problema seria encontrar o
preco da marmita que maximizasse a receita e o lucro deste restaurante. No momento da
apresentacdao da questdao, o professor questionou o motivo que levou a realizarem esta
pesquisa e a resposta veio do aluno A que disse:

O Aluno B levantou, porque a mae dele trabalha com restaurante, em alguns
sites especializados os materiais necessarios para produzir uma marmita, e
pesquisou sobre o assunto (Gravacdo em J3dudio da apresentacdo em sala,
12/12/2017)

Pode-se observar que neste momento de Inteiracdo, quando os alunos buscaram o que
pesquisar e os dados para resolverem uma situacao problema, o aluno B resolveu procurar
solugdes para uma situagdo que se apresentava no restaurante de sua mde. Para isto,
realizou pesquisas em sites e no restaurante de sua mae para coletar os dados necessarios
para a elaboracdo e solucdo da questao.

Ao se levar em consideracdo as variaveis situacionais, observa-se que o local que decidiram
se reunir e debaterem o tema, no primeiro encontro, foi nos corredores da Instituicdo, nos
intervalos das aulas. Mas, esta situacdao ndo impediu de realizarem as atividades propostas,
pois demonstraram determinag¢do no cumprimento dos objetivos do trabalho.

A varidvel experiencial também se evidencia quando o aluno B sugere solucionar um
problema que poderd ser aplicado no restaurante de sua mde, mostrando a ndo
neutralidade dos alunos em atividades propostas. As experiéncias prévias influenciaram o
modo como atuaram e interpretaram o0s acontecimentos na sala de aula. Nas trocas
socioculturais, que ocorreram entre eles, ndo houve neutralidade, pois os alunos levaram
uma situacao-problema que tinham interesse em resolver e fazia parte do cotidiano de um
deles. Neste sentido, Sacristan e Pérez Gomez (1998, p.78) afirmam que os alunos “levam
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experiéncias e modos de compreensdao especificos, bem como pressupostos que
determinam seu conhecimento e sua atuagao”.

Apds a realizacdo das pesquisas para descobrirem o que era preciso para compor a marmita,
o valor de cada ingrediente e outras despesas, iniciou-se a fase da matematizacdo, onde os
dados sdo transformados em linguagem matematica. O aluno A, pelo fato de ter experiéncia
no mercado como empresario, ja possuia familiaridade com os termos empresariais como a
demanda, o custo fixo, o custo variavel, a receita e o lucro empresarial. Agora, os dois foram
estudar a maneira de como matematizar os dados do problema, que se realizou no segundo
encontro na sala de aula em hordrio vago. Neste encontro eles comegaram a fazer
estimativas para entender as funcdes que iriam utilizar na questdo. No desenvolver do
encontro o aluno A disse:

[...] entdo essa é minha fungdo custo: C(x) = 10x + 2500. Vamos supor que
vendemos 100 marmitas. Entdo meu custo vai ser RS 3.500,00. Agora vamos
colocar um prego na marmita. Qual o minimo que dd para vender essa marmita?
Baseado na concorréncia. Posso entdo por 50% de lucro, digamos que a minha
marmita va custar RS 15,00. Agora nds iremos montar nossa funcdo receita. A
funcdo receita é p.x. Entdo o ponto de equilibrio é quando eu vendo mais ou
menos 234 marmitas. Dessa forma, eu consigo pagar o custo fixo e os insumos
do produto, mas ndo ganhei nada (Gravagdo em audio do 22 encontro,
02/12/2017).

Observa-se que a partir dos dados coletados, os alunos comecgaram a fazer hipdteses para
compreender a construcdo das férmulas necessarias para resolverem a situagao-problema.
Neste segundo encontro, fica evidente a fase da matematizacdo e em seguida da resolugao
da questdo. As varidveis comunicativas estdo presentes em ordem intrapessoal na medida
em que o didlogo entre os alunos possibilitam a incorporacao de novos conhecimentos em
suas estruturas cognitivas, pois estdo sendo feitas descobertas neste momento (SACRISTAN;
PEREZ GOMEZ, 1998).

O aluno B procurou exemplos semelhantes em livros e na internet para melhor compreender
a questdo. Este aluno, em determinado momento explica:

Esse valor, ele pde na equacdo do custo... Ndo. Espera. Ele substitui o x na
equacdo da demanda mesmo. Obtendo assim o preco que deve ser vendido para
maximizar a receita (Grava¢do em audio do 22 encontro, 02/12/2017).

As discussOes para a compreensao e resolucdo do problema possibilitaram o entendimento
da questdo, pois hd uma troca de informacdes entre os membros do grupo na interacdo
social. Nestes intercambios de informacbes, entre os alunos, esta presente o nivel
interpessoal da varidvel comunicativas do Modelo de Tikunoff. E importante que se leve em
consideracdo a complexidade da vida escolar para que possa ser possivel fazer as
orientacdes educacionais de forma mais efetiva.

Apds a realizacdo das etapas de matematizacdo e resolugdo, os alunos fizeram as
interpretacGes e validacdo dos modelos que encontraram no terceiro encontro que fizeram
na Instituicdo. Os grupos apresentaram o resultado desta atividade em sala de aula para
todos os alunos da classe, apresentando o passo a passo da constru¢do da questdo e sua
resolucao. Durante a apresentacao, ficou evidente o nivel grupal das varidveis comunicativas
quando o professor enunciou as regras nas quais os alunos teriam que cumprir durante a
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explicacdo da situacdo-problema. Pois cada grupo teria em torno de vinte minutos para a
apresentacdo e cinco minutos para responderem perguntas do professor ou de qualquer
aluno da sala. Todos os membros do grupo expuseram uma parte do trabalho realizado,
enquanto isto, os demais grupos respeitaram os outros que estavam se apresentando. Desta
forma, identificaram-se as trocas experienciais, situacionais e comunicativas durante o
desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica na sala de aula.

Consideragdes Finais

Através do desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica em uma turma de
Ciéncias da Computacdo em um Campus do Instituto Federal do Maranhdo no segundo
semestre de 2017, buscou-se identificar as varidveis complexas do Modelo Ecoldgico de
Tikunoff. O foco foi direcionado para a atuacdo de dois alunos que formavam um grupo no
desenvolvimento destas atividades.

Constatou-se que houve influéncias das variaveis do modelo de Tikunoff na realizagdo de
atividades de Modelagem Matematica. As varidveis experienciais influenciaram na escolha
do tema que pesquisaram, pois o aluno A ja havia tido experiéncias com administracdo em
sua empresa, enquanto o aluno B foi influenciado pelas atividades da venda de refeigdo a
domicilio de sua mae. O local da realizagdo dos encontros dos alunos foram nos corredores
da Instituicdo e na sala de aula nos hordrios vagos, isto revela a influéncia das varidveis
situacionais, pois fica evidente que estes alunos ndo tinham muito tempo para realizarem as
atividades fora da Instituicdo, por causa de seus empregos. Apesar destas dificuldades, os
alunos persistiram na pesquisa e na resolu¢cdo da questao, pois ficaram na expectativa de
solucionarem o problema, isto revela uma varidvel situacional, qual seja, o objetivo de
elaborar e resolver um problema que envolvesse o conteudo de Derivadas da disciplina de
Calculo 1. As varidveis comunicativas se revelaram em nivel intrapessoal quando os alunos
solucionaram os problemas que outrora ndao sabiam como resolver, ou seja, houve
aprendizado durante as atividades. Evidenciou-se no nivel interpessoal quando
apresentaram suas argumentacdes aos demais membros do grupo. E, finalmente, o nivel
grupal se revelou no momento em que obedeceram as regras pré-estabelecidas durante a
apresentacdo do trabalho aos outros alunos da turma.

Em relacdo aos outros sete grupos de alunos, que desenvolveram as atividades de
Modelagem Matematica, foi possivel verificar que realmente as varidveis de comunicativas,
situacionais e experienciais estiveram presentes na sala de aula. O professor com o olhar do
Modelo de Tikunoff teve melhores possibilidades de interagir com os alunos e favorecer o
aprendizado dos conceitos em estudo. Todos os grupos realizaram encontros na sala de aula
e em ambientes extraclasse, neste caso, foram verificadas as varidveis situacionais, pois
realizaram as atividades nos locais mais diversos como na sala de aula, na biblioteca, nos
corredores da Instituicdo ou nas residéncias dos membros do grupo. Observou-se também a
presenca das variaveis experienciais, na medida em que os alunos elaboravam questées que
envolviam algum tema de seu cotidiano e utilizaram, para isto, o Calculo das Derivadas.
Nestas variaveis, levou-se em consideracdo as experiéncias prévias dos alunos, constatando
gue realmente ndo ha neutralidade no desenvolvimento das atividades em sala de aula, pois
até mesmo na elaboracdo e resolucdo das questdes, os alunos recorrem aos conhecimentos
e informacgdes nas quais receberam alguma influéncia prévia. As varidveis comunicativas
foram amplamente verificadas durante as apresentacdes dos trabalhos na sala de aula por
cada grupo, sendo que, nestas apresentacdes eles relataram como foi o processo de
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pesquisa e resolucdo das questdes e das discussdes realizadas nos encontros. Neste caso,
ficaram evidenciadas as varidveis comunicativas interpessoais, intrapessoais e a grupal.

Com este estudo foi possivel confirmar que, em atividades de Modelagem Matematica, as
varidveis de Tikunoff estdo presentes, influenciando significativamente no processo de
ensino e aprendizagem. Observou-se que a vida em sala de aula é complexa e vdrias
situacdes influenciam no processo educacional durante a realizacdo das atividades, ndo
apenas os de ordem cognitiva, social ou na interacdo entre eles, mas em todos estes fatores
simultaneamente. Desta forma, confirma-se que é importante levar em consideracdo as
varias varidveis da vida complexa da sala de aula, pois elas influenciam no processo
educacional.
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