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UMA PROPOSTA E CINCO ANALISES DE LIVROS
DIDATICOS DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO

A proposal and five analyses of didactic books of high

school chemistry
Everton Bedin *

Resumo: Considerando que os livros didaticos possuem um papel importantissimo
para o0 ensino de quimica, sendo valorizados como material de apoio aos
professores e capazes de promover a reflexdo sobre varios aspectos da realidade
do educando, este artigo objetiva-se, além de proporcionar uma forma prética, facil
e eficiente de analisar livros didaticos, apresentar e refletir, por meio de uma analise
criteriosa sobre cinco livros didaticos, como este material pode interferir direta e
indiretamente na formacgéo do sujeito. Os dados foram coletados por meio de uma
andlise de 4 eixos e interpretados via categorias e célculos. No término, averiguou-
se que os livros analisados apresentam caracteristicas adequadas a aprendizagem,
pois proporcionam qualificacdo aos processos de ensino e aprendizagem de
maneira dindmica, contextualizada e interdisciplinar.

Palavras-chave: Livro Didatico. Andlise critica. Ensino de Quimica.

Abstract: Considering that didactic books have a significant role for the teaching of
chemistry, being valued as material to support teachers and capable of promoting
reflection on various aspects of the reality of the student, this article aims at
providing a practical, easy and efficient way of analyzing didactic books, presenting
and reflecting, through a criterion analysis about five didactic books, how this
material can interfere directly and indirectly in the formation of the subject. The data
were collected through a 4-axis analysis and interpreted through categories and
calculations. In the end, it was verified that the books analyzed present
characteristics appropriate to learning, since they provide qualification to the
teaching and learning processes in a dynamic, contextualized and interdisciplinary
way.

Keywords: Didactic Book. Critical Analysis. Chemistry Teaching.

Introducéo e Aportes Tedricos

Os processos de ensino e aprendizagem, em sala de aula, sdo
importantes na medida em que 0s sujeitos desta acdo, professores e alunos,
conseguem estabelecer relacbes cientificas e sociais frente a diversos
temas, principalmente aqueles que regem o contexto do aluno. Neste
sentido, 0s processos de constru¢ao e reconstrucao de saberes ocorrem via
intercambio de conceitos cientificos e acbes contextualizadas que
aproximam diferentes concepcgdes entre 0s sujeitos, em especial pelo
professor, pela sua historia de vida, experiéncias, pesquisas e interacdes
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com o meio social e pelos conhecimentos/informacdes presentes, mesmo
que em forma tedrica, nos livros didaticos.

Neste sentido, percebe-se a significativa necessidade de atualizacdo e
aperfeicoamento dos livros didaticos com o passar dos anos, pois, para
muitos estudantes e professores, os livros didaticos sdo a uUnica fonte de
pesquisa e aprofundamento de conhecimento; “um instrumento impresso,
intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de
aprendizagem, com o fim de |he melhorar a eficacia” (GERARD;
ROEGIERS, 1993, p. 19), tornando-se uma ferramenta decisiva para a
qualidade do aprendizado advindo do ambiente escolar (LAJOLO, 1996).

No Brasil, a preocupacdo com o livro didatico, em nivel oficial, veio a
tona com a Legislacdo do Livro Didatico, criada em 1938 pelo Decreto-Lei
1006 (ROMANATTO, 2008). Neste momento, o livro ficou considerado uma
ferramenta da educacdo politica e ideolégica, sendo assinalado o Estado
como censor no uso desse recurso didatico. Os professores faziam as
escolhas dos livros a partir de uma lista pré-determinada na base dessa
regulamentacao legal, Art. 208, Inciso VIl da Constituicdo Federal do Brasil,
em que se estabeleceram o Livro Didético e o Dicionario da Lingua
Portuguesa como um direito constitucional do educando brasileiro (NUNEZ,
et al., 2003).

Outro importantissimo passo na direcdo de uma avaliacdo criteriosa
do livro didatico foi, sem duvida, a implementacdo do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), pelo Ministério da Educacdo em 1985. Esta
implementacéo tinha o objetivo de coordenar a aquisicdo e a distribuicao
gratuita de livros didaticos aos alunos das escolas publicas brasileiras.
Contudo, foi a partir de 1995 que o PNLD passou a realizar uma avaliacao
de carater pedagogico sobre os livros que seriam adquiridos e distribuidos
pelo Ministério, abandonando aqueles que ndo atendessem aos objetivos
educacionais propostos (BIZZO, 2002).

Desta forma, os livros comecaram a chegar nas escolas somente
apOs uma andlise criteriosa estabelecida por uma equipe multidisciplinar, a
qual era composta por representantes de escolas, universidades e do
governo federal. Os livros aprovados eram, entdo, classificados em:
recomendados com ressalvas, recomendados e recomendados com
distincdo. Esta implementacdo, além de ter promovido uma avaliacéo
pedagdgica aos livros didaticos antes de serem estabelecidos como
membros norte do desenvolvimento das atividades docentes em sala de
aula, apresentou, na visdo de Bizzo (2002), resultados imediatos em relacdo
a interconexdo dos sujeitos, pois proporcionou uma aproximagao entre a
comunidade académica, os autores e as editoras, estabelecendo clausulas e
diretrizes para a elaboracéo e avaliacdo de material didatico.

Neste sentido, entende-se que o livro didatico usado em sala de aula
tem um papel fundamental na formacao do estudante, pois, a partir dele,
realizam-se inUmeras leituras, criticas e conclusdes, as quais apresentam
multiplos propésitos, como, por exemplo, corroborar, distrair, argumentar,
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persuadir, etc., que ndo se enfatizam com a inusitada finalidade de cumprir
as exigéncias de um programa, o que repetidamente acontece na escola
(GIRALDELLI; ALMEIDA, 2007, p. 5). Todavia, € normal encontrar em
muitas escolas brasileiras o livro didatico como praticamente a Unica
proposta de leitura (GAMBARINI; BASTOS, 2006), o que dificulta e traz
sérios prejuizos a qualificacdo do ensino e a formacdo critica do sujeito, uma
vez que os textos, assim como as imagens e as questdes ao final de cada
capitulo, apresentam pouca variabilidade, comumente fragmentados e,
muitas vezes, carecem de coesao e coeréncia (BERG, 2004).

Diante do supracitado, e considerando que “historicamente, os livros
didaticos tém sido compreendidos como agentes determinantes de
curriculos, limitando a insercdo de novas abordagens e possibilidades de
contextualizagao do conhecimento” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 94),
este trabalho tem o intuito de, além de apresentar uma forma facil e eficiente
de avaliar os livros didaticos, refletir, por meio de uma andlise criteriosa
sobre cinco livros, como este recurso didatico interfere direta e indiretamente
na formacédo do educando.

O objetivo da pesquisa se justifica na medida em que o livro didatico,
em muitas escolas, se tornou o Unico mecanismo de pesquisa para 0S
alunos e artefato de apoio didatico aos professores, assumindo, de acordo
com Romanatto (2008), um papel importante na praxis educativa, tanto
como instrumento de trabalho do professor, quanto como Unico objeto
cultural-cientifico ao qual o educando tem acesso.

Todavia, sabe-se que existem escolas, talvez a minoria, em que o
livro didatico assume o seu verdadeiro papel, sendo apenas mais um dentre
inmeros outros mecanismos de suporte ao professor para o0
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem; momento em
que o livro didatico passa a ser um instrumento para que cada sujeito do
processo possa se servir e experimentar, a fim de maximizar o processo de
construgéo de pensamento e conhecimento (CORAZZA, 2001).

Neste sentido, Santos e Carneiro (2006) avultam que:

o livro didatico assume essencialmente trés grandes
fungbes: de informacédo, de estruturagdo e organizacdo da
aprendizagem e, finalmente, a fungcdo de guia do aluno no
processo de apreensdo do mundo exterior. Deste modo, a
tltima funcé@o depende de o livro permitir que aconteca uma
interacdo da experiéncia do aluno e atividades que
instiguem 0 estudante desenvolver seu préprio
conhecimento, ou ao contrario, induzi-lo a repeticbes ou
imitacbes do real. Entretanto o professor deve estar
preparado para fazer uma analise critica e julgar os méritos
do livro que utiliza ou pretende utilizar, assim como para
introduzir as devidas corre¢cdes e/ou adaptacdes que achar
conveniente e necessarias (SANTOS; CARNEIRO, 2006, p.
206).
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Assim, é necessério que o professor conheca as fun¢des pedagdgicas
que o livro didatico apresenta, pois ha mais de dois séculos o livro se faz
presente como, talvez, o Unico material impresso nas diferentes salas de
aula. Logo, como afirma Bittencourt (2005), entender o livro didatico em
todas as suas dimensdes e complexidades, a fim de que o professor, por
meio de suas competéncias e habilidades, possa desempenhar um papel
mais efetivo no processo educativo, tendo-o como um dos instrumentos de
trabalho, € uma acdo importante e necessaria, pois “a eficacia pedagogica
deste recurso na aprendizagem dos estudantes esta diretamente
relacionada com o uso que os professores fazem” (DIAZ, 2011, p. 618).

Esta acdo se contempla na medida em que o livro didatico, nas
concepcles de Luckesi (2004, p. 18), € compreendido como “um meio de
comunicagao, através do qual o aluno recebe a mensagem escolar”, tendo
como papel social aquele refletido pela propria sociedade. Desta forma,
percebe-se que o livro didatico é uma produgcdo humana, configurando-se
como um produto ndo neutro, estando sujeito as limitacdes filosoficas,
ideoldgicas e culturais dos autores que os produzem. Portanto, o professor
precisa ser cauteloso e cuidadoso na hora de escolher o livro didatico,
deixando prevalecer, no ato da escolha, a qualidade e a utlidade de
conexao ao contexto socioecondmico e sociocultural do educando, para
conseguir um melhor significado na aprendizagem do estudante (SIGANSKI;
FRISON; BOFF, 2008).

Neste sentido, acredita-se que o professor deva participar do
processo de selecéo e analise de seu conteudo, pois este:

[...] deve estar preparado ndo s6 para selecionar os livros de
uma "lista" organizada por "especialistas”, como também
para saber lidar com os erros presentes nos livros ao
alcance de seus alunos. Nao todos os livros excluidos pelo
MEC deixaram de circular pelas escolas. Muitos deles ainda
sdo parte do acervo bibliografico das escolas e de uso das
criancas. Essa situacdo mostrou que a questdo do livro
didatico ultrapassa a selecdo, para incorporar também a
preparacao do professor para trabalhar com esse material,
capacitado para participar como profissional, com seus
saberes, competéncias, nessa atividade, que ndo pode ser
delegada com exclusividade a um grupo de profissionais
monopolizadores de saberes especificos. Aos professores
tem que ser dado oportunidade de dominar esses saberes
se é desejavel que o trabalho com o Livro Didatico para
Ensinar Ciéncias se transforme numa atividade profissional
do professor (NUNEZ et al., 2003, p. 9).

Diante dos fatos, percebe-se a necessidade de trabalhar formas e
métodos de como analisar os livros didaticos em cursos de formacao e
capacitacdo de professores, pois o livro didatico € um material que oferece
apoio fundamental ao desenvolvimento de competéncias e habilidades na

ISSN: 1984-7505

186



Manaus | v.12 | n.25 | jan-jun| 2019

aprendizagem que, como determina Perrenoud (2000), estéo relacionadas a
capacidade de mobilizacdo de multiplos recursos cognitivos para enfrentar
situacdes-problemas reais. Assim, acredita-se que os livros didaticos devam
apresentar “ferramentas que incitem a discussdo sobre o conteudo teorico a
fim de permitir sua conversdo em conhecimento; conhecimento util, aplicavel
e presente no cotidiano do aluno” (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003, p. 101).

Desenho da pesquisa

A pratica de como analisar os livros didaticos foi conduzida durante o
desenvolvimento de uma disciplina pedagogica no curso de Quimica
Licenciatura Plena em uma universidade privada da regido metropolitana da
grande Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul, no primeiro
semestre do ano de 2018. A determinagcdo dos critérios para analisar os
livros didaticos baseou-se na observacdo dos aspectos pedagdgicos e
metodoldgicos da utilizacdo do livro didatico em sala de aula, durante o
processo de observacdo em ambientes de aprendizagem de quimica, na
escola publica; momento em que os estagiarios adentram em sala de aula
da primeira série do ensino médio para acompanhar o professor titular da
disciplina de quimica.

A escolha do livro didéatico a ser analisado pelo estagiario ocorreu via
observacdo deste nas aulas de quimica na escola, totalizando-se 15
horas/aula. Ou seja, o livro didatico que o professor titular da disciplina de
quimica, na turma em gue o estagiario realizava a observacdo, utilizava
como base para ministrar suas aulas, foi analisado pelo estagiario. Ao todo,
apesar de serem oito estagiarios, foram analisados 5 livros didaticos de
quimica, pois alguns livros utilizados em uma escola eram 0S mesmos
utilizados em outra, a saber:

SANTOS, Wilson. MOL, Gerson. Quimica Cidada. 2. ed. Sdo Paulo: AJS,
2013.

PERUZZO, Francisco; CANTO, Eduardo. Quimica na abordagem do
cotidiano, 1: Quimica Geral e Inorganica. 4 ed. Sdo Paulo. Moderna, 2010.

CISCATO, Carlos Alberto Matoso; PEREIRA, Luis Fernando; CHEMELLO,
Emiliano. Quimica Geral. 1* Edicdo, Sdo Paulo, Moderna, p. 415, 2015.

NOBREGA, Olimpio; SILVA, Eduardo; SILVA, Ruth. Quimica, volume unico.
1. Ed. S&o Paulo: Atica, 2005.

BATISTA, Fabio Roberto. Quimica: ensino médio. 12 série. Curitiba:
Positivo, 2010.

Os critérios norteadores para a analise estabeleceram-se a partir do
referencial das Diretrizes Curriculares Nacionais (2013), assim como da
proposta do Programa Nacional dos Livros Didaticos (2008). Tratando-se da
importancia do auxilio do livro didatico no Ensino de Quimica nas escolas
publicas, ndo se adotou um referencial para proposicdo e aplicacdo de
critérios especificos, definindo-se a realizacdo de anéalise majoritaria em todo
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o texto. Assim, estabeleceram-se alguns eixos que nortearam a analise. 1 —
Andlise do Texto; 2 — Andlise de Figuras e Diagramas ao longo do Texto; 3 —
Andlise de Atividades Experimentais no texto; e 4 — Analise de Questdes ao
Final do Capitulo. A partir dos eixos prioritarios, delimitaram-se as categorias
e, a partir destas, realizaram-se as analises.

Em cada eixo foi realizado um calculo para interpretar as categorias
estabelecidas. Da mesma forma, ao final da analise majoritaria, realizou-se o
calculo do indice geral e a interpretacdo dos resultados. Os indices foram
calculados de modos especificos para cada eixo, mas a forma de interpreta-
los sempre foi a mesma. Ressalva-se que a equacdo para o calculo dos
eixos foi determinada pela divisdo entre as categorias que compunham,
sendo o denominador as categorias em que diretamente n&o ha participacéo
ativa e critica do aluno. Para esta acao, estipulou-se um valor padréo a partir
de um livro referéncia®. O valor padrao determinante foi 1 (um); logo:

1) caso o resultado do indice final da analise de um livro resultar em um
valor igual a 0 (zero), tem-se que o livro representa 0 nao
envolvimento do estudante, evidenciando um texto com
caracteristicas autoritarias. Quaisquer valores progressivamente
menores do que 1 (um), representa um livro com menor participacéo
do estudante; o livro contém, provavelmente, poucos desafios ao
mesmo.

2) caso o resultado do indice final da analise de um livro resultar em um
valor igual a 1 (um), tem-se que o livro representa o equilibrio entre o
envolvimento e a participagdo do estudante e o ndo envolvimento e a
nao participacdo do estudante em aula. Isto €, é um livro que em
partes instiga a participagdo do aluno, contextualizando o contetdo
cientifico a realidade do mesmo, e em partes nao.

3) caso o resultado do indice final da analise de um livro resultar em
valores maiores que 1 (um), tem-se que este representa maior
participacdo e envolvimento do estudante em sala de aula; o livro
apresenta um numero expressivo de instigacdes e indagacdes,
conduzindo o estudante a desafios frequentes.

4) caso o resultado do indice final da analise de um livro resultar em um
valor finito (maior que 2, por exemplo), tem-se que este apresenta um
texto no qual todo o conteddo, os enunciados, as figuras e os
exercicios solicitam a participacéo ativa e efetiva do estudante; logo,
neste sentido, acredita-se que se o texto estd estruturado somente
com interrogacdes ndo sera eficiente, pois ndo apresentara dados ou

20 livro referéncia foi: MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica - Ensino Médio. 2. ed.
— Sao Paulo: Scipione, 2013. Este livro foi escolhido como referéncia, porque, além de ser
aprovado pelo PNLD (Programa Nacional do Livro e do Material Didatico) e ser utilizado
pelo autor para planejar suas aulas, € um livro que contextualiza o contetdo de quimica,
apresenta imagens que instigam o aluno a interpretacdo e, dentre outros, apresenta
algumas atividades experimentais de facil desenvolvimento; logo, € um livro que, quando
utilizado com competéncias e habilidades, estimula a participacdo ativa do aluno durante o
processo de escolarizacdo; em sua avaliagdo, emergiu o valor 1.
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informacdes para que o estudante possa analisa-las e, a partir deste
momento, formular suas proprias conclusdes.

Este processo permitiu estabelecer parametros especificos sobre cada
livro analisado e propor singularidades frente a formacdo dos sujeitos e a
qualificacdo dos processos de ensino e aprendizagem. Portanto, ao longo da
formacgéo da proposta de critérios, foi considerada prioritaria a relagédo entre
as situacdes de ensino-aprendizagem, que priorizam as posturas dialogica e
reflexiva, o contetdo do texto e a formacgéo do sujeito enquanto membro de
uma sociedade, especialmente apontando quanto o texto contribui para a
formacéo deste na perspectiva da Quimica para a cidadania, envolvendo-o
na construcdo do conhecimento em direcdo a sua vivéncia.

Resultados e discussoes

Como primeiro critério de andlise, o estagiario deveria: 1) selecionar
randomicamente (aleatoriamente) dez paginas do texto de varias partes da
obra; 2) ler um conjunto de vinte e cinco (25) sentencas em cada uma das
paginas selecionadas e classifica-las em uma das categorias listadas na
tabela 1. Se a pagina apresentasse menos de 25 sentencas de texto normal,
a analise deveria proceder na pagina seguinte até completar as 25
sentencas. Nesta parte, devia-se excluir sentenga como titulos, figuras,
guestdes para sintese e introducédo de capitulos.

Considerando que uma andlise completa do texto do livro ser
exacerbadamente complicada, ponderando o espaco-tempo habil, julgou-se
eficiente a analise das 250 sentencas do texto para dar uma visédo geral da
obra, pois se acredita que os autores devem ter a planejada a partir de um
fio condutor de conceitos, contetdos e dialogos semelhantes ao longo da
mesma.

Tabela 1: Categorias e seus significados para andlise das sentencgas.

Categoria Significado

A Enunciado de um fato: o enunciado de um fato é definido, no caso

especifico desta analise, como a simples apresentagdo de um conjunto de

dados ou uma observacao realizada por alguém.

B Conclusdes: uma concluséao é definida para os propdsitos dessa analise,
como a opinido emitida pelo autor sobre o significado de algo, ou sobre a

relacdo entre itens em uma série de fatos.

Definicdes: consiste na explicacdo direta do significado de algo.

Questdes perguntadas, mas respondidas imediatamente no texto.

Questbes solicitando a andlise de dados ou informacdes ao estudante.

mmo0n

Enunciados solicitando ao estudante a formulacdo de suas préprias
conclusdes.

®

Instrucdo ao estudante para que execute alguma atividade ou observe
algum fenémeno.

H Questéo com a finalidade de aumentar o interesse do estudante, ndo
sendo respondida imediatamente no texto.
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Sentenca instruindo o leitor a observar alguma figura, instru¢cées com
procedimento de atividades ou quaisquer sentencas ndo adequadas a
nenhuma das categorias anteriores.

Fonte: O autor, 2018.

Destaca-se que foi solicitado aos estagiarios que durante a leitura da
obra, observassem e destacassem a presenca de obsticulos
epistemoldgicos (animistas, substancialistas, realistas ou verbais), curriculo
oculto e a apresentacdo de poluicdo visual. Considerando o resultado
apresentado em cada livro, plotou-se a tabela 2, a qual apresenta, de forma
especifica e individual, o numero de sentencas estipulado para cada
categoria. Como ponto de carater e ética de pesquisa, os livros foram
demarcados em K, L, M, N e O, aleatoriamente.

Tabela 2: indice de sentencas por categorias para cada livro.

Autores

Categorias

A 66 91
45 27 90 33 47
18 81 12 56 33
12 5 3 19 32
9 12 6 15 2
7 14 6 11 16
12 22 29 9 19
6 0 8 11 13
5 21 5 38 10

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A partir da tabela acima, a qual apresenta as categorias elencadas na
analise das 250 sentencas de cada livro, totalizando 1250 sentengas
analisadas, plotou-se o grafico abaixo que apresenta, detalhadamente em
forma de percentagem e aproximacdo de valores, o comportamento das
categorias emergidas para cada livro.
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Grafico 1: Percentual de Categoria X Sentencas por livro analisado.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

ApoOs a andlise do texto, e as consideracdes sobre cada categoria, 0S
estagiarios realizaram o calculo do indice de envolvimento do estudante no
texto (IT) apresentado no livro, por meio da seguinte equacao:
_E+F+G+H

IT =
A+B+C+D

Equacgdo 1: Equacéo para o célculo do indice textual sobre o envolvimento do aluno.
Fonte: O autor, 2018.

Com base nas analises dos estagiarios sobre os diferentes livros, foi
possivel realizar o célculo de forma individual, sendo os diferentes
resultados apresentados na tabela 3 a seguir.

Tabela 3: Resultados individuais sobre o calculo do indice Textual.

Livros IT
K 0,16
L 0,23
M 0,25
N 0,22
(@] 0,35

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Ao analisar os resultados apresentados na coluna do indice textual,
percebe-se um valor inferior a 1 (um), o que, de acordo com os critérios de
investigacado, representa um livro com menor participagéo do estudante; um
livro que contém, possivelmente, poucos desafios e mecanismos didaticos
para instigar e questionar o estudante. Todavia, de acordo com o0s
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estagiarios, os textos apresentados nos livros utilizam uma linguagem que
explora e estimula o estudante a buscar pelo conhecimento, pois se
apresenta de forma cientifica e contextualizada a linguagem cotidiana,
tornando mais facil a compreensao dos conteudos.

Ainda, os estagiarios refletem que, apesar de o0s assuntos
conteudistas serem abordados de forma separada nos capitulos, quando se
analisa a sequéncia, percebe-se que um capitulo se encontra conectado ao
outro; ha um fio condutor que liga um assunto ao outro, deixando o texto rico
e qualificado. Além do mais, a metodologia também é bem diversificada e
trabalhada nos livros, apresentando suporte para uma abordagem
contextualizada e interdisciplinar, desenvolvendo nos alunos competéncias e
habilidades necessérias para a compreensdo dos conceitos quimicos da
primeira série do ensino médio.

Quanto aos obstaculos epistemolégicos, percebeu-se, no decorrer da
leitura, algumas sentencas que forjavam a existéncia dos obstaculos,
principalmente no livro K, em especial sentencas que poderiam ser
entendidas como obstaculos realistas, mas que com o passar do tempo
foram claramente explicadas. Na questdo de curriculo oculto, foi possivel
perceber em todos os livros analisados uma grande inclusdo da figura do
negro nas ilustragdes presentes, maximizando a ideia e o respeito ao negro
como homem da ciéncia; algo necessario, ja que 0 pais possui uma grande
diversidade racial. Esse tipo de representacdo nos livros didaticos também
se faz presente quanto as mulheres, as quais aparecem desenvolvendo
atividades laboratoriais e afins.

O segundo critério analisado nos livros didaticos pelos estagiarios
referia-se as Figuras e diagramas no texto. Para esta analise, cada
estagiario precisou escolher dez figuras ou diagramas no livro para,
posteriormente, analisa-las e classifica-las em uma ou mais das seguintes
categorias: a) Usada somente como ilustracédo; b) Solicita que o estudante
execute alguma atividade ou use dados ou informacdes; c) Mostra como
realizar a montagem de equipamento para ser usado em alguma atividade; e
d) Nenhuma das categorias anteriores.

A partir dos dados apresentados pelos estagiarios, constituiu-se o
grafico 2 abaixo que apresenta, em percentual, a quantidade de figuras que
se encaixam nas diferentes categorias elencadas no processo de analise.
Observe o gréfico abaixo.
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Gréfico 2: Percentual de Categoria X Figuras/Diagramas por livro analisado.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Apébs a analise das figuras e diagramas, foi solicitado aos estagiarios
que realizassem o calculo do indice de envolvimento do estudante nas
figuras e diagramas (IFD), por meio da seguinte equagao:

B
IFD = —
A

Equacédo 2: Equacgédo para o célculo do indice de figuras e diagrama sobre o envolvimento
do aluno.
Fonte: O autor, 2018.

Enfatiza-se que na equacdo 2 optou-se em excluir da mesma as
categorias de andlise C e D, porque a categoria C relaciona-se com a
montagem de equipamentos de laboratério, o0 que ndo se cataloga
diretamente a aprendizagem em quimica, e a categoria D € nenhuma das
outras, fazendo com que, automaticamente, o estagiario a excluisse na
analise. Com base nos caélculos realizados pela equacdo descrita acima,
obteve-se 0s seguintes resultados para os livros didaticos analisados.
Observe a tabela 4 abaixo.

Tabela 4: Resultados individuais sobre o célculo do indice de figuras e diagramas.

Livros IFD
K 0,40
L 0,25
M 0,66
N 0,75
O 0,50

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Analisando-se a tabela acima para interpretar os resultados, percebe-
se que, novamente, os valores se encontram abaixo de um, valor estipulado
como bom a partir do livro referéncia. Assim, é possivel inferir que, apesar
de os livros trazerem figuras e apresenta-las de forma a aclarar uma ciéncia,
muitas vezes, abstrata, estas foram usadas apenas como ilustracdo, o que
ndo acrescenta muito na aprendizagem do aluno, pois, além de n&o exigir
interpretacdo e leitura, ndo possui informacdes complementares que
auxiliem na compreensdo do tema em questdo, ou gréaficos e tabelas que
exijam do aluno interpretacdo e decodificacdo de dados, como apresentado
em maior indice na categoria A do grafico.

Neste sentido, € importante destacar que se deve ter cuidado com as
diferentes ilustragbes que aparecem nos livros didaticos, pois estas, quando
em excesso, muitas vezes, acabam prejudicando a aprendizagem do aluno,
tirando o foco do estudo e minimizam o verdadeiro objetivo do autor, como
identificado nos livros L e K. De outra forma, figuras, diagramas e graficos,
quando nao instigam a interpretacdo e a argumentacao critica do aluno, por
deveras, podem ser vistas como obstaculos e poluicdo visual, pois
desconcentram o aluno do estudo.

Todavia, a utilizacdo de imagens no livro didatico para o ensino de
quimica, quando aplicada cuidadosamente, pode facilitar a compreensao
dos fendmenos em estudo. As imagens vencem, muitas vezes ha quimica,
barreiras da linguagem, podendo ser compreendidas como mecanismos
facilitadoras do saber cientifico. Joly (1996) apresenta, como fator positivo
das imagens, o aumento do prazer estético e comunicativo na andlise de
obras constituidas por imagens, ressaltando que a apresentacdo destas
permite agucar o sentido da observacdo e do olhar, aumentando as
informacdes na percepcao espontanea das obras.

Como terceiro critério para a analise nos livros didaticos, instigou-se a
Interpretacdo e Andlise de atividades experimentais no texto. Para este
processo, 0s estagiarios, cada um em seu livro de analise, deveriam
selecionar ao acaso dez paginas e ler brevemente cada uma delas; contar o
namero de atividades experimentais propostas por pagina e realizar o
calculo do indice de envolvimento do estudante através de atividades
experimentais (IAE), o qual foi realizado por meio da equagéo 3, abaixo.

n? de atividades

IAE = —
n? de paginas

Equagao 3: Equacéo para o célculo do indice de atividades experimentais e o envolvimento
do aluno
Fonte: O autor, 2018.

Como resultado do céalculo IAE, obteve-se os resultados diferentes de
0 apenas para os livros K, com 0,1, M, com 0,6, e N, com o resultado de 0,1.
Além disto, o grafico 3 abaixo apresenta a quantidade de atividades
experimentais encontradas nas paginas selecionadas ao acaso pelos
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estagiarios. Neste grafico, é possivel perceber que os livros L e O, nas dez
paginas escolhidas, ndo apresentam nenhuma atividade experimental. No
entanto, é necessario ajuizar que isto nao significa que no decorrer de todo o
texto ndo ha atividade experimental apresentada, pois os dados aqui
demonstrados referem-se as paginas analisadas.

Gréfico 3: Percentual de Categoria X Atividades Experimentais por livro analisado.
7

N W R OO

K L M N 0

Atividades experimentais
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Neste sentido, apesar de aparecerem indices baixos para as
atividades experimentais, ha4 de se destacar que isto, possivelmente, deve
ter derivado do acaso na selecdo, pois, de acordo com 0s estagiarios, 0s
livros didaticos avaliados apresentam experimentos em varios capitulos,
sendo a maioria deles ilustrativos e poucos investigativos. Estas atividades
facilitam muito a aprendizagem do aluno e a diversidade da metodologia
docente, jA& que o Ensino de Quimica aportado a experimentacao
problematizadora desperta a curiosidade do aluno para a observagdo dos
fenbmenos apresentados, acentuando a criticidade e a autonomia para
facilitar a compreensao e a contextualizacdo dos contetdos.

Assim, entende-se que os livros didaticos precisam proporcionar, ao
serem apresentados os diferentes contetdos, exemplos de atividades
experimentais que possam despertar no educando a curiosidade pela
disciplina e forjar no professor agdes de desenvolver, por meio de materiais
alternativos, experimentos simples nos ambientes de aprendizagem em
quimica.

Por fim, o dltimo critério de andlise foi referente a Analise de questdes
ao final dos capitulos. Para esta acdo, cada estagiario selecionou
randomicamente cinco questdes ao final de cinco diferentes capitulos,
classificando-as nas seguintes categorias: a) Questdo respondida
diretamente no texto; b) Questdo solicitando uma definicdo; c) Questéao
solicitando ao estudante que aplique em novas situacdes o que foi aprendido
no capitulo; e d) Questao solicitando que o estudante resolva um problema.
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Gréfico 4: Percentual de Categoria X Questdes por livro analisado.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Para ponderar interpretacfes sobre o grafico acima, para cada livro,
foi realizado o célculo do indice de envolvimento do estudante nas questdes
ao final do capitulo (1Q), por meio da equacéo 4.

_C+D
 A+B

Equagdo 4: Equacéo para o célculo do indice de questdes e o envolvimento do aluno
Fonte: O autor, 2018.

Como resultado, obteve-se os valores apresentados na tabela 5,
abaixo.

Tabela 5: Resultados individuais sobre o calculo do indice de questbes

Livros IFD
K 0,92
L 3,16
M 11
N 1,08
O 2,57

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Analisando-se os dados supracitados, percebe-se que, em relagéo as
questdes ao final dos capitulos selecionados, com excecao do livro K, os
livros apresentam resultados superiores ao de referéncia (valor 1). Assim, é
possivel mencionar que as questdes ao final dos capitulos selecionados
enriquecem e qualificam os livros a pontos de inferir conclusbes de que
estes apresentam textos que, apesar do supracitado em relacdo aos
enunciados e o0s demais eixos investigados (imagens, atividades
experimentais), solicitam a participacdo efetiva do estudante, a fim de
analisa-las e, a partir destas, formular suas proprias conclusdes.
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Em outras palavras, ao se avaliar os exercicios propostos ao final dos
capitulos, percebe-se que estes sédo apresentados de maneiras variadas,
sendo os mais solicitados presentes agueles que instigam o estudante a
aplicar em novas situacfes o que foi aprendido no capitulo e/ou resolva uma
situacdo-problema. Assim, entende-se que ha uma preocupacao, diante das
questbes, em fazer com que o estudante desenvolva habilidades de
argumentacdo e de tomada de decisbes, o que leva este a interpretar,
guestionar e avaliar para chegar a respostas/resolucdes esperadas.

Todavia, menciona-se que nos livros foram encontradas questdes
provenientes de provas do Exame Nacional do Ensino Médio e vestibulares,
proporcionando aos alunos um contato com questdes mais elaboradas no
sentido de contextualizacdo e interdisciplinaridade, as quais excitam no
aluno um raciocinio para chegar a definicbes e resolucdo de problemas.
Assim, ajuiza-se que o valor significativo para cada livro, em relacdo ao
indice de questbes e o envolvimento do mesmo, pode ter derivado da
utilizacado de questdes prontas (ENEM e vestibulares), e ndo da confeccao
prépria do(s) autor(es).

De forma global, como artefato de analise e interpretacdo dos dados
para a proliferacdo das conclusoes, fez-se, referente a analise geral dos
cinco livros, o célculo do indice médio geral através da equacao 5. Esta
equacao apresenta a média de cada livro, pois apresenta a divisdo entre a
soma dos 4 eixos pelo denominador 4.

Equacéo 5: Equagéo para o célculo do indice geral dos livros e o envolvimento do aluno.

.o IT +IFD + [AE + 1Q
N 4

Fonte: O autor, 2018.

Como resultado individual para cada livro, obteve-se o seguinte
gréfico:
Grafico 5: Resultado final por livro analisado.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Ao analisar o grafico acima, percebe-se que a grande maioria dos
livros se aproxima, ou ultrapassa, o indice de referéncia estipulado como
bom (1 — um); logo, pode-se entender que os livros analisados de forma
geral proporcionam um bom envolvimento ou participagéo do estudante. Isto
se justifica pela facil linguagem dos textos e a qualidade das questdes que
envolvem os alunos; mecanismos responsaveis pela maximizacao do valor
final.

O que pode ter minimizado o indice global dos livros é o resultado
encontrado na analise das figuras/diagramas, pois estas se apresentam de
forma ilustrativa, assim como na selecdo de paginas para a analise de
atividades experimentais, pois, ao acaso, houve a possibilidade de serem
selecionadas aquelas que ndo apresentavam atividade. Da mesma forma, é
necessario relembrar que os indices analisados apresentaram valores
menores do que um, o que ndo desqualifica os livros de uma forma geral,
pois na analise total e rapida sobre o livro K, percebeu-se que ha inUmeros
momentos em que se solicita a participagdo do estudante por meio de
indagacoes e desafios.

Nesta perspectiva, entende-se que os livros analisados s&o obras
modernas e arrojadas, pois apresentam o0s conteudos de quimica
distribuidos em blocos com informacdes sucintas, as quais se entrelacam de
modo a despertar a curiosidade e instigar o raciocinio l6gico dos alunos,
inserindo o estudo da quimica no cotidiano dos mesmos. Portanto, os livros,
de maneira geral, convidam o aluno a uma atuacdo mais participativa, sendo
protagonista do préprio processo de aprendizagem, proporcionando ao
professor um ensino de quimica que se afasta e foge do dogma de disciplina
de dificil assimilacdo e compreensdo, provendo uma apropriacdo de
conhecimentos cientificos de forma agradavel e eficiente.

Considerac0es finais

A selecdo do livro didatico é baseada em vérios critérios, dentre eles
encontram-se a abordagem textual, que compreende a relacdo entre
cientifico e cotidiano, os obstaculos epistemolégicos e a poluicdo visual. Este
altimo refere-se a aspectos muito importantes de um livro didatico, pois
quando ndo esta presente auxilia na melhor interpretacdo e compreensao do
conteudo ao aluno. Embora ndo haja um critério que defina a quantidade
méaxima de paginas com poluigdo visual que determine se um livro € bom ou
ruim, quanto menores forem as fragmentagfes, assim como os obstaculos,
melhor é o trabalho com o livro. Neste sentido, este trabalho trouxe, além de
uma reflexdo sobre o trabalho de andalise em cinco obras diferentes, uma
forma tedrica, pratica e eficiente para analisar se um livro didatico, de fato,
pode fazer com que o estudante se torne coautor na construgdo de seu
proprio saber.
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Em relacdo ao trabalho apresentado, foi possivel perceber que a
apresentacao dos recursos visuais nos livros é, em sua grande maioria, bem
colocada e nao traz poluicdo visual. No geral, os livros apresentam boa
impresséo, apresentando uma visdo bastante real de todo o conteddo
estudado; fotos de elementos quimicos e de substancias em seu estado
natural e de aplicacdo, proporcionando ao aluno sentido e propésito a
respeito da insercdo destes em seu cotidiano. Além disto, os livros
apresentam figuras, diagramas, layout e uma diagramacdo grafica que
chamam a atencao dos alunos em seu formato, pois sao figuras, desenhos,
esquemas e grafico muito pertinentes ao texto, ja que, na maioria das vezes,
sao autoexplicativos, fornecendo informacdes relevantes que complementam
0 assunto em questao.

Ainda, pode-se mencionar que os livros analisados apresentam uma
concepcao/proposta temeraria de ensino, pois seus textos Sado concisos e
nao enfadonhos, proporcionando uma leitura agradavel e relevante ao aluno.
Apresentam, também, uma formatacdo onde existe um texto central, o qual €
acompanhado de outros blocos para discussdo e de casos reais que
contribuam e se somam a ideia principal de cada capitulo.

Destarte, dentro de cada capitulo estdo as questdes e as atividades
experimentais que, como ja apresentadas, qualificam e maximizam o
trabalho ao longo do capitulo, pois servem para orientar o aluno a
compreensao e entendimento superior do contetdo através de suas préprias
observacdes, ponderacfes e conclusdes. Em especial, infere-se que as
questdes envolvem de forma geral o conteddo estudado no capitulo,
proporcionando ao estudante um momento de resolucdo e aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo de seus estudos.

Por fim, aviltar-se que os livros analisados, por meio da metodologia
aqui abordada, apresentam, mesmo diante de ndmeros baixos,
caracteristicas de obras adequadas aos estudantes de quimica, pois séo
capazes de desenvolver, quando utilizados com competéncias e habilidades
docentes, a qualificacdo dos processos de ensino e aprendizagem de
maneira dinamica, pois apresentam diversas fontes de pesquisa e
abordagens diferenciadas, faciltando a aprendizagem dos alunos e
considerando as diferentes realidades e formas de estudo. Portanto, analisar
um livro didatico antes de utiliza-lo é de suma importancia para o professor,
pois neste processo o docente verificarda a clareza da linguagem e a
coeréncia deste com a faixa etaria a que se destina o trabalho em sala de
aula, a fim de desenvolver uma atividade com bom aproveitamento e
impacto na formagé&o do aluno.
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