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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo discutir a importancia e as possibilidades dos espacos
alternativos & sala de aula como potencializadores de aprendizagem significativa na abordagem de
conteldos de maneira interdisciplinar. Para tal fim, recorremos a autores como: Candau (2000),
Marandino (2003), Oliveira e Gastal (2009), Vieira et al. (2005), Hodkinson (2002), Dominguini (2008),
Schnetzler (1992), Costa (2008), Feistel e Maestrelli (2012), Santos (2007), Perticarrari (2011), Silva
(2008) e Carbonell (2002), entre outros. Nesse contexto, buscamos dar um novo olhar para o ensino
de ciéncias e matematica, frequentemente apoiado na transmissdo e repeticdo dos conteudos.
Apresentamos o Horto Florestal Tote Garcia, localizado em Cuiaba, Mato Grosso, como um desses
espagos. Isso se deve a familiaridade desse ambiente com tantos outros existentes nos grandes
centros urbanos de nosso pais, 0 que possibilita a reflexdo e inser¢do desse tipo de atividade em
nossas praticas escolares.

Palavras chave: Aprendizagem Significativa. Ensino de ciéncias e matematica. Espacos Nao
Formais de educacéo. Horto florestal.

Abstract: This works aims to discuss the importance and the possibilities of alternative spaces to the
classroom as meaningful learning boosters in an approach on content in an interdisciplinary way.
However, we resort to such authors as: Candau (2000), Marandino (2003), Oliveira and Gastal (2009),
Vieira et al. (2005), Hodkinson (2002), Dominguini (2008), Schnetzler (1992), Costa (2008), Feistel
and Maestrelli (2012), Santos (2007), Perticarrari (2011), Silva (2008) and Carbonell (2002), among
others. In this context , we seek to give a new look to the Teaching of Science and Mathematics,
frequently supported in the transmission and content repetition; we present the Horto Florestal Tote
Garcia, located in Cuiaba, Mato Grosso, as one of those spaces. This is due to familiarity this
environment with so many others that exist in large urban centers of our country, which allows the
reflection and inclusion of such activities in our school practices.

Key words: Meaningful learning. Teaching science and mathematics. Non-formal education spaces.
Forestal garden.
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Introducéo - Horto Florestal Tote Garcia

Antigamente, Cuiaba era chamada de “Cidade Verde”, isto em raz&o das inumeras
arvores que se podiam observar nesta capital. Com o passar dos anos e com 0
crescente processo de urbanizacdo estas paisagens foram dando lugar a conjuntos
arquitetbnicos e novos bairros. A vegetacdo nativa aos poucos foi desaparecendo,
restando apenas alguns redutos verdes em todo espa¢o urbano que vém sendo
preservados sob a forma de parques urbanos ou horto florestal (MARTINS;
ROMANCINI, 2005).

No centro da cidade estad localizado o Morro da Luz que é considerado um
importante ponto histodrico e cultural de Cuiaba e que abriga uma variedade de fauna
e flora nativa. Destacam-se como areas verdes, trés pargues urbanos, que sao o
Parque Massairo Okamura, Parque da Saude ou popularmente conhecido por
Parque Zé Bolo FI6 e o Parque Mae Bonifacia (MARTINS; ROMANCINI, 2005).
Cuiaba conta ainda, com um Horto Florestal com aproximadamente 17 hectares de
area, sendo este ultimo o ambiente em que se concentram as discussfes deste
artigo.

De acordo com a Lei Complementar n° 004, de 24 de dezembro de 1992, o Horto
Florestal Tote Garcia é uma unidade de manejo sustentavel, localizado as margens
do rio Coxip6d da Ponte, na Rua Ivan Rodrigues Arrais, no Bairro Coxipd, sendo este
considerado uma area verde essencial. O espaco é constituido por trilhas que
percorrem uma area de vegetacao tipo mata ciliar e cerrado (SANTOS et al, s/d). H&
também espécies da floresta amazonica e atlantica, além de plantas exdticas. Essa
area abriga diversas espécies de insetos e outros animais de pequeno porte como
sagui, cotia, gamba e muitas aves caracteristicas da regiao.

e

Figura 1: Horto Florestal Tote Garcia — Cuiabd/MT.
Fonte: Adaptado pelos autores de Google Maps — julho de 2013.

Por se tratar de um horto florestal criado pelo Poder Publico, a legislacdo determina
a manutencao de viveiros de mudas, principalmente de espécies nativas da regido
para arborizar as areas verdes e demais logradouros publicos, como também para
reflorestar as &reas integrantes do Sistema Municipal de Unidades de Conservacéao
(Cuiabd, 1992).
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O Horto Florestal Tote Garcia foi criado em 4 de fevereiro de 1953 e ja pertenceu as
Secretarias Municipais de Agricultura e Abastecimento, de Obras e Servicos e a
Secretaria de Servicos Urbanos. Ja recebeu outras denominacdes como: Parque
Florestal Municipal (Lei 529 de 2 de julho de 1960) e Parque Zoobotanico (Lei 1953
de 14 de maio de 1982). O nome atual "Horto Florestal Tote Garcia" foi dado pela
Lei Municipal 2693 de 19 de julho de 1989. E uma homenagem a Antonio Garcia,
mais conhecido como Tote Garcia, morador antigo da regido do Coxipo. Ele foi um
dos primeiros compositores de rasqueado cuiabano que compunha ao som do
violino musicas que destacavam as raizes culturais do povo mato-grossense.
Nasceu em 18 de maio de 1907 e faleceu em 14 de margo de 1987.

Atualmente, o horto esta vinculado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Assuntos Fundiarios, constituindo-se em uma &rea publica utilizada para o
desenvolvimento de pesquisas, para a producdo de mudas destinadas a arborizacéo
da cidade, para o desenvolvimento de trabalhos de educacdo ambiental e para o
lazer da populacao.

7

Em suma, neste artigo, o horto florestal é apresentado como um ambiente
alternativo as limitac@es fisicas da sala de aula e como um potencializador para o
ensino de ciéncias e matematica.

Importancia dos espacos alternativos na promoc¢do da aprendizagem
significativa

Um dos temas que tem permeado as discussfes educacionais por longo tempo diz
respeito a definicdo e utilizacdo dos chamados espacos formais e ndo formais de
educacdo (TRILLA; GHANEM, 2008). Frente a constatacdo da existéncia de
diferentes locais “de producdo da informacdo e do conhecimento, de criacdo e
reconhecimento de identidades e de praticas culturais e sociais”, observamos hoje
uma ampliacdo dos espacos sociais de educacdo. Novos ambientes sédo entendidos
como “ecossistemas educativos” (CANDAU, 2000, p.13) capazes de promover a
formacdo do individuo, desenvolver competéncias e habilidades para o exercicio
pleno da cidadania.

Para Marandino (2003) é fundamental a reflexdo e o debate a respeito das formas e
estratégias pelas quais o processo de ensino e aprendizagem é conduzido em
espacos nao formais, uma vez que a possibilidade de atuacdo dos educadores
nesses ambientes vem aumentando. Oliveira e Gastal definem esses termos nas
seguintes palavras:

Fala-se de espacos ou ambientes formais de educagdo como sendo
aqueles vinculados a escola, instituicdo mais conhecida pelo seu
papel social de prestar educacdo basica em nossa sociedade. Por
outro lado, locais que ndo sdo sedes destinadas especificamente
para o funcionamento da instituicdo escolar sdo denominadas
espagos ou ambientes nao-formais de educacdo (OLIVEIRA;
GASTAL, 2009, p. 2).

Entretanto, ha autores como Vieira et al. (2005) e Hodkinson (2002) que defendem a
ampliagdo dessa concepgao com a existéncia de trés tipos de educagao diretamente
relacionados aos espacos onde as mesmas ocorrem. Elas sdo: a educacéo formal,
que seria a educacdo desenvolvida na escola; a educacdo informal, aquela
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desenvolvida no convivio com amigos, transmitida pelos familiares, obtida por
leitura, ou seja, que ocorre fora da escola por meio de processos naturais e
espontaneos; e a educacao nao formal, “que ocorre quando existe a intencdo de
determinados sujeitos em criar ou buscar determinados objetivos fora da instituicao
escolar’ (VIEIRA et al., 2005, p. 21). Como podemos perceber o diferencial da
educacéao informal em relacdo a educacgéo nao formal, segundo esses autores, esta
na intencdo de buscar o conhecimento fora da escola. Assim, 0s espacos propicios
para iSso seriam 0sS museus, as feiras de ciéncias e tecnologia, 0s congressos, 0s
parques e hortos florestais, etc. Na tentativa de definir espacos nédo formais de
educacado, Jacobucci (2008) sugere duas categorias: locais que sao instituicoes,
como por exemplo: museus, centros de ciéncias, parques ecoldgicos, parques
zoobotéanicos, jardins botanicos, planetérios, hortos florestais; e os ambientes
naturais ou urbanos que ndo possuem estrutura institucional, porém propiciam
praticas educativas. Estdo incluidos nessa categoria, segundo a autora, teatros,
parques, ruas, pracas, rios, lagoas, campos de futebol, dentre outros espacos.

Dentro do proposto, um dos grandes desafios a serem superados objetivando a
oferta de uma educacéo de qualidade é a mudanca de visdo de que a aprendizagem
escolar deve ocorrer apenas em espacos fechados como a sala de aula. Essa
transformacao permeia a definicdo do local ideal para a aprendizagem, sendo que o
ambiente propicio seria qualquer espaco social adequado ao desenvolvimento de
atividades que possam agregar valor a formacdo do aluno. Nesse sentido, assim
como destaca Oliveira e Gastal (2008) apoiados em Garcia (2005), a ocorréncia de
educacdo formal ou ndo formal independe dos espacos onde as aulas séo
ministradas e sim da forma e objetividade com que um assunto é proposto e
estudado.

Ao quebrar esse paradigma das paredes da sala de aula como limitadoras da
aquisicdo do conhecimento, questionamos, entdo, se 0 problema seria onde
encontrar tais ambientes ou como explorar determinado conteudo a partir desses
espacos alternativos. Em nossa opinido, a questdo reside na segunda hipotese ja
gue esses ambientes estédo disponiveis em varios locais das cidades brasileiras.

Dominguini, ao discorrer sobre a adaptagdo do conhecimento cientifico para “uso”
em sala de aula, destaca:

O conhecimento a ser ensinado em sala de aula € um saber
didaticamente adaptado para a atividade educativa. A didatica € uma
das responsaveis por fornecer os principios, métodos e técnicas
aplicaveis em todas as areas do conhecimento a fim de tornar mais
eficaz o processo de ensino-aprendizagem. Auxilia a direcionar a
aprendizagem em uma perspectiva que aglutine as dimensdes
humanas, técnicas e politico-sociais (DOMINGUINI, 2008, p. 8).

Assim, buscar uma adaptacdo do conhecimento cientifico por meio da didatica pode
e deve perpassar pela significacao e aplicabilidade do mesmo no meio natural em
que vivemos. Isso conduz a procura de espacos alternativos fora das limitacdes
fisicas da sala de aula em prol da proximidade do educando com o ambiente que ele
interage cotidianamente.

Porém, essa tendéncia de envolver diferentes espacos na construcdo do
conhecimento, ainda é ponto conflitante no ensino de ciéncias. Isso por que a
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ciéncia ainda tem em sua base epistemolégica a concepgao “de um ensino por
transmissdo e recepgao, sendo identificada em uma minoria de professores (em
servico e em formacéo inicial) uma visdo construtivista de aprendizagem” (SILVIA;
GASPAR, 2009, p. 1641). Essa constatacdo nao é restrita aos autores supracitados,
sendo evidenciada em outras pesquisas, como Santos (2007), Costa (2008),
Schnetzler (1992) e Libaneo (1998).

Santos (2007) ao falar sobre o ensino de ciéncia destaca que:

0 ensino de ciéncia tem veiculado uma imagem reducionista e
distorcida da ciéncia, visdo que a apresenta como sendo
descontextualizada, individualista, e elitista, empirica-indutivista e
tedrica, rigida, algoritmica e infalivel problematica e anistorica e
acumulativa. Isso esta relacionado a forma como esse ensino vem
sendo abordado na escola em um modelo por transmissdo em que
nao ha reflexdo epistemolégica (SANTOS, 2007, p. 484).

Logo, € necessario repensar seriamente nossas praticas docentes frente ao cenério
educacional contemporaneo. Libaneo (1998) indaga como deveria ser a escola
frente a realidade atual, inserida em um contexto cada vez mais dinAmico nessa dita
“era da informagao”, na qual € crescente o nUmero de pessoas usuarias das novas
tecnologias, em uma sociedade que valoriza o modelo produtivo. Tudo isso conduz
ao aparecimento cada vez maior de novas necessidades. Segundo o autor, frente ao
exposto acima, temos:

A escola precisa deixar de ser meramente uma agéncia transmissora
de informagdo e transformar-se num lugar de andlise critica e
producdo da informagdo, onde o0 conhecimento possibilita a
atribuicdo de significados a informacdo. Nessa escola, os alunos
apreendem a buscar a informac&o (LIBANEO, 1998, p. 26).

Dessa forma, buscar esse modelo onde o conhecimento possibilite ao aluno atribuir
significados ao que esta estudando s6 sera possivel frente a uma mudanca da atual
concepcao de “ensino por transmissdo e recepgao”, principalmente no ensino de
ciéncias. Conforme destaca Schnetzler, é necessério perceber que:

o aluno ndo aprende por simples internalizagdo de algum significado
recebido de fora, isto é, dito pelo professor; mas, sim, por um
processo seu, idiossincratico, préprio, de atribuicdo de significado
gue resulta da interac@o de novas ideias com as ja existentes na sua
estrutura cognitiva (SCHNETZLER, 1992, p. 17).

Nesse sentido, precisamos cada vez mais desenvolver nossas praticas educativas
voltadas a reflexdo epistemoldégica embasada na aprendizagem significativa
proposta por David Ausubel, na qual a aprendizagem decorre essencialmente dos
significados adquiridos e/ou atribuidos pelo aprendiz no processo de interagdo de
novas ideias, proposicbes aos conceitos previamente existentes em sua estrutura

cognitiva (MOREIRA; MASINI, 1982).

Ao trabalharmos nessa linha proposta pela aprendizagem significativa,
reconhecendo os conhecimentos prévios dos alunos, 0s espacos alternativos de
aprendizagem ganham enorme importancia, como destaca provocativamente Costa
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(2008, p.167): “que significado maior pode ter um conteudo para uma determinada
comunidade do que o proprio conjunto de crencas e folclores que sua cultura
popular traz”?

Trazendo esse conjunto descrito pelo autor para a sala de aula, passamos a pensar
no contexto social, cultural e histérico em que os alunos estéo inseridos. Na intencéo
de acentuarmos toda essa bagagem propria dos estudantes, nada melhor do que
utilizarmos verdadeiramente os espacos alternativos para a contextualizacdo do
conteddo a ser estudado. Esses ambientes podem se fazer diretamente presentes
em suas vidas, como as ruas do caminho da casa a escola, o quintal de casa, o
campo de futebol, entre outros, ou estarem indiretamente relacionados a sua
vivéncia cotidiana, como € o caso dos parques, dos hortos florestais, dos museus e
das feiras.

E nesse sentido que apresentamos um desses possiveis espacos para a promogcao
da aprendizagem significativa: o Horto Florestal Tote Garcia descrito no inicio desse
texto. Destacamos que a escolha de utilizarmos esse local se da em funcdo do
mesmo representar espagos facilmente encontrados em cidades brasileiras,
expandindo assim o potencial de abordagem de uma gama de conteudos ligados a
varias areas do conhecimento, apesar de aqui nos restringirmos as ciéncias e a
matematica.

Horto Florestal Tote Garcia: possiveis atividades em Ciéncias e Matematica

Ao pensar a utilizacdo de espacos nao formais de ensino para proporcionar uma
aprendizagem significativa aos alunos, faz-se necessario um planejamento bem
definido por parte do professor. Esse planejamento envolve o conhecimento prévio
do local onde a atividade sera realizada, bem com o estabelecimento de objetivos a
serem alcancados.

Em geral, uma das grandes possibilidades disponibilizadas por esses espagos néo
formais é o rompimento com a perspectiva de o trabalho disciplinar e consequente
favorecimento do trabalho interdisciplinar. Com relacdo a interdisciplinaridade,
Feistel e Maestrelli (2012) afirmam que o termo ainda apresenta um conceito
polissémico na literatura, destacando ainda que:

Embora haja consenso entre os estudiosos do assunto de que se
trata de desfragmentar o saber, ou seja, fazer com que as disciplinas
dialoguem entre si a fim de que se perceba a unidade na diversidade
dos conhecimentos, tanto em pesquisas cientificas quanto nas
relacbes pedagodgicas em sala de aula (FEISTEL; MAESTRELLI,
2012, p. 156).

Nesse sentido, o planejamento e desenvolvimento dos objetivos em ambientes
informais, na busca de uma experiéncia interdisciplinar, devem envolver diferentes
areas do conhecimento. Propomos, dessa forma, algumas atividades relacionadas
ao ensino de ciéncias e matematica no Horto Florestal Tote Garcia.

O que mais nos chama a atencdo ao adentrarmos no horto florestal, por qualquer
uma de suas entradas®, é o tamanho e a imponéncia das arvores encontradas

* O Horto Florestal possui duas entradas, a principal com acesso pela Rua Ivan Rodrigues Arrais e
uma entrada secundaria com acesso pela Rua Antonio Dorileo, Cuiabéa - MT.
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(figura 02). Isso se deve ao fato do horto ser uma area de preservacao, instituida ha
mais de 73 anos, contendo arvores muito antigas.

Quando levamos alunos a um ambiente como esse, é quase impossivel eles nao se
perguntarem: ‘Qual serd a altura desta arvore’? Frente a questionamentos desse
tipo, surge uma oOtima oportunidade de explorar ou dar sentido a utilizacdo da
trigonometria nos tridngulos retangulos, ou até mesmo semelhanca de tridngulos na
busca da investigacdo da altura dessas arvores (BRIGHENTI, 2003). Pode-se até
mesmo, deixar em aberto a busca por outros meios alternativos de obter essa altura
- a criatividade dos alunos provavelmente os levara a apresentarem outros métodos.

Figura 2: Arvore encontrada ao adentrar a entrada secundaria.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.

Em relacdo aos conhecimentos botanicos e matematicos seria possivel aproximar a
idade de uma arvore como essa. Parece ser também uma étima oportunidade de
significar a perceptivel diferenca de tamanhos entre as arvores encontradas em
diferentes biomas como o cerrado e a floresta amazonica (BRANDO, 2010).

O horto dispbe também de uma grande area destinada ao viveiro, cerca de dois
hectares e meio (figura 03), sendo ali cultivadas varias espécies nativas e nao
nativas. Nesse espaco, o0 aluno tem a oportunidade de acompanhar o
desenvolvimento das plantas desde o plantio e germinacgéo até chegar a fase adulta.

Ao analisarmos a maneira como 0s conteudos referentes a Botanica sdo abordados
na escola, percebemos um enfoque baseado na memorizacdo de termos e
descricéo de estruturas, ou seja, distanciado do objeto de estudo, as plantas (SILVA,
2008). Portanto, a visita ao viveiro proporciona uma experiéncia na qual o estudante
tem a oportunidade de visualizar e manipular os vegetais, resignificando os
conceitos cientificos adquiridos em sala de aula e estabelecendo uma relagéo entre
a teoria e a pratica (PERTICARRARI et al., 2011).

Devido ao tamanho do viveiro, grande parte dele € irrigado por um sistema de canos
perfurados suspensos sobre as mudas. A visualizagdo desse sistema permite a
exploracdo da importancia da agua no desenvolvimento das plantas, assim como o
sol, jA que parte do viveiro encontra-se a céu aberto. E possivel também buscar
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relacBes com as estacdes do ano e os diferentes niveis de chuva de cada estacéo e
como isso pode afetar o desenvolvimento de certas espécies. Tal informacédo
ajudaria a explicar o porqué de certas plantas ndo se desenvolverem em nossa
regido, mas se adaptarem em outras partes de nosso pais.

A observacdo no viveiro de uma estrutura vegetal ou fendbmeno articulado com a
teoria constitui-se em eficiente ferramenta de aprendizagem. Dessa forma, os
conhecimentos dos alunos sédo confrontados com as concepg¢fes postuladas pelas
ciéncias, propiciando a construcdo de conceitos (PERTICARRARI et al., 2011). Além
disso, podemos utilizar teorias matematicas para calcular a quantidade de agua
gasta nesse sistema, bem como analisar se ha ou ndo desperdicio.

Figura 3: Bercario e viveiro. Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.

Ainda pensando na tematica da 4gua, na entrada secundéria do Horto Florestal, foi
construido um pequeno lago artificial (figura 04) que propicia diferentes abordagens
referentes ao estudo do meio ambiente. A observacdo desse ecossistema € uma
experiéncia enriquecedora, pois permite reconhecer algumas espécies de seres
Vivos que ocupam ou visitam o lugar e entender as relacdes que estabelecem entre
si. O siléncio, a percepcao e a atencdo nesses lugares ao canto dos passaros e
outras vocalizacfes, presenca de ninhos, tocas, casca de ovos, plantas aquaticas,
peixes, insetos sobre a 4gua, pegadas e outros sinais de seres vivos, torna a aula
mais interessante e desafiadora para o discente (MORAIS; ANDRADE, 2009).

Matematicamente poderia ser instigante determinar a por¢do da superficie ocupada
pelas algas, o que envolve o trabalho com é&reas diferentes das padronizadas
geralmente estudadas no contexto escolar, tais como: retangulos, triangulos,
pentagonos e trapézios. Tal atividade suscita a discussdo de como trabalhar com
areas irregulares a partir das formas geométricas estudadas no contexto escolar,
sendo uma excelente aplicacdo dos conhecimentos matematicos ao cotidiano dos
alunos.
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Figura 4: Lago artificial - entrada secundaria do Horto Florestal Tote Garcia.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.

Ao propor uma tarefa desse tipo, o professor pode despertar nos alunos o interesse
pela matemética, chamar a atencdo para a presenca das nocdes geométricas no
meio ambiente, tornando assim, as aulas mais atrativas. O aluno pode dar maior
significado as ideias matematicas, possibilitando melhorar a visdo errbnea de que
fazer matemética consiste em simplesmente aplicar formulas prontas e acabadas,
gue infelizmente muitos alunos ainda tém (TREVISAN, 2013).

Esse lago, segundo informacdes obtidas no local, possui variagdes de seu volume
de acordo com as estacdes do ano. Quando estd com o nivel de 4gua muito baixo, é
reabastecido por um poc¢o artesiano existente proximo ao mesmo. Durante o periodo
chuvoso, quando a quantidade de agua aumenta, para que o lago nao transborde, o
excesso de agua sai por uma tubulacdo e é despejado em um pequeno cérrego
(Figura 05) que corta o horto e desagua no rio Coxipé aos fundos da reserva. Essa
variacdo do nivel da 4gua do lago também poderia ser modelada matematicamente
através de medicgOes, sistematizadas por meio de relagdes ou fungdes.

Este mesmo cérrego tem sua nascente em outro ponto da cidade e até chegar ao
horto, infelizmente, acaba sendo contaminado com o despejo de esgoto e lixo, como
ocorre com muitos corregos em centros urbanos brasileiros. E possivel perceber sua
contaminacdo de maneira direta pela visualizagéo de seu leito e pelo mau cheiro que
se desprende do local. Nesse contexto, segundo Marandino et al. (2009) oportuniza-
se aos estudantes observar e analisar as implicagdes ambientais que a atividade
humana pode causar no meio. Esse cenario nos remete a pensar também nas
reagfes quimicas que estdo ocorrendo na agua, além de suscitar discussfes a
respeito de poluicdo ambiental.

30
Rev. ARETE | Manaus | v.7 | n.13 | p.22-37 | jan-jun | 2014



Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias | ISSN: 1984-7505
ARTIGO

Figura 5: Cérrego que corta o Horto Florestal Tote Garcia.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.

Matematicamente seria interessante obter um modo de estimar a vazdo de 4gua do
corrego, bem como a variacdo dessa vazdo em diferentes periodos do ano. Como
este corrego desagua no rio Coxip0, poderiamos calcular também a vazao deste rio,
mesmo que ele possua um maior porte. Contudo, provavelmente as técnicas
utilizadas para determinar a vazdo do coOrrego ndo poderiam ser diretamente
aplicadas ao rio, o que desafiaria os alunos e professores a encontrar novas
maneiras de determinar essa medida.

Ao realizarmos a proposta de atividade pratica, tratando do calculo da vazdo,
criamos a oportunidade de dar significado e sentido aos conceitos e conteldos
trabalhados em sala de aula, assim como sensibilizar os estudantes para a utilizacdo
consciente da agua. Trabalhando por meio de assuntos tematicos, os conteldos
deixam de fazer parte de uma estrutura rigida disciplinar, criando espaco para
construcdo de uma aprendizagem significativa, interdisciplinar (HUETE; BRAVO,
2006).

O rio Coxip6 possibilita também outras discussdes, tais como: o efeito das cheias, o
assoreamento e a poluicdo - ele aparentemente esta menos sujo e contaminado que
0 corrego. Além disso, a questdo da densidade da agua é outro tema a ser
trabalhado. Sera que a densidade da agua do rio é diferente da do cérrego? Que
fatores poderiam influenciar essa diferenga?

Figura 6: Rio Coxip6 nos fundos do Horto Florestal Tote Garcia.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.
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Outro ponto a ser explorado séo as trilhas que permeiam o horto (figura 7). Elas
possibilitam uma grande proximidade com as &reas verdes e sdo mantidas limpas e
cuidadas pela administracao, proporcionando uma agradavel caminhada.

Figura 7: Trilhas de caminhada no meio do Horto Florestal Tote Garcia.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013

Carbonell (2002) destaca que a mente tem a capacidade de aprender e reter melhor
as informacfes quando o corpo interage ativamente na exploracdo dos ambientes,
enquanto experiéncias onde o sujeito € passivo provocam reten¢cdo passageira que
€ perdida com o passar do tempo. Assim, afirma que:

Sao necessarios espacos fisicos, simbdlicos, mentais e afetivos
diversificados e estimulantes (...), aulas fora da classe, em outros
espacos da escola, do campo e da cidade. Porque o bosque, o
museu, o rio, o lago (...), bem aproveitados, convertem-se em
excelentes cenarios de aprendizagem (CARBONELL, 2002, p. 88).

7

Sobre o0 aspecto matematico, € interessante debater a questdo dos sistemas de
localizacdo, jA que usamos frequentemente o sistema cartesiano para realizarmos
estas representacées, além de outros dispositivos especificos como o GPS*.

E possivel perceber também, ao longo das trilhas, a existéncia de vegetacdo nativa
e exoética, conduzindo a reflexdo e discussdo da insercdo desta junto ao meio
natural. Questdes atuais como o processo de reflorestamento em areas degradadas,
a introducdo de espécies exoticas, os efeitos negativos de espécies invasoras, a
preocupacao com a preservacao da flora e da fauna nativas podem ser facilmente
abordadas nesse contexto (SANTOS et al., 2008).

* O conhecido popularmente por GPS, refere-se ao sistema de posicionamento global. A sigla GPS
vem do termo original em inglés Global Positioning System, também conhecido em portugués como
geo-posicionamento por satélite.
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Figura 8: Arvores encontradas nas trilhas do Horto Florestal Tote Garcia.
Fonte: Foto retirada no local pelos autores, julho de 2013.

Nesse mesmo percurso, € possivel perceber algumas relacdes ecoldgicas bem
interessantes, como plantas epifitas e plantas parasitas. As plantas epifitas utilizam
outra espécie vegetal como suporte, apenas para ter acesso a luz, enquanto que as
plantas parasitas subtraem nutrientes e acabam matando a outra arvore, relagédo
qgque pode ser observada entre a figueira (parasita) e o cumbaru (hospedeira),
apresentadas na figura 8. Deste modo, uma forma de resgatar o ensino de ciéncia
seria estudar as relacfes e interacfes que ocorrem nos sistemas ecoldgicos, e
destes com outros niveis de organizacdo biolégica. Entendendo o principio da inter-
relacdo e interacao entre 0s seres vivos, € possivel que o individuo possa atuar de
forma mais consciente no meio em que esté inserido, colaborando na construcao de
uma comunidade ambientalmente mais correta e sustentavel (BRANDO, 2010).

Vale ressaltar ainda a facilidade de encontrarmos animais silvestres durante o
passeio nas trilhas do horto. Os profissionais do local relatam ser comum encontrar
esses e muitos outros tipos de animais, como: macacos, capivaras e até cobras. Por
meio da visualizacdo desses diferentes animais podemos introduzir questdes
referentes a importancia da fauna nativa e sobre as ameacas desencadeadas pelo
processo de urbanizagdo. A fauna, assim como a flora e os demais recursos
ambientais possuem uma funcao no ecossistema, e sao indispensaveis para o seu
equilibrio, ou seja, cada um dos elementos do ecossistema tem um papel a cumprir
para manté-lo estruturado e em harmonia. Desta forma, é possivel levar os alunos a
reflexdo a respeito da extingdo de uma espécie cuja auséncia ja sera suficiente para
mexer com toda dindmica do sistema (BAIA JUNIOR; GUIMARAES, 2004; LIMA,
2007).

A utilizagéo de espacos nao formais, como horto florestal, possibilita o contato do
estudante com o ambiente, estimula a curiosidade e a percepcdo ambiental através
dos sentidos (VIVEIRO, DINIZ, 2009). Além de propiciar a relacdo entre o
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conhecimento cientifico e as situacfes reais do cotidiano do discente, envolve
também aspectos afetivos e emocionais que favorecem a motivacao para aprofundar
conhecimentos estudados e superar obstaculos a aprendizagem.

Entretanto, embora os ambientes ndo formais fornecam contribuicbes importantes a
educacado, a maneira como as atividades sédo conduzidas nesses locais pode reduzir
a exploracdo das possibilidades por eles proporcionadas.E imprescindivel que as
atividades educativas, nas quais o educando interage com o ambiente, ndo se
transformem em mera transferéncia das aulas expositivas para espagos nao formais.
Por isso, € importante destacar as etapas de planejamento, execucéo, exploracao,
avaliacdo e socializagcdo dos resultados, a fim de evidenciar a aprendizagem
significativa (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

O cenério proporcionado pelo horto permite explorar diferentes conteldos e dessa
forma, trabalhar em conjunto com outros professores, de maneira interdisciplinar.
Porém existe um aspecto preocupante relacionado a complexidade dos espac¢os nao
formais — o conjunto de informacdes e fenbmenos que neles se apresentam pode
confundir os alunos na construgédo do conhecimento. Segundo Lopes e Allain (2002),
trabalhar com essa complexidade exige o prévio estabelecimento de objetivos
claros, além de um professor bem preparado.

Muitas vezes, os professores ndo exploram adequadamente o local visitado devido a
falta de conhecimento sobre 0 mesmo, podendo acarretar dificuldade de lidar com
situagdes inesperadas. O professor “deve conhecer o produto e o processo que se
dispde a compartilhar com seus estudantes” (BUENO, 2003, p. 50).

Outras limitacBes sdo os entraves burocraticos e financeiros, presente na maioria
das escolas publicas. Caréncia de tempo para preparo, preconceito de outros
educadores para com agueles que inserem espacos nao formais em suas praticas
educativas, entre outros motivos, sdo também dificuldades apontadas pelos
professores (VIVEIRO, 2006).

A indisciplina surge também como um fator desfavoravel que limita a saida com os
alunos. Isso acontece porque o professor é responsavel pelos seus estudantes e,
com turmas com esse tipo de caracteristica, torna-se mais dificil realizar atividades
fora do contexto de sala de aula (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Considerac0es finais

Ao refletirmos sobre as atividades que podem ser realizadas em espagos nao
formais de educacdo, com o propoésito de desenvolver conteudos da grade escolar
no que tange ao ensino de ciéncias e matematica, concluimos que esses espacos
sao riquissimos em possibilidades. Os educadores precisam apenas refletir sobre
suas praticas e planeja-las a fim de que os objetivos do processo ensino
aprendizagem sejam atingidos.

Percebe-se também que tais atividades podem ser ricas e a0 mesmo tempo téo
complexas que ndo podem ser realizadas em apenas uma visita. Por isso, é
necessario um desenvolvimento periodico de tais atividades previamente
programadas, visando o aproveitamento significativo das possibilidades oferecidas
pelo local.
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Apesar de haver um senso comum de que em Mato Grosso, assim como em outros
Estados pertencentes & Amazoénia Legal Brasileira, sejam locais de predominancia
de mata, onde a populacdo tem intenso contato com a vegetacdo e fauna que ali
residem, a realidade ndo é exatamente essa. Tal fato aplica-se a Cuiabd, um
ambiente urbano repleto de problemas tipicos dos grandes centros.

Deste modo, muitas criangas que aqui nascem e crescem podem nunca ter tido
contado com cenarios como esses encontrados no horto florestal. Esse fato atribui
maior significado para o desenvolvimento de atividades como as proposta nesse
trabalho, o que contribui de maneira positiva no processo de formacdo desses
individuos.

Destacamos que as atividades aqui apresentadas sdo apenas uma pequena parcela
em relagcdo as possibilidades oferecidas por tais lugares, ndo ficando restritas as
areas por nés mostradas. A possibilidade de interacdo com outros espacos e
conteldos pode e deve ser explorada.

N&o h& receitas prontas para o processo de ensino e aprendizagem, pois sao
inomeras as variaveis que afetam o mesmo. Assim sendo, a multiplicidade de
estratégias e espacos educativos propiciam diferentes oportunidades de construcao
e elaboragédo do conhecimento. Portanto, a atividade num horto florestal pode ser
uma excelente opcdo metodoldgica, pois permite explorar variadas experiéncias de
aprendizagem significativa, desde que um planejamento criterioso seja realizado.
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