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Apresentacao

O propo6sito deste boletim € disponibilizar as principais informagdes
hidrocliméticas atualizadas sobre as variaveis que influenciam o padrdo climéatico no
Estado do Amazonas. Essas informacdes tém a finalidade de serem utilizadas em diversas
areas, incluindo a navegacao, agricultura, transporte, pecuéria, producédo industrial, entre
outros setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades, oferecemos analises
diagndsticas e progndsticas a partir de observacdes e do estado da arte em modelos
climaticos e hidrolégicos dos principais centros meteorolégicos nacionais e
internacionais. Abordamos a influéncia do fendmeno climéatico El Nifio—Oscilagdo Sul
(ENOS), bem como informac0es relacionadas a precipitacdo, temperatura, niveis de dgua
(cota), vazdo e area de inundacao dos principais rios do estado. O boletim de prognostico
sazonal hidroclimatico para 0 Amazonas é produzido pelo Laboratorio de Modelagem do
Sistema Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde atrés Sistemas de Processamento de Alto Desempenho
“Cluster Computing”, formados pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruand (CPU) e Jaraqui
(GPU). Esses sistemas permitem a integracdo de modelos fisico-matematicos que
representam o sistema climatico terrestre e as suas variacdes em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicdo do LABCLIM em 2016, financiada com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidroldgica e Climatica, de Variabilidade e Mudancas
do Clima, entre outras, realizadas por alunos de graduacdo e pos-graduacdo na

universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacdo e
qualificacdo de alunos em nivel de graduacao (iniciacéo cientifica e trabalho de conclusao
de curso — TCC) e pos-graduacdo da UEA. Alem disso, diferentes projetos de pesquisas
vém utilizando a estrutura computacional do laboratorio para a geracdo e processamento

dos dados climaticos e hidroldgicos na bacia Amazonica.
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1. Sintese do progndstico sazonal hidroclimatico -
LABCLIM/UEA

Durante setembro de 2026, o padrdo de temperatura no Pacifico Equatorial foi de
aquecimento, com as anomalias semanais mais recentes na regido do Nifio 3.4 atingindo
valores de +3,4 e +2,5 °C nos indices ONI (indice padrdo) e rONI (indice relativo;
utilizado oficialmente pela NOAA), respectivamente. Nos ultimos 30 dias, o padréo foi
de aumento de +0,28 °C na regido do Nifio 3.4. Este cenario de aquecimento é consistente
com as previsdes dos principais centros climaticos. De acordo com as previsdes, o quadro
de elevacdo das anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) deve manter um
padréo de aquecimento ao longo de novembro.

Em junho, a NOAA decretou oficialmente o inicio do EI Nifio no Pacifico; isso se
deu devido a predominancia de anomalias acima de +0,5 °C na regido do Nifio 3.4 durante
4 semanas e padrdes atmosféricos na regido do Pacifico consistentes com o efeito do
fendmeno. Atualmente, é possivel associar o efeito do fenémeno as chuvas abaixo da
normalidade nas regiGes centro-norte e leste da Amazbnia. A probabilidade do
fenbmeno se manter até o periodo chuvoso é de 100% e as previsdes indicam que o
pico deve ocorrer em dezembro, considerando tanto o prognostico da NOAA quanto

o do IRI (ambos estdo disponiveis na Sec¢éo 3).

O EI Nifio ja tem efeitos atmosfericos observaveis e deve persistir nos proximos
meses (Secdes 3 e 4). Na hidrologia, o principal reflexo até 0 momento é o atraso e a
irregularidade no inicio do processo de cheia, associados as chuvas abaixo da normalidade
no centro-norte e nas principais cabeceiras das bacias do Solimdes e Madeira (Se¢des 5 e
6).

O inicio da cheia € irregular e ocorre de montante para jusante, com elevacdo no
Alto Solimbes, no Jurud, em Labrea (Purus) e, em pulsos, entre Abund e Humaita
(Madeira). Nos trechos médio e baixo das principais calhas, a vazante persiste. Ha
estiagem severa em Manacapuru, Beruri, Boa Vista e Brasiléia. Itacoatiara ja esta abaixo
da cota de estiagem, mas, assim como Manaus, segue bem acima das cotas das secas de

2023 e 2024, sem evidéncia de seca extrema ou de minimos recordes (Sec¢éo 6).

As Secdes 2 e 3 detalham a evolucdo e a previsdo do El Nifio de 2026. A Secdo 6

analisa 0 comportamento hidrolégico das principais calhas e sub-bacias, com dados da
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ANA e do SGB e previsdes de niveis dos modelos MGB-I1PH (Se¢do 6.1) e LSTM (Secéo
6.2).

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM permanecem positivas. Nas porc¢oes
norte e sul (ATN e ATS), o padrdo foi de aumento das anomalias, com os Gltimos 30 dias
registrando aumento de +0,15 °C e +0,21 °C no ATN e no ATS, respectivamente,
mantendo valores medios nos Ultimos 30 dias de +1,39 °C e +0,81 °C. A Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) atualmente apresenta uma posicdo levemente acima
da média para o periodo, o0 que pode seguir contribuindo para o agravamento da seca na
por¢éo norte da bacia.

a) Precipitacdo — Chuva:

O prognostico é de chuvas abaixo da normalidade em outubro e novembro sobre
0 centro, 0 norte e 0 nordeste da bacia Amazénica. As bacias dos rios Negro e Branco, o
rio Amazonas, o rio Solimdes, do alto ao baixo curso em territorio brasileiro, e as bacias
dos rios Tapajos e Xingu poderdo ter chuvas abaixo da normalidade. A faixa oeste e o sul
da bacia deverdo ter chuvas dentro da normalidade, com destaque para o Peru e para 0s

rios Jurua e Madeira, em seus trechos a montante.
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b) Temperatura

O prognostico indica temperaturas acima da media em toda a bacia Amazonica
em outubro e novembro, com anomalias de cerca de +1 a +2 °C. Os maiores desvios, de
+2 a +3 °C, deverdo ocorrer no Norte e no centro-leste da bacia (Manaus a Parintins),
entre Roraima, o norte do Para e o baixo Amazonas, Tapajos e Xingu. No Oeste e no

Sudoeste, as anomalias serdo menores, de +0,5a +1,5 °C.

UNIVERSIDADE OUTUBRO E NOVEMBRO (2026)

DO ESTADO DO
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C) Niveis dos rios — Previsao:
Rio Solimdes

Tabatinga: O rio Solimdes subira de forma irregular, oscilando entre 3,2 e 4,5 m até
meados de novembro, e podera chegar a cota de 7,0 m em 25/11. A mediana da previsao

indica que os niveis ficardo abaixo da mediana histérica na maior parte do periodo.
Rio Purus
Labrea: O rio Purus permanecera abaixo da cota de estiagem (5,43 m) até meados de

novembro e iniciara a cheia na segunda quinzena do més, podendo chegar a 9,1 m no

inicio de dezembro, ainda abaixo da mediana historica.

; ISSN: 3085-6949
editora @My LABCLIM UE v. 4 n.20 — Data de publicagdo: 28/10/2026
UEA

@ g N Prognéstico: Outubro - Novembro/2026
DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v4i20




Rio Madeira

Porto Velho: A subida do rio Madeira serd irregular e mais lenta que a climatoldgica: o
nivel oscilara entre 4,0 e 4,4 m até meados de novembro, abaixo da faixa de normalidade,
e poderéd atingir 8,9 m em 10/12, préximo ao limite inferior da normalidade.

Humaita: O nivel se mantera entre 12,0 e 12,4 m até meados de novembro e chegaré a
cerca de 14,9 mem 10/12, na faixa de normalidade e bem acima da cota de estiagem (9,50

m).
Rio Negro

Manaus: A vazante do rio Negro continuara até a primeira quinzena de novembro, com
minimos entre 15,80 e 16,25 m (7 a 10/11), no limiar da cota de estiagem (16,00 m). A

recuperacgdo serd lenta, e o nivel seguira abaixo da normalidade em novembro.

Amazonas
Itacoatiara: O rio Amazonas atingira 0s minimos do ano na primeira quinzena de
novembro, entre 3,0 e 3,4 m, e permanecera abaixo da cota de estiagem (4,49 m) durante

todo o periodo previsto.

INFORMACOES DETALHADAS ENCONTRAM-SE NO BOLETIM
COMPLETO A SEGUIR.
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2. Diagnéstico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e
Atlantico Tropical)

A Figura 1 apresenta a Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) mais recente, referente ao dia 26 de outubro de 2026. As anomalias de
TSM no Pacifico Equatorial tém seguido uma tendéncia de aquecimento ao longo de
toda a porg¢do equatorial do Pacifico. O aquecimento vem se intensificando nos ultimos
meses e deve continuar nos proximos. De acordo com as previsdes, hd expectativa de que
o fendmeno atinja seu pico em dezembro; a partir de entdo, deve haver uma diminuicao
das anomalias das TSMs do Pacifico. No entanto, devido a resposta mais lenta da
atmosfera, ainda se espera que o fendmeno se mantenha ativo pelo menos até abril de
2027. Considerando a média dos ultimos 30 dias, houve um aumento de +0,28 °C nas

anomalias da regido do Nifio 3.4.

No Atlantico Tropical (AT), as anomalias de TSM apresentam padrao positivo,
com anomalias de +1,39 °C e +0,81 °C no AT Norte (ATN) e AT Sul (ATS). Devido a
esse padrdo de aquecimento no ATN, a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
ainda se encontra em torno de 8 °N, mantendo uma posicdo levemente acima da média
para o periodo (6 °N). Considerando a climatologia, a ZCIT costuma atingir sua posicao
mais ao norte até o final de setembro e apds isso volta a descer, porém, devido ao padrdo
de anomalias atual, é esperado que a ZCIT apresente uma descida mais lenta, o que pode

seguir contribuindo para o agravamento da seca na porcao norte da bacia.

Figura 1. Anomalia Global Diéria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km da NOAA Coral
Reef Watch (CRW) indica a diferenca entre a TSM atual e a média de longo prazo. Fonte:
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.

Anomalia de temperatura da superficie do mar o B 26/10/2026
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A Figura 2 apresenta as anomalias semanais de TSM nas regides do Nifio.

Atualmente, as anomalias considerando o indice padrdo apresentam os seguintes valores:

e Nifio1+2 = +5,2 °C, mesmo valor da semana anterior.
e Nifio 3 = +4,3 °C, aumento de +0,1 °C em relacdo a semana anterior.
e Nifio3.4 = +3,4°C, aumento de +0,1 °C em relacdo a semana anterior.
e Nifio4 = +1,1 °C, mesmo valor da semana anterior.

Como as aguas do Pacifico se deslocam de leste para oeste, as anomalias no Nifio
3.4 tendem a acompanhar as das regides a leste (Nifio 3 e Nifio 1+2). Como as anomalias
no Nifio 1+2 se mantiveram estaveis, espera-se 0 mesmo comportamento no Nifio 3.4; no
entanto, ressalta-se que o padréo geral ainda deve ser de aquecimento pelo menos até

dezembro.

No dia 11 de junho de 2026, a NOAA declarou oficialmente o inicio do fendmeno
El Nifio. Porém, ha um atraso entre o estabelecimento do fendmeno e seus efeitos
sobre os padrdes hidrocliméticos da regido Amazonica. Desde junho, um padréo
atmosférico em resposta ao El Nifio ja pode ser observado nas variaveis atmosfericas. Na
média de setembro, o padrdo se manteve similar a agosto, com movimentos subsidentes
localizados principalmente na porcdo centro-norte e leste da Amazdnia. Tendo em vista
que o fenbmeno ainda ndo atingiu a sua fase madura, é esperado que o padrao atmosférico
de movimentos subsidentes (que causam impacto sobre as chuvas na regido) se fortaleca,
mantendo um impacto negativo sobre as chuvas nos préximos meses. Além disso, como
os efeitos costumam atingir primeiro a chuva e posteriormente 0s rios, € necessario

cautela ao analisar os niveis hidrologicos.

Atualmente, as bacias dos rios Negro, Solimbes e Madeira possuem dinamicas
distintas e vém apresentando padrBes heterogéneos. Diante disso, 0 acompanhamento

continuo dos boletins é fundamental.

O progndstico descrito acima considera o indice tradicional de anomalias de TSM,
que incorpora o sinal de aquecimento de longo prazo dos oceanos. Como forma de
refinamento do monitoramento operacional, o LABCLIM também acompanha o indice

relativo (rONI), no qual o efeito do aguecimento global é removido, permitindo isolar de
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forma mais representativa a intensidade associada exclusivamente ao fenémeno EI Nifo.

Este caso esté representado abaixo das anomalias na Figura 2.

Figura 2. Anomalias médias semanais da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) calculadas sobre as
regies Nifio 1+2, Nifio 3, Nifio 3.4 e Nifio 4, a partir do Optimum Interpolation SST v2.1, com resolugéo
de 25 km. Fonte: NCEI/NOAA.
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3. Prognéstico fenomeno ENOS - El Nifio Oscilagao Sul

A Figura 3 apresenta a previsdo de anomalia de temperatura dos modelos
climaticos dindmicos (DIN) e estatisticos (EST) dos principais centros internacionais de
previsdo para a regido do Pacifico Equatorial Central (Nifio 3.4). Considerando periodos
trimestrais, essas previsdes indicam um padrdo de anomalia médio de +3,4 °C para o
trimestre outubro-novembro-dezembro (OND) (na previsdo de setembro, a previsdo do
trimestre OND era de +3,4 °C para 0 mesmo periodo). Com o fen6meno ja estabelecido,
as previsdes passaram a variar menos entre as rodadas mensais, 0 que indica maior
convergéncia entre os modelos e reforca a manutencdo de um El Nifio de forte intensidade

nos proximos meses.

A Figura 4 apresenta a probabilidade do fenémeno ENOS se manter positivo (El
Nifio), negativo (La Nifia) ou neutro. A previséo feita em outubro para os trimestres OND
e NDJ indica a predominancia do EI Nifio, com probabilidade de 100% para ambos os

trimestres, mantendo o padrédo observado na previsdo de setembro.

A Figura 5 apresenta a probabilidade do fendmeno El Nifio em termos de
intensidade e considerando o rONI. A diferenca em relacéo a Figura 4 decorre do uso do
indice relativo, que remove o sinal de aquecimento de longo prazo e isola a intensidade
associada ao EIl Nifio. Neste caso, a previsdo indica probabilidade de 100% de
ocorréncia do fendmeno nos trimestres SON e OND, ja na média de NDJ, ha uma
leve diminuicéo nas probabilidades, indicando que o pico do fendmeno pode ocorrer em

dezembro, e a partir dos meses seguintes, deve entrar no processo de decaimento.

Em suma, com base nas previsdes estatisticas e no padrdo monitorado no Pacifico
tropical, espera-se que as anomalias sigam com tendéncia de aquecimento ao longo dos

proximos meses.

Contudo, recomenda-se cautela na interpretacdo da distribuicdo das previsdes
obtidas a partir do erro padrdo, pois esses valores ndo representam diretamente as
probabilidades reais. Essa limitacdo ocorre devido as diferencas de viés e desempenho
entre os modelos utilizados. Além disso, essa forma de andlise considera apenas a média
das previsOes, sem levar em conta a variagéo total nem a disperséo das estimativas dentro

de cada conjunto de simulagdes.
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Figura 3. Pluma com o prognoéstico dos modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia do fenémeno
ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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Figura 4. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindamicos para a ocorréncia do
fendmeno ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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Figura 5. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia e
intensidade do fendbmeno ENOS a partir do indice relativo. Fonte: LABCLIM.

Probabilidades de intensidade do ENSO — NOAA CPC
(emltldo em outubro de 2026) )

100%

5%
80%

60%

Chance (%)

40%

48%

100% 100%
4%

20% 38% 15%
12%
0%
SON NDJ DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ
Estagao (trimestre movel)
Categorias Eventos mais intensos nao significam
Il E! Nino muito intenso (= 2,0°C) La Nina fraca (-1,0°C a -0,5°C) automaticamente impactos climéticos
B €l Nifo forte (1,5°C a 2,0°C) La Nifia moderada (-1,5°C a -1,0°C) maiores. Eventos mais intensos podem
El Nifio moderado (1,0°C a1,5°C) [l La Nifa forte (-2,0°C a -1,5°C) tornar mais provavel que certos
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4. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica

A Figura 6 apresenta as anomalias de precipitacdo (%) na bacia Amaz6nica. Nos
meses de julho e agosto, o padrao foi de chuvas acima da normalidade no sul da bacia,
enquanto na regido norte da bacia predominaram chuvas abaixo da normalidade, com
destaque para a bacia do rio Negro, que vem apresentando chuvas muito abaixo da media.
Setembro apresentou um padrdo parecido com 0S meses anteriores, porém mais
heterogéneo, com chuvas bem acima da média apenas no alto Madeira, alto Xingu e alto

Tapajos (regides centro-sul a sudeste da bacia).

A Figura 7 apresenta as anomalias da temperatura do ar a 2 metros (°C) na bacia
Amazonica. Em julho e agosto de 2026, o padrdo ja apresentou temperaturas acima da
normalidade em toda a bacia, com destaque para a porcdo sul, onde as temperaturas
chegaram a ficar até cerca de 4 °C acima da normalidade. Em setembro, o padrédo de
temperatura foi diferente, com a porcdo centro-sul, centro-oeste e parte central
apresentando temperaturas médias abaixo da normalidade para o periodo, enquanto as
regides centro-norte (alto rio Negro) e alto Solimdes (extremo oeste) ainda apresentaram

temperaturas bem acima da normalidade para o periodo.
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Figura 6. Climatologia da distribuicdo espacial da precipitacdo para os meses de julho, agosto e setembro
de 2026 (primeira linha). Anomalia de precipitagéo (%) na bacia Amazonica para 0 mesmo periodo
(segunda linha). Fonte: MERGE.
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Figura 7. Climatologia da distribuicdo espacial de temperatura média do ar a 2 m (°C) para os meses de
julho, agosto e setembro de 2026 (primeira linha). Anomalia de temperatura (°C) na bacia Amazoénica
para 0 mesmo periodo (segunda linha). Fonte: SAMET.
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5. Previsio de Anomalia de precipitacio (modelo ECMWF)

A previsdo apresentada na Figura 8 € baseada em simulacdes de modelos
climaticos utilizados para estimar a evolucdo das condi¢cfes oceanicas e atmosféricas nos
préximos meses. No entanto, o LABCLIM ressalta que a elaboracdo do progndstico
climético ndo se baseia exclusivamente em uma Unica modelagem. A analise tambem
considera 0 monitoramento continuo das condicfes atuais do sistema oceano-atmosfera,
a avaliacdo de diferentes produtos de previsdo climéatica e o consenso técnico da equipe
de especialistas. A partir dessa analise integrada, € elaborado o prognéstico climatico

apresentado neste boletim.

A Figura 8 apresenta a anomalia média prevista para os meses de outubro e
novembro de 2026, segundo o European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF). Em outubro, a previsdo indica que toda a bacia deve apresentar um padrao
abaixo da normalidade para o periodo, enquanto novembro deve apresentar um padrédo
similar, porém com agravamento do déficit de chuvas para o periodo. Devido a presenca
do fendmeno EI Nifio, atualmente estamos trabalhando apenas com um padréo bimestral,

em razdo de possiveis mudancas causadas nos padrdes de precipitacao.

Figura 8. Previsdo de anomalia de precipitacdo do modelo Europeu. Fonte: ECMWF.
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6. Diagnostico hidroldgico das principais sub-bacias do
Amazonas

Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do Servico Geoldgico
do Brasil (SGB), apresenta-se a seguir a situacdo dos niveis dos rios (ver cotagramas)
para diferentes bacias hidrograficas da Amazonia.

a) Rio Solimdes

Na bacia do rio Solimdes, a transi¢cdo para a enchente ocorre de montante para
jusante, com defasagem na propagacao do sinal. Nas cabeceiras peruanas, os rios Ucayali
(Pucallpa) e Amazonas (lquitos) apresentam tendéncia de elevacdo, o primeiro préximo
da media climatoldgica e o segundo cerca de 1 m abaixo dela, ambos acima dos niveis de
alerta de seca. No Alto Solimbes, Tabatinga (2,74 m) e Palmeiras do Javari (7,10 m)
apresentam taxas de elevacdo superiores as historicas para o periodo (+13,9 e +11,6
cm/dia em 7 dias), mas permanecem cerca de 2 m abaixo da mediana, com permanéncia
inferior a 15% e Tabatinga em atencdo de seca. No Médio Solimdes, Coari (5,93 m)
apresenta estabilizacdo, com anomalia de -0,28 m, e permanece abaixo da cota de
estiagem. No Baixo Solimdes, a vazante persiste: Manacapuru (7,07 m) esta em estiagem
critica, com anomalia de -1,67 m e reducéo de 8,4 cm/dia em 7 dias, cerca de trés vezes
o valor histérico. A elevacdo observada a montante deve atingir o Médio e o Baixo

Solimbes com defasagem, interrompendo a vazante.

Figura 9. Cotagramas das estacfes fluviométricas da bacia do rio Solimdes. Fonte: ANA.
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COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA [ MEDIA COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA | MEDIA
2.74m 7.07 m
(27/10/2026) ATENCAO DE SECA 1.95 m abaixo (27/10/2026) ESTIAGEM 1.53 m abaixo
RIO SOLIMOES - TABATINGA - 10100000 RIO SOLIMOES - MANACAPURU - 14100000
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Multa abalxo ~~ Emergéncia (120 em) Alerta (1220 em) Multo acima Multa abalxo — Mediana Didrin Histérica Alerta (1820 cm)
= Extremamento abaixa Alerta (seca} (250 cm}  —— Inundacio (1250 cm) L vto acima - abaixa  —— Estiagem (897 cm) -~ Inundacio (1960 cm}

== Cota Atual (2026) Atencao (seca) {350 cm) Normalidade
»
@mons  SGB(
vEse

UEA  Fmons  SGBO

ANA LABELIN O
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b) Rio Negro

Na bacia do rio Negro, o comportamento semanal é heterogéneo. No Alto Negro,
Cucui (16,01 m) apresenta elevacdo, em contraste com a reducao esperada para o periodo,
enquanto Curicuriari (9,11 m) reduz em ritmo superior ao histérico. No rio Branco, Boa
Vista (0,57 m) e Caracarai (1,07 m) permanecem muito abaixo da mediana (-1,32 me -
1,02 m), com Boa Vista em estiagem critica, mas registraram elevacao na ultima semana,
quando se esperava reducdo. No Médio Negro, Barcelos (4,02 m) esta estavel. No Baixo
Negro, Moura (4,84 m) reduz abaixo do ritmo histérico, e Manaus (16,52 m) mantém
vazante acelerada, de 7,6 cm/dia, cerca de 2,8 vezes o valor histérico, com anomalia de -
1,56 m. Com excecdo de Boa Vista, em estiagem critica, as demais esta¢6es da bacia do

rio Negro estdo na faixa de normalidade.
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Figura 10. Cotagramas das estacOes fluviométricas na bacia do rio Negro. Fonte: ANA.
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Na bacia do rio Acre, 0s niveis estdo proximos da cota de estiagem, com pulsos

curtos de elevacdo seguidos de reducdo, caracteristicos do inicio do periodo chuvoso.

Brasiléia (1,15 m) esta em estiagem critica, com anomalia de -1,05 m, enquanto Xapuri

(2,11 m) e Rio Branco (2,09 m) permanecem cerca de 1 m abaixo da mediana. Nas trés

estacdes, o Ultimo pulso de elevacao ja foi sequido de reducdo. Na bacia do rio Purus, a

vazante persiste no Baixo Purus: Beruri (8,03 m) estd em estiagem critica, com anomalia

de -2,15 m e reducéo de 8,6 cm/dia, cerca de 2,5 vezes o valor histérico. Em Labrea (4,61

m), a elevacdo ja se iniciou, mas em ritmo inferior ao histdrico, e o nivel permanece 1,03

m abaixo da mediana e abaixo da cota de estiagem.
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Figura 11. Cotagramas das estacOes fluviométricas na bacia do rio Purus. Fonte: ANA.
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d) Rio Jurua

Na bacia do rio Jurud, a enchente se inicia de montante para jusante, com elevagéo
irregular e oscilagdes no Alto Jurua. Em Cruzeiro do Sul (4,73 m), o nivel alterna
elevacOes e reducdes de curta duracdo, com taxa de elevacao de 7 dias cerca de duas vezes
a historica para o periodo. O nivel esta acima da cota de estiagem e a 0,59 m da mediana.
Essa oscilacdo tende a se propagar para jusante. Ipixuna (3,50 m) apresenta elevacdo em
ritmo ligeiramente inferior ao histérico, com anomalia de -1,35 m e nivel proximo da cota
de estiagem. No Baixo Jurua, Santos Dumont (6,82 m) acompanha o ritmo historico de

elevacdo, com anomalia de -1,18 m e nivel pouco acima da cota de estiagem.

ISSN: 3085-6949
V. 4 n. 20 — Data de publicagéo: 28/10/2026 F=0 editora

Progndstico: Outubro - Novembro/2026
DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v4i20

SISTEMA CLMATICO TERRESTRE

@ LABGLIM




Cota (cm)

22

Figura 12. Cotagramas das estacOes fluviométricas na bacia do rio Jurud. Fonte: ANA.
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e) Rio Madeira

Na bacia do rio Madeira, o inicio da enchente ocorre de forma irregular. Nas
cabeceiras, 0s rios Guaporé e Mamoré mantém os niveis estaveis, sem sinal consistente
de subida, e 0 Mamoré em Guajara-Mirim (6,09 m) permanece préximo da cota de
estiagem. Ji-Parana (6,50 m) e Pimenteiras (3,23 m) estdo na mesma situacao. No trecho
entre Abund e Humaita, a elevacdo ocorre em pulsos. Abuna (11,65 m) e Porto Velho
(3,88 m) registraram aumento nos ultimos dias e ja voltam a reduzir, enquanto Humaita
(11,81 m) teve uma subida bem acima do ritmo tipico para o periodo e agora reduz cerca
de 21 cm em 24 horas. Mais a jusante, Manicoré (14,10 m) segue em elevacéo, e Fazenda
Vista Alegre (9,13 m) ainda apresenta reducdo, permanecendo abaixo da cota de
estiagem. Com excec¢do de Abund, classificada como muito acima da mediana histdrica,
as demais estacGes estdo na faixa de normalidade, embora Fazenda Vista Alegre

permaneca abaixo da cota de estiagem.
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Figura 13. Cotagramas das estacOes fluviométricas na bacia do rio Madeira. Fonte: ANA.
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f) Rio Amazonas

Na calha do rio Amazonas, a vazante persiste e se desacelera de montante para
jusante. Em Itacoatiara (3,47 m), o nivel esta 1,20 m abaixo da mediana e abaixo da cota
de estiagem, com reduc&o semanal pouco superior & histdrica para o periodo. Em Obidos
(0,82 m), aanomalia é de -0,74 m e o nivel também esta abaixo da cota de estiagem, mas
a reducdo dos ultimos sete dias foi bem inferior a histdrica, com elevacdo de 3 cm no

ultimo dia.

Figura 14. Cotagramas das estacOes fluviométricas do rio Amazonas. Fonte: ANA.
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6.1. Prognostico hidrolégico das principais sub-bacias do
Amazonas

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes de niveis d'dgua (cotas) para oS
proximos 45 dias, geradas a partir do modelo hidrolégico MGB-1PH, implementado pelo
LABCLIM e forgado pelos conjuntos de previsdo sazonal do Climate Data Store (C3S),
do programa Copernicus. As Figuras 15 a 18 apresentam as previsoes iniciadas em 26 de
outubro de 2026 para as estacdes fluviométricas de Tabatinga, no rio Solimdes (Figura
15), Labrea, no rio Purus (Figura 16), Porto Velho (Figura 17) e Humaita (Figura 18), no
rio Madeira, permitindo acompanhar a evolugéo esperada dos niveis ao longo do periodo

de previséo.

No rio Solimdes, em Tabatinga (Figura 15), a cota observada em 26/10 € de 2,63
m, ja acima do limiar de Alerta de seca (2,50 m), mas ainda abaixo do limiar de Atencédo
(3,50 m) e da mediana histérica. O modelo hidrolégico MGB-IPH indica que o nivel
subira nas proximas semanas, porém de forma irregular, com oscilagdes. A cota devera
subir até cerca de 4,2 m no inicio de novembro, recuar para cerca de 3,2 m na segunda
semana do més e voltar a subir, oscilando entre 4,3 e 4,5 m até a terceira semana. A subida
SO se acentuard no fim do periodo, e a cota chegara a cerca de 7,0 m em 25/11. Durante a
maior parte do periodo, a mediana da previsao permanecera abaixo da mediana historica,
proxima aos limiares de Atencdo e as faixas de abaixo da normalidade. A faixa de
incerteza incluira cotas abaixo do limiar de Alerta em meados de novembro. Nos Gltimos
7 dias da previsdo (19 a 25/11), a mediana sera de 5,31 m, com desvio padrdo de 1,02 m

e variacdo entre 4,43 me 6,99 m.
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Figura 15. Previsdo de niveis (cota) para os proximos 30 dias na estacdo de Tabatinga (rio Solimdes),
com base nos dados do modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da
Copernicus.
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No rio Purus, em Labrea (Figura 16), a cota observada em 26/10 é de 4,57 m,
cerca de 0,86 m abaixo da cota de estiagem (5,43 m) e abaixo da mediana historica para
a data. Depois de recuar ate cerca de 4,35 m em meados de outubro, o rio mostra leve
recuperacdo. O modelo hidrologico MGB-IPH indica que a elevacdo do nivel sera
irregular, com oscilacdes. A mediana da previsao permanecera abaixo da cota de estiagem
até meados de novembro, com valores entre 4,6 e 5,4 m, e SO a ultrapassara por volta da
segunda quinzena do més. Em seguida, a cota subira de forma escalonada, até cerca de
6,4 m e depois 7,7 m, e atingira cerca de 9,1 m no inicio de dezembro, com leve recuo ao
fim do periodo. Durante todo o horizonte, a mediana da previséo ficara abaixo da mediana
historica e na faixa inferior do historico para a época, e a faixa de incerteza incluira cotas
abaixo da cota de estiagem. Nos ultimos 7 dias da previsdo (04 a 10/12), a mediana sera

de 8,61 m, com desvio padrao de 0,37 m e variacdo entre 8,19 me 9,11 m.
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Figura 16. Previsdo de niveis (cota) para os proximos 45 dias na estacdo de Labrea (rio Purus), com base
nos dados do modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da
Copernicus.
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No rio Madeira, em Porto Velho (Figura 17), a cota observada em 26/10 € de 4,01
m, acima da cota de estiagem (3,15 m), mas abaixo da mediana histdrica para a data.
Depois de uma subida répida até cerca de 4,9 m na terceira semana de outubro, o rio
recua. O modelo hidrolégico MGB-IPH indica que a cota voltara a subir, mas de forma
irregular, com oscilages, e mais lenta que o esperado climatologicamente. O nivel
permanecera em torno de 4,0 m até o inicio de novembro, chegara a cerca de 4,4 m na
primeira semana do més e recuard para cerca de 4,0 m na segunda semana. Depois
retomard a subida, de forma escalonada, até cerca de 6,5 m no fim de novembro e 8,9 m
em 10/12. Durante todo o periodo, a mediana da previsdo ficard abaixo da mediana
historica. Até o fim de novembro, ela permanecera nas faixas de abaixo da normalidade
e s em dezembro se aproximara do limite inferior da faixa de normalidade. A faixa de
incerteza chegara perto da cota de estiagem no inicio de novembro. Nos ultimos 7 dias da
previsdo (04 a 10/12), a mediana sera de 8,48 m, com desvio padréo de 0,38 m e variagdo
entre 7,87 me 8,91 m.

Figura 17. Previsdo de niveis (cota) para os proximos 45 dias na estacdo de Porto Velho (rio Madeira),
com base nos dados do modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da
Copernicus.
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No rio Madeira, em Humaita (Figura 18), a cota observada em 26/10 € de 12,02
m, cerca de 2,5 m acima da cota de estiagem (9,50 m) e acima da mediana histérica para
a data. O nivel chegou a esse valor depois de uma elevacdo rapida de cerca de 2 m em
poucos dias, a partir de cerca de 10,1 m em meados de outubro. O modelo hidroldgico

MGB-IPH indica continuidade da elevagdo, com oscila¢Bes. A cota se mantera entre 12,0
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e 12,4 m até meados de novembro, com leve recuo, e depois voltara a subir, até cerca de
13,3 m no fim de novembro e 14,9 m em 10/12. Diferentemente de Porto Velho, a
mediana da previsdo permanecera na faixa de normalidade, proxima da mediana historica
e bem acima da cota de estiagem em todo o periodo. Nos ultimos 7 dias da previsao (04
a 10/12), a mediana sera de 14,71 m, com desvio padrdo de 0,09 m e variacdo entre 14,68
m e 14,92 m.

Figura 18. Previsdo de niveis (cota) para os proximos 45 dias na estacdo de Humaita (rio Madeira), com
base nos dados do modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da
Copernicus.
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6.2. Previsao de Nivel dos Principais Rios com Modelos de 1A
(LSTM)

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cota) em Manaus, no rio
Negro (Figura 19), e em Itacoatiara, no rio Amazonas (Figura 20), utilizando modelos de
Inteligéncia Artificial (I1A) fundamentados na arquitetura de redes neurais Long Short-
Term Memory (LSTM). Os modelos foram desenvolvidos e implementados no
Laboratorio de Modelagem do Sistema Climatico Terrestre (LABCLIM/UEA).

A previsdo do modelo LSTM indica que a vazante do rio Negro em Manaus
(Figura 19) continuara nas proximas semanas. A cota observada em 26/10 € de 16,58 m,
cerca de 1,56 m abaixo da mediana histérica para a data. A média das previsdes seguira
em reducdo e atingira os valores minimos do ano entre 7 e 10 de novembro, com cotas

entre 15,80 e 16,25 m, no limiar da cota de estiagem (16,00 m). Nesse periodo, 0s niveis

sairdo da faixa de normalidade e chegardo a faixa de muito abaixo da normalidade. Depois

do minimo, o rio iniciard uma recuperacao gradual e lenta, com os niveis nas faixas de
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abaixo da normalidade durante novembro. S6 em dezembro o nivel voltara a faixa de
normalidade, ainda préximo do limite inferior. Nos ultimos 7 dias da previsdo (04 a
10/12), a média das previsdes serd de 17,77 m, com desvio padrdo de 0,39 m e variagdo

entre 17,38 m e 18,16 m, ainda cerca de 2 m abaixo da mediana historica.

Figura 19. Previsao do nivel do rio Negro na estagdo de Manaus para os proximos 30 dias, gerada por
modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha verde
representa o nivel observado em 2026, e a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85). Fonte:
LABCLIM/UEA.
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A previsdao do modelo LSTM indica que o rio Amazonas em ltacoatiara (Figura
20) continuara em niveis baixos nas préximas semanas. A cota observada em 27/10 é de
3,47 m, cerca de 1,2 m abaixo da mediana historica e cerca de 1 m abaixo da cota de
estiagem (4,49 m). Nos ultimos 7 dias, o rio caiu a uma taxa média de cerca de 5 cm por
dia. A média das previsdes indica estabiliza¢do do nivel, com os valores minimos do ano
na primeira quinzena de novembro, entre 3,0 e 3,4 m, de 1,1 a 1,5 m abaixo da cota de
estiagem. Os niveis ficardo proximos do limite inferior da faixa de normalidade e poderdo
sair dela caso a vazante se prolongue. Depois do minimo, o rio iniciara uma recuperacao
lenta, com oscilacBes de pequena amplitude, e permanecera abaixo da cota de estiagem

durante todo o periodo previsto. Nos ultimos 7 dias da previsdo (19 a 25/11), a média das
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previsdes serd de 3,58 m, com desvio padrdo de 0,21 m e variacdo entre 3,37 me 3,79 m,
ainda mais de 1 m abaixo da mediana histérica.

Figura 20. Previsao do nivel do rio Amazonas na estacao de Itacoatiara para os proximos 30 dias, gerada
por modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha
verde representa o nivel observado em 2026, e a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85).
Fonte: LABCLIM/UEA.
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ANEXOS

Os limiares de classificacdo das cotas sdo definidos com base em percentis da
série histérica. Essa metodologia permite uma avaliacdo padronizada das condi¢des
hidroldgicas, destacando tanto eventos extremos de cheia quanto de seca, com base na
frequéncia histérica de ocorréncia. Um percentil representa o valor no qual uma
determinada porcentagem dos dados histéricos esté situada. Por exemplo, o percentil >
95 (p95) indica que a cota apresenta valores superiores a esse limiar, caracterizando
situacOes raras e associadas a niveis muito elevados. Com base nessa abordagem, os

intervalos foram definidos da seguinte forma:

Tabela 1. Intervalos de percentis utilizados nas figuras de diagnostico e previsdo hidrologica.

Intervalo de Cota Classificagdo Operacional

Cota > p95 \ Extremamente acima ‘
p90 < Cota < p95 Muito acima

p85 < Cota < p90 Levemente acima

p15 < Cota < p85 Normalidade

p10 < Cota < p15 Levemente abaixo

p05 < Cota < p10 Muito abaixo

Cota < p05 \ Extremamente abaixo

Cota > p95: Extremamente acima — condi¢cdo associada a eventos hidrologicos muito
raros e potencialmente criticos.

p90 < Cota < p95: Muito acima — niveis significativamente superiores ao padréo
climatoldgico.

p85 < Cota < p90: Levemente acima — niveis acima da normalidade, porém ainda dentro
de uma faixa menos extrema.

pl5 < Cota < p85: Normalidade — faixa que concentra a maior parte das observacdes
histdricas, representando o comportamento tipico do regime hidrologico.

pl0 < Cota < pl5: Levemente abaixo — niveis discretamente inferiores ao padrédo
esperado.

p05 < Cota < p10: Muito abaixo — condicdo de atencdo para niveis significativamente
reduzidos.

Cota < p05: Extremamente abaixo — situacdo rara associada a estiagens severas ou
vazantes extremas.
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