ARTIGOS 59&55 ?OD

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E A APRENDIZAGEM DOS
DISCENTES PUBLICO-ALVO DA EDUCACAO ESPECIAL NA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

Michell Pedruzzi Mendes Aratijo
Doutor e mestre em Educagao (UFES);
Professor adjunto (UFG)

Livia Rafaella Caetana da Silva
Licenciada em Pedagogia (UFG)

Resumo: Tendo em vista que a Alfabetizac¢do Cientifica esta fundamentada em
metodologias e/ou abordagens de ensino ativas, como o ensino por
investigacdo, que compreende o professor como mediador e o estudante como
protagonista do processo educativo, este trabalho objetivou compreender
qual é a sua relevancia para a aprendizagem dos discentes publico-alvo da
Educacao Especial na area de Ciéncias da Natureza. Para tanto, realizamos
uma pesquisa do tipo bibliografica, de abordagem qualitativa. Objetivando
compor o estado da arte deste trabalho, realizamos buscas no banco de teses
e dissertacdes da Capes, no Google Scholar e em cinco periédicos relevantes
para o ensino de ciéncias, quais sejam: Revista Ensaio: Pesquisa em Ciéncias;
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matemdtica; Investiga¢oes em Ensino de
Ciéncias; Amazénia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matemdticas; Revista
Actio: Docéncia em Ciéncias. Teoricamente, nos ancoramos em Vigotski (1997;
2010); Lorenzetti; Delizoicov (2001); Chassot (2003); Mantoan (2003);
Mendes (2006); Martins (2011); Lira (2012) e Sasseron (2015). Apds a analise
dos estudos selecionados, inferimos que a Alfabetizag¢do Cientifica é bastante
relevante para a aprendizagem dos discentes com deficiéncia, pois ela
potencializa a compreensao das diferencas e a adequac¢dao ao modo particular
de aprendizado de cada um. Desse modo, para proporcionar ao discente
publico-alvo da Educacdo Especial um ensino de Ciéncias inclusivo e
significativo, faz-se necessario alfabetiza-lo cientificamente e, para tanto,
emerge-se a necessidade de processos de formacao docente inicial e
continuada que capacitem os docentes para este objetivo. Ademais, salienta-
se a necessidade de mais estudos da area da educa¢ao que versem a respeito
das contribuicoes da Alfabetizacdo Cientifica para o aprendizado dos
estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e/ou
altas habilidades/superdotacao.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Alfabetizacdo Cientifica; Educagdo
Inclusiva; Estudantes com deficiéncia.
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Abstract: Considering that Scientific Literacy is based on active teaching
methodologies and/or approaches, such as research-based teaching, which
understands the teacher as a mediator and the student as the protagonist of
the educational process, this work aimed to understand its relevance for the
learning of target audience students of Special Education in the area of
Natural Sciences. To this end, we carried out bibliographical research, with a
qualitative approach. Aiming to compose the state of the art of this work, we
carried out searches in the Capes theses and dissertations database, in Google
Scholar and in five periodicals relevant to science teaching, namely: Revista
Ensaio: Pesquisa em Ciéncias; Brazilian Journal of Science and Mathematics
Teaching; Research in Science Teaching; Amazdnia: Science and Mathematics
Education Magazine; Actio Magazine: Teaching in Sciences. Theoretically, we
are anchored in Vygotski (1997; 2010); Lorenzetti; Delizoicov (2001); Chassot
(2003); Mantoan (2003); Mendes (2006); Martins (2011); Lira (2012) and
Sasseron (2015). After analyzing the selected studies, we infer that Scientific
Literacy is very relevant for the learning of students with disabilities, as it
enhances the understanding of differences and adaptation to each person's
particular way of learning. Thus, in order to provide the target audience of
Special Education students with an inclusive and meaningful Science
teaching, it is necessary to make them scientifically literate and, to this end,
the need for initial and continued teacher training processes that empower
students teachers for this objective. Furthermore, it highlights the need for
more studies in the area of education that focus on the contributions of
Scientific Literacy to the learning of students with disabilities, global
developmental disorders and/or high abilities/giftedness.

Keywords: Science Teaching; Scientific Literacy; Inclusive education;
Students with disabilities.

INTRODUCAO

No Brasil, o ensino de ciéncias passou a integrar o rol das disciplinas
obrigatérias nas escolas somente apés a década de 60, contemplando,
inicialmente, apenas os anos finais do Ensino Fundamental, o que se deu em
cumprimento a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei 4.061/61). Porém,
apds uma década, com a cria¢do da Lei 5.692, se estabeleceu a obrigatoriedade
da oferta do ensino de ciéncias em todas as séries do, até entdo chamado,
primeiro grau (Nascimento, 2012).

A principio, o que se pretendia com o ensino de ciéncias era habilitar o
estudante para uma carreira cientifica, um objetivo bem distante do que se
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percebe nos dias atuais, pois no presente momento, o ensino de ciéncias
almeja uma formagdo integral do individuo, intencionando a formagao de
sujeitos que se reconhecem como agentes de transformacado na sociedade na
qual estdo inseridos, sujeitos com autonomia de pensamento que agem de
modo consciente, intencional e refletido.

Por conseguinte, é neste contexto de transformacgdes, quanto aos
objetivos fundamentais a serem alcancados com o ensino de ciéncias, que os
pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica se estabelecem como um caminho
possivel e bastante eficaz para tal finalidade, pois, como afirma Nascimento
(2012, p. 19), alfabetizar cientificamente “[...] envolve desde aspectos como
compreender os fenémenos cientificos, existentes em nosso cotidiano, até
como aplicar os conhecimentos e competéncias cientificas para poder
resolver ou opinar sobre problemas existentes no nosso dia a dia”.

Posto isto, ressaltamos que, atualmente, todas as situagoes de ensino
ou de aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza devem almejar a
formacao de um cidadao alfabetizado cientificamente. No entanto, para que
esse objetivo seja atingido, é necessario que a investigagdo e a argumentagdo
sejam trabalhadas cotidianamente nas aulas. Nao é possivel atingir a
Alfabetizacdo Cientifica se os métodos de ensino ainda privilegiam a
memorizacdo, a reproducdo acritica e a ministracio de um curriculo
descontextualizado. Nesse sentido, concordamos com Vigotski (2010, p. 237)
quando destaca que “[..] no processo de aprendizagem é bem mais
importante ensinar a crianca a pensar do que lhe transmitir esse ou aquele
conhecimento”.

Acreditamos que a Alfabetizacdo Cientifica e os métodos necessarios
para alcanc¢a-la, como a investigacdo e a argumentacdo, representam uma
forma de melhorar o cenario do ensino de ciéncias, tornando-o mais
significativo e comprometido com os processos de ensino e de aprendizagem
(Chassot, 2007).

A Alfabetizacdo Cientifica é compreendida como um processo que
proporciona a compreensdo dos significados das Ciéncias da Natureza,
constituindo-se como um meio para o estudante ampliar seus conhecimentos
e sua cultura como cidadao inserido na sociedade (Lorenzetti; Delizoicov,
2001). Outrossim, entendemos que “a alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensodes para potencializar alternativas que
privilegiam uma educacao mais comprometida” (Chassot, 2003, p. 91).

Consideramos, portanto, ser imperativo o desenvolvimento do ensino
de ciéncias que possibilite que os alunos trabalhem e discutam problemas
relacionados aos fendmenos naturais de maneira a introduzi-los ao universo
das Ciéncias e suas Tecnologias (Sasseron, 2008). Para que isso se efetive, as
premissas da Alfabetizacdo Cientifica devem consolidar-se na pratica
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docente e a escola deve buscar o desenvolvimento de uma cultura cientifica
escolar, em que a socializacdo e a construcao dos saberes cientificos sejam
uma constante em todas as praticas de ensino e aprendizagem.

Tendo em vista o exposto e a necessidade emergente de formar cidadaos
criticos na escola, reflexivos e cientes do seu papel na sociedade,
independentemente das condi¢cdes organicas, sociais e/ou culturais dos
alunos, cabe destacar que a Alfabetizacdo Cientifica parece ser um objetivo
formidavel a ser atingido nas situa¢des de ensino e aprendizagem na area de
Ciéncias da Natureza direcionadas aos estudantes publico-alvo da Educacado
Especial, sejana salaregular de ensino ou na sala de Atendimento Educacional
Especializado (AEE).

Deste modo, a realizacdo desta pesquisa se apresentou como uma agao
necessaria, visto que encontramos diversos estudos que abordam a
Alfabetizacdo Cientifica na area de Ciéncias da Natureza. Contudo, sdo
escassos o0s estudos que abordam a sua importancia para a aprendizagem dos
discentes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e com
altas habilidades/superdotacdo. A caréncia de estudos que relacionam a
Alfabetizacdo Cientifica com os processos de inclusdo explicitam o quao
urgente se faz a realizacdo de mais estudos na area da educagdo que tenham
como objeto de interesse seus pressupostos relacionados a aprendizagem de
pessoas publico-alvo da Educacdo Especial.

Posto isto, emerge-se o seguinte problema de pesquisa: como a
Alfabetizacdo Cientifica pode contribuir com a aprendizagem dos discentes
publico-alvo da Educacdo Especial na area de Ciéncias da Natureza?

Destarte, a presente pesquisa objetivou, de modo geral, compreender a
relevancia da Alfabetizacdo Cientifica para a aprendizagem dos discentes
publico-alvo da Educagdo Especial na area de Ciéncias da Natureza, por meio
de uma pesquisa bibliografica. De forma especifica, objetivou-se: identificar
se os discentes publico-alvo da Educacdo Especial tém sido sujeitos de
pesquisas de dissertacoes de mestrado e teses de doutorado desenvolvidas na
area de Ciéncias da Natureza e pautadas nos pressupostos da Alfabetizacdo
Cientifica; analisar como tem se dado a inclusdo dos discentes publico-alvo
da Educacdo Especial nas aulas das disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza; verificar, com base nas pesquisas analisadas, se os pressupostos da
Alfabetizacdo Cientifica tém constituido as praticas dos docentes no que tange
aos discentes publico-alvo da Educacdo Especial.

Para alcangar tais objetivos, realizamos uma pesquisa de abordagem
qualitativa do tipo bibliografica visando trazer a tona estudos da area da
educacdo que contribuissem para compreensdo da relevancia da
Alfabetizacdo Cientifica para a aprendizagem dos estudantes publico-alvo da
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educacdo especial na area de ciéncias da natureza. Teoricamente, nos
embasamos na perspectiva historico-cultural de Vigotski (1997; 2010), nos
pressupostos de pesquisadores atuais acerca do ensino de ciéncias (Chassot,
2003; Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Lira, 2012; Sasseron, 2015) e nos estudos
de Mantoan (2003), Mendes (2006), Martins (2011) acerca da educacao
especial na perspectiva da educacao inclusiva.

Estruturalmente, esse texto esta subdividido em secées, quais sdo:
caminho metodolégico; resultados; analise de dados e discussao;
consideracoes.

METODOLOGIA

Quanto a abordagem, a presente pesquisa classifica-se como
qualitativa, pois “[..] se insere no marco de referéncia da dialética,
direcionando-se fundamentalmente, pelos objetivos buscados. O desenho da
pesquisa qualitativa deve nos dar uma visibilidade muito clara do objeto,
objetivo e metodologia, de onde partimos e onde queremos chegar”
(Martinelli, 1999, p. 115).

Ademais, quanto ao tipo, constitui-se uma pesquisa do tipo
bibliografica, tendo em vista que ela é desenvolvida “[...] com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos” (Gil, 2002, p. 44). Essa metodologia apresenta como principal
vantagem "[...] permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fenomenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar
diretamente' (Gil, 2002, p. 45). Nesse sentido, coloca-se o pesquisador em
contato com pesquisas desenvolvidas a respeito da tematica que sera
estudada.

Para melhor compreender o estado da arte das pesquisas que
relacionam a Alfabetizagdo Cientifica a aprendizagem dos discentes publico-
alvo da Educacdo Especial na area de Ciéncias da Natureza, no cotidiano da
escola comum, realizamos buscas no banco de teses e disserta¢coes da Capes e
no Google Scholar. Também pesquisamos os sitios de periddicos relevantes da
area de ensino de ciéncias, sendo eles: Revista Ensaio: Pesquisa em Ciéncias;
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matemdtica; Investiga¢oes em Ensino de
Ciéncias; Amazoénia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matemdticas; Revista
Actio: Docéncia em Ciéncias.

As buscas foram realizadas considerando os seguintes critérios de
inclusdo: publicacbes no periodo de 2014 a 2021, sendo pesquisas
desenvolvidas no idioma portugués; estudos desenvolvidos na area da
Educacdo, grande area de Ciéncias Humanas; apresentar no titulo ou nas
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palavras-chave os termos: Alfabetizacdo Cientifica e Inclusdo Escolar;
Alfabetizacdo Cientifica e Educacdao Especial; Alfabetizacdo Cientifica e
Inclusdo; Alfabetizacdo Cientifica e Pessoa com Deficiéncia. Salientamos que
os estudos excluidos seguiram os seguintes critérios: estudos que abordam a
Alfabetizacdo Cientifica sem relaciona-la aos sujeitos publico-alvo da
Educagdo Especial; estudos que ndo estivessem no idioma portugués.
Posteriormente, os resumos, assim como o corpo do texto dos trabalhos
selecionados, foram lidos para verificar se eles convergiam com os objetivos
desta pesquisa. Por fim, seguindo os critérios de inclusdo e exclusao, os
trabalhos selecionados foram descritos e analisados.

RESULTADOS

Conforme os critérios descritos na metodologia deste trabalho, na
Revista Actio: Docéncia em Ciéncias, a busca resultou em 62 artigos, no entanto,
nenhum trabalho foi selecionado, por ndao contemplar o objeto de estudo
desta pesquisa.

No Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, a busca gerou 720.150
resultados. Apds o refinamento da pesquisa, os resultados foram reduzidos
para 15.285, porém, a busca resultou em muitos trabalhos que ndo
contemplavam os termos pesquisados, dificultando, assim, a selecao dos
trabalhos de fato relevantes para atender os objetivos propostos neste estudo.
Diante disso, apds a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, foi
selecionada uma dissertagdo no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes.

No que diz respeito ao Google Scholar, a busca resultou em
aproximadamente 95.500 resultados. Apds a aplicacdo dos filtros, os
resultados foram reduzidos para 15.800. Assim como na Capes, o refinamento
da pesquisa no Google Scholar também selecionou muitos trabalhos que ndo
contemplavam os termos pesquisados. Assim, apos a leitura dos titulos,
resumos e palavras-chave, tendo em vista os critérios de inclusao e exclusao,
foram selecionados cinco trabalhos nesta plataforma.

Em relacdo aos periddicos Revista Ensaio: Pesquisa em Educa¢do em
Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matemdtica e Investigacées em
Ensino de Ciéncias e Amazonia: Revista de Educa¢do em Ciéncias e Matemdticas,
as buscas nao geraram nenhum resultado que convergisse aos objetivos deste
trabalho.

Vale destacar que o capitulo de livro intitulado “Alfabetiza¢do Cientifica
como potencializadora da Educagdo Inclusiva nas situagdes de ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza: um estudo bibliografico” (Aratjo et al.,
2021) também foi selecionado para a analise, devido a sua relevancia para a
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construcao deste trabalho. Sendo assim, ao total, foram selecionados sete
estudos para compor o desenvolvimento desta pesquisa de abordagem
qualitativa do tipo bibliografica, como demonstra a tabela a seguir.

Quadro 1: Pesquisas selecionadas para compor o corpus de analise deste estudo

RELAGAO DOS ESTUDOS SELECIONADOS

TiTULO AUTOR ANO TIPO DE ESTUDO
Alfabetizacdo Cientifica comum | Carolina Tereza de Aradjo Xavier 2015 Dissertacdo de
olhar inclusivo: estratégias Medeiros
o Mestrado
didéaticas para abordagem de
conceitos de astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental
Alfabetizacdo Cientifica no Maércia Cristina de Oliveira 2018 Dissertagdo de
processo de incluséo Mestrado
Alfabetizacdo Cientifica do Janayna Souza 2019 Artigo
estudante autista: desafios e
possibilidades
A Alfabetizacdo Cientifica na Ana Paula Aparecida dos Santos 2020 Dissertagdo de
escola inclusiva: dlaloggs para Mestrado
suplementar a formacgéo de
professores
Alfabetizacdo Cientifica e inclusdo | Marcella Fernandes Xavier; Paloma 2021 Artigo
educacional: ensino de ciéncias Alinne Alves Rodrigues
para alunos com Transtorno do
Espectro Autista
Alfabetizacdo Cientifica como Michell Pedruzzi Mendes Araljo; 2021 Capitulo de livro
potencializadora da Educacéo Rita Barcelos da Silva; Viviana
Inclusiva nas situacfes de ensino e |  Borges Corte; Sabrina da Silva
aprendizagem de Ciéncias da Machado Trento
Natureza: um estudo bibliogréafico
Capacitismo no ambiente escolar: Natanniele Felicio dos Santos; 2021 Artigo
implicagBes para alfabetizacdo Janayna Souza
cientifica do estudante com
deficiéncia

Fonte: Dados da pesquisa

No artigo intitulado “Alfabetizag¢do cientifica do estudante autista:
desafios e possibilidades”, Souza (2019) traz uma discussao a respeito da
aprendizagem do estudante autista nas aulas de Ciéncias Naturais, nos anos
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finais do Ensino Fundamental, a partir da Alfabetizac¢do Cientifica. Para esse
fim, a autora realizou um estudo bibliografico a respeito da formagdo de
professores, do processo de aprendizagem do autista e da Alfabetizacao
Cientifica.

Souza (2019) destaca que a inclusdo vai muito além de apenas garantir
a insercdo do estudante autista no ambiente escolar, é fundamental que se
garanta também sua permanéncia e seu aprendizado. Nesse viés, a autora
pontua em seu texto sobre a importancia da Alfabetizacao Cientifica para
promover a inclusao e o aprendizado do estudante autista nas aulas de
Ciéncias Naturais, concluindo que os caminhos necessarios para tanto
passam pela compreensdao das especificidades do autista, que devem ser
valorizadas e trabalhadas pelo professor. Portanto, é fundamental que o
professor empreenda uma formacao direcionada para a compreensdao a
respeito da Alfabetizacdo Cientifica e da inclusdo do autista nas aulas de
Ciéncias.

O artigo de Santos e Souza (2021), intitulado “Capacitismo no ambiente
escolar: implicagdes para alfabetizagdo cientifica do estudante com deficiéncia”,
objetiva, mediante um estudo qualitativo e bibliografico, compreender a
razao pela qual o capacitismo ainda vigora no ambiente escolar,
impossibilitando a formacao cientifica do estudante com deficiéncia. Segundo
as autoras, a Alfabetizacdo Cientifica é um recurso necessario para
proporcionar ao estudante com deficiéncia um ensino de Ciéncias que se
relacione com suas vivéncias fora do ambiente escolar, formando um sujeito
critico e autonomo. No entanto, os desafios enfrentados pelo docente para
desenvolver o ensino cientifico em sala de aula se tornam ainda maiores
quando se trata do estudante com deficiéncia, devido a constante presenca do
capacitismo na escola, fomentado por barreiras atitudinais e arquitetonicas,
pelo despreparo dos profissionais que integram o ambiente escolar e pelo
descaso em relacao aos direitos da pessoa com deficiéncia.

Desse modo, para que seja possivel o desenvolvimento de uma
Alfabetizacdo Cientifica para estudantes com deficiéncia, se faz necessario
um espaco escolar acessivel de garantia do acesso e permanéncia do estudante
com deficiéncia e da efetivacdo de processos de formacao inicial e continuada
de professores que desenvolvam habilidades necessarias para uma pratica
docente inclusiva.

Em sua dissertacdo “Alfabetizacdo cientifica com um olhar inclusivo:
estratégias diddticas para abordagem de conceitos de astronomia nos anos iniciais
do ensino fundamental”, Medeiros (2015) teve como objetivo de pesquisa
compreender quais as possibilidades e barreiras presentes no processo de
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes com deficiéncia visual, nos anos
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iniciais do Ensino Fundamental nas escolas regulares, a fim de apresentar
uma proposta didatico-metodoldogica que possibilite, tanto para alunos
videntes quanto para nao videntes, a oportunidade de elaborar conceitos
cientificos por meio de praticas educativas inclusivas. A autora ainda pontuou
os principais obstaculos que impedem o estabelecimento de uma educagdo
genuinamente inclusiva, relacionados, dentre outras coisas, a escassez dos
recursos didaticos utilizados e ao despreparo dos professores. Portanto,
solucionar estes problemas se constitui em um caminho possivel para se
alcancar uma educacao de qualidade, baseada nos pressupostos da
Alfabetizacdo Cientifica e que atenda a todas as diferencas existentes no
ambiente escolar, proporcionando um ensino que fomente a formacao de
sujeitos criticos.

A dissertacdo de Oliveira (2018), intitulada “Alfabetizacdo cientifica no
processo de inclusdo'', teve como foco compreender como a Alfabetizacao
Cientifica colabora com a aprendizagem de alunos publico-alvo da Educagao
Especial nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. Para esse fim,
realizou-se uma pesquisa de abordagem qualitativa do tipo etnografico, a
partir da observacdao participante mediante as aulas experimentais.
Consequentemente, a esta pesquisa, a autora conclui que a perspectiva da
Alfabetizacdo Cientifica compreende a escola como o ambiente de
sistematizacao do saber e o professor como mediador deste processo.
Portanto, em suas praticas, o professor enquanto mediador deve priorizar
conteuidos relacionados aos interesses e vivéncias dos estudantes, a fim de
promover uma educacdao de fato inclusiva e desenvolver habilidades que
formarao um sujeito critico e reflexivo.

Xavier e Rodrigues (2021), no artigo intitulado “Alfabetizagdo cientifica
e inclusdo educacional: ensino de ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro
Autista”, objetivaram, por meio dos resultados de uma pesquisa qualitativa do
tipo estudo de caso, promover uma reflexdo a respeito da relevancia do uso de
sequéncias didaticas na aprendizagem dos alunos com deficiéncia. Para tanto,
utilizaram como estratégia metodoldgica uma sequéncia didatica de Ciéncias
com um aluno que possuia Transtorno do Espectro Autista e Transtorno de
Déficit de Atengdo e Hiperatividade. Para a producdo de dados, as autoras
realizaram uma entrevista ndo estruturada e optaram por gravar em audio o
didlogo realizado, posteriormente, a fala do entrevistado foi fielmente
transcrita.

Por intermédio do desenvolvimento dessa pesquisa, Xavier e Rodrigues
(2021) concluiram que se faz necessaria, por parte do professor, uma maior
compreensdo das especificidades do estudante publico-alvo da educacdo
especial, a fim de atender de forma eficaz as necessidades de cada um. Por
conseguinte, o uso de sequéncias didaticas constitui-se como um método
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eficiente de auxilio ao professor de Ciéncias nesta tarefa, pois colabora com o
desenvolvimento das potencialidades dos alunos com Transtorno do Espectro
Autista e Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade. Nesse viés, as
autoras também destacam a importancia da Alfabetizagdo Cientifica, pois ela
proporciona um ensino reflexivo em que o aluno com TEA podera desenvolver
seu pensamento critico.

Em sua dissertacdo intitulada “A alfabetizacdo cientifica na escola
inclusiva: didlogos para suplementar a formagdo de professores”, Santos (2020)
objetivou, por meio de uma pesquisa de natureza qualitativa, mapear
informacoes produzidas em pesquisas que abordam a Alfabetizacdo Cientifica
de pessoas com deficiéncias/transtornos, a fim de compara-las com situaces
concretas existentes em escolas estaduais do municipio de Maringa e, assim,
compreender como as pesquisas tém colaborado com a Alfabetizacao
Cientifica de estudantes com deficiéncias/transtornos e como tem se dado a
percepcdo dos professores quanto a Alfabetizacdo Cientifica para esses
estudantes.

Para alcancar este objetivo, Santos (2020) realizou um levantamento
bibliografico, a fim de compor o Estado da Arte da pesquisa. Posteriormente,
para realizar a analise das situacGes concretas no interior do ambiente
escolar, foram examinadas as respostas de 19 professoras especialistas em
Educacdo Inclusiva a uma questdo significativa, assim como relatdrios
disponibilizados pela equipe administrativa de oito colégios, onde se deu a
investigacdo. Com base em seus estudos, a autora concluiu que os
instrumentos de coleta da pesquisa apresentaram uma significativa
importancia do Ensino de Ciéncias para a Alfabetizacdo Cientifica de
estudantes com deficiéncias/transtornos, pontuando que se fazem
necessarios uma conexdo entre a comunidade escolar, instrumentos e
procedimentos de ensino, para que se obtenha um resultado satisfatorio na
Alfabetizacdo Cientifica. Outro aspecto pontuado pela autora é quanto aos
estudos existentes que abordam essa tematica, Santos (2020) destaca que,
embora eles contribuam como aporte para reflexdes docentes, faltam
pesquisas que explorem outros aspectos relacionados ao Ensino de Ciéncias
para a Alfabetizacdo Cientifica de alunos com deficiéncias/transtornos. Além
disso, ainda que, em sua maioria, os professores compreendam a importancia
do ensino inclusivo que objetiva a alfabetizacdo cientifica, as falhas presentes
em suas formac6es impedem uma pratica inclusiva dentro da sala de aula.

No capitulo de livro intitulado ‘“Alfabetiza¢do Cientifica como
potencializadora da Educagdo inclusiva nas situagoes de ensino e aprendizagem
de Ciéncias da Natureza: um estudo bibliogrdfico”, Aratjo et al. (2021)
objetivaram, por meio de uma revisdao bibliografica, refletir acerca da
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relevancia da Alfabetizacao Cientifica no processo de aprendizagem dos
alunos publico-alvo da Educacdo Especial. Destarte, os autores salientam
que, desde o dia 1° de janeiro de 2019, os direitos pertencentes aos cidadaos
brasileiros tém sido alvo de retrocessos, e a Alfabetizacdo Cientifica,
sobretudo das minorias, ndao esta entre os objetivos do atual governo.
Portanto, para os autores, realizar este trabalho se constitui em um ato de
resisténcia.

Como resultado da revisao bibliografica realizada, Araujo et al. (2021)
concluiram que a Alfabetizacdo Cientifica deve estar presente no ensino da
area de Ciéncias da Natureza, visto que ela beneficia o processo de ensino e
aprendizagem dos discentes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao, assim como proporciona
a formacdo de sujeitos criticos. Os autores também pontuaram que, para os
docentes da area de Ciéncias da Natureza, é necessario existir uma formacao
continuada direcionada para os objetivos da Alfabetizacdo Cientifica, pois ela
pode contribuir com o processo de inclusdo dos discentes publico-alvo da
Educacao Especial.

ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista a analise dos sete estudos selecionados para essa
pesquisa bibliografica, cumpre destacar que, considerando o ensino de
Ciéncias da Natureza, a Alfabetizacdo Cientifica constitui-se uma premissa
importante a ser considerada na escolariza¢do dos sujeitos publico-alvo da
Educacao Especial, uma vez que ela promove processos de aprendizagem
significativos para os estudantes, principalmente por considerar a realidade
deles e as suas potencialidades. Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica se
apresenta como a capacidade desenvolvida pelo estudante para analisar as
situacoes que ele vivencia, sendo capaz de tomar decisoes e se posicionar
(Sasseron, 2015). Sendo assim, concordamos com Souza (2019), quando
destaca que

A ciéncia precisa ser vivenciada pelos estudantes,
experimentada, interpretada, levada para o cotidiano. Além
disso, é necessario aproximar o conhecimento prévio que o
estudante traz de suas experiéncias enquanto sujeito do
conhecimento cientifico produzido, da relacdo entre ciéncia e
tecnologia, ciéncia e meio ambiente (Souza, 2019, p. 29519).

Nesse sentido, os trabalhos de Oliveira (2018) e de Xavier e Rodrigues
(2021) reforcam nossa compreensdo de que a Alfabetizacdo Cientifica
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possibilita o desenvolvimento de um ensino de ciéncias significativo, que vai
além do ambiente escolar, pois ela conduz a uma pratica de ensino por
investigacdo e argumentacdo, que aproxima a ciéncia do cotidiano do
estudante, possibilitando que ele, por meio de suas proprias vivéncias e
descobertas, atue como protagonista de sua construcao de conhecimento,
sendo capaz de compreender e questionar o mundo ao seu redor.

No que tange ao Ensino de Ciéncias, Chassot (2003, p. 90) evidencia
que, até meados da década de 90, “Nao se escondia 0 quanto a transmissado
(massiva) de contetidos era o que importava. Um dos indices de eficiéncia de
um professor — ou de um transmissor de contetido — era a quantidade de
paginas repassadas aos estudantes — os receptores”. Desse modo, a educagao
restringia-se a memorizacgao de contetdo, resultando em sujeitos passivos e
acriticos. Posto isto, vale destacar que, atualmente, esse modelo de educacao
tradicional, bancario e tecnicista ainda se perpetua em muitas escolas, e uma
das causas para que isso ocorra é o despreparo dos docentes para lidar com as
diferencas dos sujeitos, pois a boa atuacao do professor constitui-se como um
fator determinante para se alcancar um ensino significativo e inclusivo
almejado com a Alfabetizacdo Cientifica. Destarte, Lorenzetti e Delizoicov
(2001) defendem que

Se este é um desafio ao professor, ndo cabe a ele a exclusividade
para o seu enfrentamento. Fica clara a necessidade de um
redirecionamento nos cursos de formacao inicial de
professores, bem como um processo de formacao continuada
em servico que se articule organicamente ao trabalho docente,
de modo a poder fornecer condi¢cdes materiais, profissionais e
intelectuais capazes de assegurar aos professores uma atua¢ao
educativa na perspectiva aqui proposta (2001, p. 57).

Nesse prisma, Santos e Souza (2021) destacam que os desafios
enfrentados pelos professores para promover a Alfabetizacdo Cientifica dos
alunos publico-alvo da Educagdo Especial estdo relacionados a uma formacao
que ndo almeja o desenvolvimento de competéncias que o habilite a lidar com
as diferencas existentes no ambiente escolar.

Medeiros (2015, p. 60) corrobora o exposto quando afirma que “[...] um
dos maiores obstaculos a realizacdo de um processo de alfabetizacdo
cientifica balizado pelos pressupostos da educacdo inclusiva recai
predominantemente no despreparo dos professores com relacdo aos
conceitos cientificos.”. Nesse caminho, ressaltamos que, para se alcancar
uma educacdo de fato inclusiva, é necessario, dentre outras coisas, docentes
capacitados para lidar com as diferencas.
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Ademais, a sala de aula é um ambiente plural. Quanto a isso, Mantoan
(2003, p. 12) salienta que “As diferencas culturais, sociais, étnicas, religiosas,
de género, enfim, a diversidade humana esta sendo cada vez mais desvelada e
destacada e é condicdo imprescindivel para se entender como aprendemos e
como compreendemos o mundo e a nds mesmos”. Nesse sentido, para se
proporcionar um ensino inclusivo que potencializa a aprendizagem dos
discentes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e com
altas habilidades/superdotacdao, consideramos elementar que o professor
observe quais sao as dificuldades e potencialidades dos sujeitos que
constituem sua sala de aula, e esteja preparado e capacitado para atendé-los
segundo as suas especificidades. Sendo assim, é indispensavel o uso de
metodologias de aprendizagem que culminem na formac¢do de sujeitos
autonomos, para tanto, se faz necessario

[...] pensar uma Educacdo Inclusiva partindo do viés de que
somos seres plurais, com comportamentos distintos frente a
sociedade, e ndo devemos planejar praticas pedagogicas
padronizadas. Os sistemas educacionais devem estar bem
estruturados para ofertar ensino de qualidade para todos, por
meio de ag0es que permitam ao aluno mostrar suas habilidades,
possibilitando visibilidade no espaco escolar (Oliveira, 2018, p.
10).

Portanto, concordamos com Araujo et al. (2021), que garantir que a
pessoa com deficiéncia frequente a escola ndo é suficiente, também é
necessario que o docente desenvolva media¢des pedagogicas que promovam
o desenvolvimento e o aprendizado de cada individuo segundo as suas
especificidades, de modo a superar as dificuldades e desenvolver suas
potencialidades. Outrossim, compreendendo que a sala de aula é um ambiente
repleto de diversidades, é necessario almejar

[...] trazer essas pessoas ao meio social, evidenciando a
possibilidade de agirem com autonomia na realizacdo de
diversas atividades, bem como na tomada de decisdes, desde
que se tenha a promocdo de ambientes acessiveis e de apoio,
com eliminacao de barreiras, desconstrucdes de conceitos de
ordem cultural e revisdo de politicas e normas sociais. (Santos,
2020, p. 83).

Avista disso, inferimos que os estudos selecionados corroboram que 0s
processos de inclusdo relativos ao ambiente educacional vdo muito além da
oferta de vagas destinadas aos estudantes com deficiéncia. Nao basta inseri-
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los no mesmo ambiente que os estudantes sem deficiéncia sem garantir que
eles tenham, além do acesso, a possibilidade de permanecer e se desenvolver
neste ambiente, por meio de relagdes alteritarias e dialdgicas significativas.

Ademais, um ambiente escolar que acolhe as diferencas perpassa,
dentre outras caracteristicas, por uma estrutura fisica que assegura a
mobilidade da pessoa com deficiéncia, por profissionais capacitados para
atender suas especificidades e pela oferta de um ensino inclusivo que
compreende que todos 0s sujeitos sao capazes de aprender e se desenvolver,
pois a limitacdo maior dentro do ambiente escolar ndo esta na deficiéncia em
si, mas nas muitas barreiras encontradas pelos estudantes. Portanto, é
imprescindivel criar e garantir possibilidades de aprendizagem para todos os
estudantes, independentemente de suas particularidades. Nesse sentido, a
Alfabetizacdo Cientifica cumpre um papel essencial no que diz respeito ao
Ensino de Ciéncias, pois ela potencializa a aprendizagem de todos os
estudantes por meio da investigacao e argumentacao, considerando seus
conhecimentos prévios como ponto de partida.

No que tange as potencialidades da Alfabetizagdo Cientifica para os
processos inclusivos na area de Ciéncias da Natureza, Medeiros (2015, p. 59)
conjectura que os estudos selecionados desvelaram que a Alfabetizacao
Cientifica ndo é alcan¢ada por meio de metodologias e abordagens de ensino
tradicionais e que essas nao constituem caminhos relevantes para a
escolarizacdo dos sujeitos publico-alvo da educagdo especial, pois “[...] o
ensino dos contetiidos cientificos deve se contrapor a memorizacao”.

Desse modo, concordamos com Souza (2019) que o ensino de Ciéncias
ndo se limita a memorizacdao de conteddo, objetivando-se obter um bom
desempenho nos exames escolares. Ao invés disso, a ciéncia deve fazer
sentido para o estudante e se aproximar de situacoes reais de seu cotidiano de
modo que ele compreenda sua finalidade. Corroborando o exposto, Xavier e
Rodrigues (2021) evidenciam que

considera-se dado o inicio da AC quando o sujeito utiliza de
conceitos cientificos para explicar fatos cotidianos e é capaz de
agregar valor ao conteido aprendido, ao reconhecer que as
Ciéncias estao presentes em todos os ambitos da vida humana
e ser capaz, nao apenas de reconhecer conceitos, teorias e
hipéteses cientificas, mas aplica-las ao seu cotidiano e apreciar
a estimulacdo intelectual que estas Ciéncias suscitam

Assim, para que esses sujeitos aprendam, se desenvolvam e tenham
éxito no ambiente escolar a partir dos pressupostos da Alfabetizacdo

ISSN 2525-4529, n. 22, V.1 — 2024.2 230



LivIA RAFAELLA C. DA SILVA r
MICHELL PEDRUZZI M. ARAUJO J o 3

Cientifica, algumas abordagens de ensino, como o ensino de ciéncias por
investigacdo e argumentacdo, sdo estritamente necessarias.

Compreendendo que a escolha por metodologias e abordagens de
ensino que contemplem as especificidades dos sujeitos ndo é uma tarefa facil,
principalmente quando se trata de educacao inclusiva. Refor¢amos a
importancia e urgéncia de uma capacitacdo docente que abranja os
pressupostos da Alfabetizacao Cientifica e o prepare para atuar com os
estudantes com deficiéncia, pois “[...] defendemos que todos os estudantes
tém direito de ser alfabetizados cientificamente, ndo é porque alguns
enfrentam barreiras que devem ser excluidos do processo de conhecer e
refletir sobre a sua realidade” (Souza, 2019, p. 295220).

De acordo com Santos e Souza (2021, p. 86933), “Se tratando a Educacao
Inclusiva de uma concepcao de escola para todos, faz-se justo ofertar
condi¢ées de igualdade para o acesso e a permanéncia da pessoa com
deficiéncia na escola a fim de dar-lhes condicGes para o desenvolvimento da
autonomia''. Sendo assim, alfabetizar cientificamente o estudante com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e com altas
habilidades/superdotacdo é uma forma de garantir o seu direito de acesso ao
aprendizado e romper com o capacitismo, que ainda esta presente nas
situacoes tradicionais de ensino e que compreende o aluno com deficiéncia
como alguém incapaz, sem muitas possibilidades de aprendizado e
desenvolvimento.

Nesse caminho, segundo Oliveira (2018, p. 72), “Amaior potencialidade
da perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e da Educacdo Inclusiva é
possibilitar o acesso ao conhecimento, dando voz aqueles que sdo silenciados
durante o processo de ensino. E tal processo que dé significado a escola e a sua
existéncia”. Além disso,

Na busca por prospecc¢des na direcao de dar voz e visibilidade as
pessoas com deficiéncias/transtornos, enquadra-se o EC
planejado de modo a desenvolver a alfabetizacdo cientifica,
habilidade que permite o desenvolvimento integral dos
estudantes tornando-os aptos a exercerem o conjunto de
competéncias que lhes cabem como cidadaos (Santos, 2020, p.

83-84).

Outrossim, nas palavras de Aratjo et al. (2021, p. 121), “o ensino de
ciéncias, por meio da Alfabetizacdo Cientifica, pode dar bons resultados para
os alunos com ou sem deficiéncia, haja vista que o aluno buscara o seu proprio
conhecimento. Nesse processo, o educador ira fazer a mediacao necessaria
para o aluno aprender a aprender”.
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Mediante o exposto, compreendemos que a Alfabetizacao Cientifica é
um caminho excelente a se trilhar na busca de um ensino de ciéncias
inclusivo, pois ela potencializa a aprendizagem de todos os estudantes, sendo
eles publico-alvo da educagdo especial ou ndo, garantindo o acesso de todos,
sem distincdo, a uma educacdo de qualidade socialmente referenciada,
equitativa e inclusiva. Destarte, a Alfabetizacdo Cientifica compreende o
estudante como protagonista de seu processo educativo, proporcionando a
ele um conhecimento baseado em investigacOes e argumentacdes que
aproxima o conhecimento cientifico de sua realidade. Desse modo, o
estudante além de compreender a importancia da ciéncia e utiliza-la em
situacOes reais vivenciadas por ele, também desenvolve a capacidade de
pensamento critico e reflexivo, ampliando sua percepcdo acerca do mundo.

CONSIDERACOES

Este trabalho teve como objetivo geral compreender a relevancia da
Alfabetizacdo Cientifica para a aprendizagem dos discentes publico-alvo da
Educacdo Especial na area de Ciéncias da Natureza. Por conseguinte, vale
destacar que os estudos selecionados evidenciam que a Alfabetizacao
Cientifica potencializa o desenvolvimento e respeita as singularidades dos
estudantes com e sem deficiéncia, uma vez que ela aproxima o conhecimento
cientifico do cotidiano, abrangendo aspectos sociais e pessoais da vida deles,
oportunizando um conhecimento de facil assimilacdio e um ensino
emancipador fomentado por praticas de investigacdo e argumentacao. Nesse
sentido, ao ser alfabetizado cientificamente, tanto os discentes publico-alvo
da Educacao Especial quanto os outros desenvolvem sua criticidade e se
tornam capazes de pensar, analisar, interpretar e transformar a realidade a
qual estao inseridos.

De modo especifico, este trabalho objetivou identificar se os discentes
publico-alvo da Educacdo Especial tém sido sujeitos de pesquisas de
dissertacbes de mestrado e teses de doutorado desenvolvidas na area de
Ciéncias da Natureza e pautadas nos pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica.
A vista disso, ressaltamos que, considerando a realizacdo dessa pesquisa
bibliografica em cinco periédicos de relevancia nacional para o ensino de
Ciéncias, no Google Scholar e no catalogo de teses e dissertacoes da CAPES, a
quantidade de estudos encontrados foi pequena.

Ademais, também objetivou-se analisar como tem se dado a inclusdo
dos discentes publico-alvo da Educacdo Especial nas aulas das disciplinas da
area de Ciéncias da Natureza. Quanto a este objetivo, podemos inferir que é
notdrio que, mesmo com os avancos das politicas sobre inclusdo e o aumento
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da presenca dos discentes com deficiéncia, os transtornos globais do
desenvolvimento e com altas habilidades/superdotacao no ambiente da
escola regular ainda persistem no ensino de Ciéncias praticas educativas
tradicionais, segregadoras e mecanicas, que integram mas ndo incluem os
discentes publico-alvo da Educacdo Especial nas aulas de Ciéncias e “Com
isso, as escolas acabam por reduzir a participacao desse aluno apenas a um
processo de socializacdo” (Oliveira, 2018, p. 65).

Por fim, objetivou-se verificar, com base nas pesquisas analisadas, se
os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica tém constituido as praticas dos
docentes, no que tange aos discentes publico-alvo da Educagdao Especial.
Nesse viés, foi observado que alguns dos autores selecionados destacam que
ha incipiéncia de processos de formacdo docente inicial e continuada que
estejam direcionados para a Educacdo Inclusiva e para as praticas de um
ensino de Ciéncias, pautados na Alfabetizacdo Cientifica. Portanto, essa
inaptidao do docente para mediar o processo educativo dos estudantes se
constitui como uma barreira que dificulta ou até mesmo impede a
Alfabetizacdo Cientifica dos discentes puiblico-alvo da Educacdo Especial.

Ante o exposto, é importante ressaltar que, ao realizar essa pesquisa
bibliografica, foram encontrados diversos estudos que abordam a
Alfabetizacdo Cientifica na area de Ciéncias da Natureza, contudo, sdo
escassos os estudos que abordam a importancia da Alfabetizacdo Cientifica
para a aprendizagem dos discentes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e com altas habilidades/superdotacao. Portanto, tendo em
vista a importancia da Alfabetizacdo Cientifica para fomentar as praticas de
um ensino de Ciéncias inclusivo que almeja a formacao de sujeitos criticos e
autonomos para compreensao da importancia dos saberes cientificos e como
eles estdo presentes em seu cotidiano, salienta-se que se faz necessaria a
realizacdo de mais estudos na area da Educac¢do que tenham como objeto de
interesse os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica relacionados a
aprendizagem e ao desenvolvimento de pessoas publico-alvo da Educacao, a
fim de que novas possibilidades se abram para se pensar as praticas
pedagobgicas direcionadas a eles.

Em suma, pontuamos que é inaceitavel (e ilegal) que, nos dias atuais,
ainda existam praticas de ensino que nio sejam inclusivas, que classificam os
estudantes de acordo com suas necessidades, promovendo segregacao e
exclusdo dos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e/ou altas habilidades/superdotacdao. Outrossim,
reiteramos que as barreiras que ainda existem no ambiente escolar ndo estao
nas limitacoes dos estudantes e sim nos meios ineficazes de ensino, por isso,
a escola precisa se adequar para acolher a diversidade, assegurando que, por
meio da equidade, todos tenham acesso a igualdade de direitos e adaptacoes
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de praticas pedagogicas, através da valorizacdao das especificidades desses
sujeitos. Para se alcancar esse objetivo, é importante que a escola disponha de
multiplas estratégias de ensino que se orientem a partir das diferencas e
promova a construc¢ao de conhecimentos a partir dos saberes individuais.

A vista disso, advogamos que a Alfabetizac¢do Cientifica cumpre este
objetivo, pois ela pode se adequar ao modo particular de aprendizado de cada
educando, promovendo a participa¢ao e potencializando o desenvolvimento
de todos. Além disso, a Alfabetizacdo Cientifica se distancia de praticas de
ensino tradicionais, padronizadas e segregadoras, possibilitando que todos
tenham acesso ao mesmo conhecimento, porém de acordo com a forma e o
tempo de aprendizagem de cada um. Portanto, a oferta de um ensino de
Ciéncias que objetiva a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes é necessaria,
inclusive nos anos iniciais da Educacao Basica, pois ela gera possibilidades
para o desenvolvimento de diversas habilidades como a criticidade, a
autonomia, a observacdo, a reflexdo e o pensamento logico, que sdo
fundamentais para a formac¢ao humana.
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