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Resumo: A busca pelo conhecimento € uma constante em qualquer disciplina. Destacam-
se os fildsofos da Antiguidade dentre aqueles que sistematizaram o conhecimento e
tentaram estabelecer seus objetivos e limites. Para compreender como os filosofos
pensavam o conhecimento, discutimos aqui a analogia da Linha Dividida de Platdo, em que
sdo apresentados 0s conhecimentos sensivel e inteligivel, e como eles permitem alcangar o
Bem, principio incondicionado. A importancia atribuida a geometria por Platdo na busca pelo
Bem influenciou varios pensadores durante os séculos posteriores, modificando suas
interpretacdes da natureza e, consequentemente, a Fisica. Como exemplo da influéncia de
Platdo e sua compreensdo do que seria o conhecimento, trazemos referéncias da obra
Sobre os dois maximos sistemas de mundo de Galileu Galilei em que o argumento platénico
sobre a importadncia da matematica e outras caracteristicas deste filésofo se fazem
evidentes.
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Abstract: The search for knowledge is present in all themes. In history of science,
philosophers from Antiquity were responsible for to reach the knowledge of things, establish
its purposes and limits. In this article, we present Plato’s analogy of Divided Line, in which he
discusses sensible and intelligible knowledge and how they allow reaching the Good. Plato
gives importance to geometry in the way to reach the Good. The role of geometry and
mathematics in Plato’s arguments influenced many philosophers in the next centuries,
modifying their interpretations on Nature and, consequently the Physics. As an example of
Plato’s influence on physics, we bring Galileu Galilei’s work on the Systems of World.
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Introducéao

Pesquisas da area de Ensino de Ciéncias apontam a Histéria da Ciéncia como
possivel caminho para a insercdo da Filosofia, buscando, principalmente, a
discusséo de aspectos da natureza do conhecimento cientifico. Trata-se da insercao
de discussbes da Filosofia da Ciéncia que permitiriam, através de episédios
histéricos, contribuir para a compreensdo do que € Ciéncia e como se da seu
desenvolvimento, as diferentes concepg¢des sobre conhecimento cientifico ao longo
da histéria e, ainda romperia com uma visdo analitica, contribuindo para a
interdisciplinaridade entre Fisica e Filosofia (GIL-PEREZ et al., 2001; EL-HANI,
2006; MATTHEWS, 1995). Neste sentido, o retorno da Filosofia como disciplina
obrigatéria no Ensino Médio, assegurado pela lei 11.684/2008, traz a possibilidade
de enriquecer as discussfes das aulas de Fisica, principalmente quando se trata dos
fundamentos desta Ciéncia e a influéncia que receberam dos pensadores da
Antiguidade.

No entanto, o como fazer a relacdo entre Fisica e Filosofia da Ciéncia ainda
permanece em estudo. De um modo geral, as pesquisas que aproximam as Ciéncias
das discussdes histéricas e filoséficas ainda apresentam lacunas quanto a existéncia
de material adequado e abordagens significativas (OLIVEIRA & SILVA, 2012, p. 41).
E nesta direcdo que a presente pesquisa se enquadra, ou seja, na busca de
elaboracao de material que atenda aos requisitos da Fisica e da Filosofia da Ciéncia,
ao mesmo tempo em que permite levar para a sala de aula discussdes sobre
natureza da ciéncia. Assim, a presente pesquisa também contribui para discusséao
de aspectos da evolucdo do conhecimento cientifico, abordando questées como
desmistificacdo de génios e o papel da experimentacéo e da teoria na validagéo dos
fatos, como sugerem pesquisas atuais (MARTINS, 2006, p.28).

Especificamente neste trabalho, trazemos a discussao que Platdo faz sobre o que
seria 0 conhecimento verdadeiro, aquele que, assim como as outras Ciéncias
Exatas, a Fisica pretende sempre atingir através de suas teorias e experimentos,
como exemplo da interacdo entre o pensamento filoséfico e um pretenso método
cientifico. Dentro da teoria platbnica do conhecimento, escolnemos a analogia da
linha dividida para exemplificar os dois modos de realidade, visivel e inteligivel. A
discussdo que Platdo apresenta sobre o conhecimento seguro a partir da geometria
e outras matematicas, e seus argumentos contrarios a simples observacdo, ou
conhecimento sensivel, é fator preponderante na mudanca que houve entre o0s
filosofos naturais quanto aos estudos da natureza na Revolugdo Cientifica. E
influenciado por estas ideias de Platdo que Galileu, Newton e outros fil6sofos
naturais do século XVII construiram suas teorias reforcando o formalismo
matematico e, principalmente, a geometria®. Como exemplo especifico para a Fisica,
trazemos uma analise da obra de Galileu sobre os Sistemas de Mundo, em que a
influéncia de Platédo é explicita.

A geometria possui um papel importante também em outros periodos da histéria da fisica. Veja Silva
e Martins (2006).
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Partimos de uma abordagem histérica, que consistiu no estudo de obras originais
relevantes dos fildsofos da Antiguidade e do século XVII e o contexto histérico de
sua época. Além das obras cientificas primarias, foram estudadas obras
secundérias, isto €, artigos e livros de historiadores e filésofos da ciéncia, que
tratavam dos assuntos, problemas ou contexto do periodo em questdo. Um aspecto
a se considerar é a inexisténcia de obras primarias originais quando se trata da
Antiguidade, além da questdo do idioma. Assim, as obras do filosofo utilizadas aqui
correspondem a traducbes do grego, realizadas por pensadores importantes, na
tentativa de mantermos a maxima fidelidade ao original e evitarmos uma

interpretagc&o anacronica.

Afinal, quem foi Platdo?

Platdo nasceu em Atenas, na Grécia, aproximadamente em 427 a.C. Seu verdadeiro
nome era Aristocles. Platdo é apelido que derivou como referem alguns, de seu
vigor fisico ou, como contam outros, da amplitude de seu estilo ou ainda da
extensdo de sua fronte (em grego, platds significa precisamente "amplitude”,
"largueza”, "extensdo”) (REALE & ANTISERE, 2003, p.132-133). Sabe-se que
naquela época, isto €, no séc. IV a.C., os jovens atenienses costumavam se
exercitar para manter a boa forma fisica, entdo, possivelmente, em sua juventude o
filésofo pode ter adquirido esse nome em virtude do seu vigor fisico, ou também pela
extensdo dos seus tracos faciais. E, por ultimo, Platdo é considerado o fildsofo que
conseguiu reunir em sua filosofia uma ampla diversidade de temas, dentre eles
estdo, Conhecimento, Educacao e Politica, dai o sentido de amplitude de seu estilo.

Foi através do também fildsofo grego Socrates (469 a.C) que Platdo se direcionou
definitivamente para a filosofia. Platéo teria se juntado ao circulo filoséfico socratico
por volta dos seus vinte anos de idade, para melhor se preparar, pela filosofia, para
a vida politica de Atenas. No entanto, teria se decepcionado com modelo politico
que sua cidade seguia, assim achou melhor afastar-se da vida politica militante
(REALE & ANTISERE, 2003, p.133-134). Ap6s a condenacéo de Sdocrates (399 a.C),
que resultou em sua morte, Platéo retirou-se de Atenas e realizou algumas viagens.
Ao retornar, fundou a célebre Academia, a instituicdo de ensino que adquiriu grande
prestigio na Antiguidade Classica.

Sobre o tema conhecimento, Platdo tem trés trabalhos principais: Teeteto, Timeu e
Republica. O primeiro € dedicado ao estudo do que seria 0 conhecimento de
maneira geral; o segundo trata principalmente do Universo e o terceiro, discute a
criacdo da cidade ideal. Apesar do aspecto mais geral do assunto tratado na
Republica, & nele que encontramos um exemplo didatico de como € o pensamento
de Platdo sobre o conhecimento visivel e o inteligivel, objetos importantes quando se
trata do conhecimento cientifico. Também apresentaremos alguns trechos do Timeu
em que o conhecimento discutido na Republica estao presentes.

A Republica de Platéo

A Republica esta entre os trinta e seis escritos de Platdo, e faz parte dos escritos
ditos da fase central de sua producdo. Quanto a forma dos seus escritos, o fildsofo
preferiu a forma dialogal, ou seja, a forma do didlogo: uma maneira de escrita
caracterizada pelo jogo de perguntas e respostas com todos os meandros da davida,
com as imprevistas revelagcdes que impulsionam para a verdade, no entanto, sem
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revela-la, e que convida a alma do ouvinte para realizar 0 seu encontro com a
verdade. Platdo procurou reproduzir o espirito do dialogo socratico, utilizando o
método maiéutico-socratico, ou seja, SoOcrates compara a sua arte com a arte
parteira, que consiste em “dar a luz” (parir) conhecimentos que se formam na mente
do discipulo. O papel do mestre consiste apenas em orientar e avaliar o0s
conhecimentos (REALE & ANTISERE, 2003, p.135-136). A Republica esta
estruturalmente organizada em dez livros, sob a forma de didlogo narrado. Como
caracteristica platbnica, tem Socrates como protagonista discutindo com outros
personagens.

O objetivo central da Republica consiste em criar um modelo de cidade ideal, em
gue reine a justica, a temperanca, a coragem e a sabedoria, ou seja, todas as
virtudes necessérias, segundo Platdo, para conduzir a vida boa e bela de todos os
cidadédos. Para Platdo, a Unica maneira de a cidade ideal tornar-se realidade seria
quando os politicos se tornassem filésofos ou quando os filésofos se tornassem
politicos (REALE & ANTISERE, 2003, p.158-159). Porque somente aquele que tem
uma natureza filoséfica compreende o que é governar para todos, ndo se
importando com o proprio bem, mas com o bem de todos.

O simile*da linha

Platdo, nos livros VI e VIl da Republica revela a sua teoria do conhecimento através
dos trés similes, a saber, o do Sol, o da Linha Dividida e o da Caverna®. Todos os
similes concebem a ideia do Bem como a ciéncia mais elevada, e esta parte da obra
constitui o chamado Ensaio sobre o Bem. O Bem €, para Platdo, em primeiro lugar,
a finalidade ou alvo da vida, ou seja, se ndo for para atingir o bem, a vida perde
totalmente o seu sentido; em segundo lugar, é a condicdo de conhecimento, ou seja,
o Bem como a condicao elevada de conhecimento; e em terceiro, e ultimo lugar, € a
causa criadora que sustenta todo o mundo e tudo que ele contém, ou seja, 0 Bem da
a tudo a sua propria existéncia (PLATAO, 1980, p.27-28). A partir dos trés similes,
Platdo explica as duas realidades: visivel e inteligivel. Neste trabalho nos
restringiremos a explicar como se pode alcancar o Bem pelo simile da Linha
Dividida.

O simile da Linha Dividida ou Linha do Conhecimento esta descrito ao final do livro
VI da obra, da seguinte maneira. Imagine uma linha (AB) dividida em duas partes
desiguais (AC e CB). Em seguida apliqgue 0 mesmo raciocinio nas duas partes, ou
seja, dividindo-as também desigualmente, ficando com 4 partes desiguais entre si
(AD, DC, CE, EB). Dessa forma, nomeie o primeiro corte (AC) por mundo visivel, e 0
segundo (CB) por mundo inteligivel. O mundo visivel é formado pelas duas partes
desiguais AD e DC; enquanto que o mundo inteligivel é formado pelas partes CE e
EB, como na figura 1.

*Simile pode ser entendido como analogia. Através dos similes, Platdo descreve as duas realidades,
visivel e inteligivel.

*0 simile da Caverna (Mito da Caverna) é o mais conhecido de Platéo, e ja apareceu em histéria em
guadrinhos. Disponivel em:
http://search.4shared.com/q/CCQD/1/books_office/mito%20da%20caverna. Acessado em 01 de maio
de 2013.
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VISIVEL INTELIGIVEL

A D C E B
I | | | D> (Ciéncia do
Bem

Figura 1: representacdo da Linha Dividida

Na primeira secdo do mundo visivel estdo as imagens, compostas pelas sombras,
pelos reflexos nas aguas e pelas imagens que se formam em todos 0S corpos
compactos, lisos e brilhantes. Na segunda secdo do mundo visivel estdo os
modelos, composta por todos o0s seres vivos, pelas plantas e também pelos
artefatos, que sao as producdes. O mundo visivel se divide no que é verdadeiro e no
que ndo o é (PLATAO, 1980, p.311). Podemos entender por verdadeiro a se¢éo dos
modelos e por ndo verdadeiro a se¢ao das imagens.

Vamos tentar traduzir o raciocinio de Platdo para uma situacdo mais corriqueira.
Considere uma bola diante de um espelho. A imagem da bola que se forma no
espelho pode causar diferentes impressdes aquele que a vé. Enquanto imagem no
espelho, ndo temos acesso a bola em si. Ao observar a bola, sem ser através do
espelho, ainda assim o objeto pode causar diferentes impressdes naquele que o
observa. Tanto como imagem, como objeto, a bola ainda est4 dentro do mundo
visivel e é percebida apenas pelos sentidos, visdo e tato. Através destes sentidos,
ndo é permitido afirmar com certeza que a bola é uma esfera, porque este
conhecimento requer estudos matematicos.

Agora, direcione o raciocinio para o segundo corte da linha, o mundo inteligivel. Na
primeira se¢do estdo as hipéteses que caminham para a conclusdo. Nessa secdo
estd o entendimento, ou seja, o conhecimento percebido através das hipoteses
formuladas pelas ciéncias matematicas, que ao ver de Platdo sdo a geometria, a
aritmética e as demais ciéncias irmas destas. Na segunda e ultima secéo estdo as
ideias, que usam das hipéteses ndo como principios, mas como hipoteses de fato,
uma espécie de degraus e de pontos de apoio, para ir até aquilo que ndo admite
hipoteses, que é o principio de tudo (PLATAO, 1980, p.311-313). Chegando a
conclusdo sem se servir de qualquer dado sensivel, comecando em ideias e
terminando em ideias, ou seja, o processo dialético. Seguindo este raciocinio, a
Linha Dividida de Platdo podera ser visualizada segundo a figura 2.
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Figura 2: Representagao da Linha dividida com seus elementos

Neste caso, a bola do nosso primeiro exemplo, se descrita através das ciéncias
matematicas, usando, por exemplo, coordenadas esféricas ou definicdes
geométricas, a principio, passa a fazer parte do mundo inteligivel. A descricédo
geométrica fornece um conhecimento seguro sobre o formato da bola, livre das
variacfes ocasionadas pelos sentidos.

(a) (b) (c)

Figura 3: A representagdo de uma bola no simile da Linha Dividida: (a)lmagem da bola
refletida no espelho; (b) A bola em coordenadas; (c) Equacéo de uma esfera

BN

Na figura 3, (a) corresponde ao mundo visivel, enquanto (b) e (c) pertencem a
primeira secdo do inteligivel. Ainda assim, nenhum deles corresponde ao
conhecimento final sobre uma esfera, pois sdo de alguma forma representaveis,
ainda que em simbolos. O conhecimento final sobre a perfeicdo que a esfera
encerra, com sua simetria e outras propriedades, comeca e termina nas ideias,
secdao final do mundo inteligivel, e s6 pode ser obtido através da dialética.

Apenas apoOs passar pelo processo dialético, pode-se ter a inteligéncia sobre a
esfera em si. Um processo em que as ideias inferiores implicam as superiores, ou
seja, um composto de multiplas ideias, que formam o caminho para atingir a Ciéncia
do Bem, a mais elevada de todas, que compreende todas as ideias. Para saber
sobre a esfera € preciso ter em mente a ideia, ou seja, a forma da esfera em si. Para
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concluir sobre a linha, considere que a primeira secdo do mundo visivel, que é a das
imagens, € conhecida pela ilusdo, a segunda secdo € conhecida pela crenca. A
primeira secdo do mundo inteligivel é conhecida pelo entendimento, e a segunda é
conhecida pela inteligéncia. Percebe-se que Platdo estabelece setores proporcionais
entre as secbes dos mundos, ou seja, uma secdo serve para formular o
conhecimento da secdo posterior, dentro do mesmo mundo. No entanto, ndo héa
proporcionalidade entre os dois mundos. Trata-se de realidades diferentes, visivel e
inteligivel, ou seja, o conhecimento do mundo visivel ndo alcanga o conhecimento do
mundo inteligivel, e este ultimo ndo utiliza nenhum dado sensivel para formular o
seu conhecimento.

O visivel e o inteligivel sdo concebidos por Platdo como as duas espécies de
pensamento. O conhecimento da parte visivel € a opinido, pois se baseia no mundo
sensivel, conhecido por meio da crenca e da fé, assim ndo se pode ter um
conhecimento seguro daquilo que esta sempre mudando. JA o conhecimento da
parte inteligivel é mais seguro, comecando pelas conclusbes em que as
investigacbes matematicas pendem, e terminando nas ideias, ou seja, a pura
inteligéncia.

Mais adiante, no livro VII Platdo argumenta sobre a importancia das ciéncias que
fazem parte da primeira secéo do inteligivel, ou seja, a geometria, a aritmética e as
demais do mesmo género, ressaltando-lhes o caracter imprescindivel no contexto
em que ele vivia. Por exemplo, para a arte da guerra, € necessario o conhecimento
da regido, tanto para conquista-la como para formar os acampamentos. Ja a
aritmética auxiliava nos estudos das superficies, calculando a sua area (PLATAO,
1980, p.335).

Platdo: o universo do Timeu

Os filosofos pré-socréticos refletiram sobre a origem do mundo e destacaram o0s
elementos responsaveis pela sua formacédo e desenvolvimento (MARTINS, 1994).
Platdo, também expds 0 seu pensamento sobre o tema. Especialmente no dialogo
Timeu, em que a visdo platbnica é apresentada, com toda a argumentacdo peculiar
do filosofo, ou seja, em forma de didlogo, além das consideracdes sobre o
conhecimento das coisas e sua imutabilidade. Para entender a criagdo do Universo,
Platdo associa o inteligivel ao imutavel; enquanto que o visivel corresponde ao
mutével. Nesta associacdo, a geometria tem um papel fundamental, pois permite dar
ao desconhecido céu a interpretacdo matematica.

Inicialmente, as personagens Sécrates, Critias e Timeu delimitam o tema da
discusséo, comecando pela origem e desenvolvimento do universo e terminando
com a natureza do homem. Timeu, um cidadao importante e bem entendido em
astronomia € quem discursa. Todavia, Timeu diz logo de inicio que ndo vai expor um
conhecimento cientifico, segundo ele, seu discurso é apenas verossimil.

Assim, comeca fazendo a distincdo sobre o ser e o estar. “O que é aquilo que é
sempre e ndo devém, e o que é aquilo que devém, sem nunca ser?” (PLATAO,
2011, p.93). Ele acredita que o primeiro € apreendido pela razdo, por ser imutavel e
dele pode-se extrair 0 conhecimento perfeito e livre das variagbes, 0 mesmo nao
acontece com o segundo, o mutavel esta sujeito a mudancas e sendo assim, dele s6
se pode ter a opinido. Ainda acrescenta que o universo foi construido pelo demiurgo,
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isto &, o artifice do mundo. O demiurgo, sendo bom e belo construiu 0 universo a
partir do préprio modelo de imutavel. Ao contrario sua obra ndo seria bela e nem
boa.

[...] o demiurgo pbe os olhos no que é imutavel e que utiliza como
arquétipo, quando da a forma e as propriedades ao que cria. E
evidente que tudo aquilo que perfaz deste modo seja belo. Se, pelo
contrario, pusesse os olhos no que devém e tomasse como arquétipo
algo deveniente, a sua obra n&o seria bela (PLATAO, 2011, p. 94).

Depois de definida a forma que o universo segue, ou seja, 0 seu modelo de
perfeicdo, Timeu argumenta que o conjunto do céu ou mundo deveio.

Deveio, pois é visivel e tangivel e tem um corpo, assumindo todas as
propriedades do que é sensivel; e 0 que é sensivel, que pode ser
compreendido por uma opinido fundamentada na percepcdo dos
sentidos, devém e é deveniente, como ja foi dito (PLATAO, 2011,
p.95).

Platdo faz o jogo do imutavel e do mutavel, ou seja, quanto a forma e as
propriedades o universo segue o modelo do imutavel, pois € um ser independente e
anico. Por outro lado, como € visivel e tangivel, isto é, tem um corpo, todo o conjunto
deveio, portanto, nesse sentido segue o modelo do mutavel. Parecia que tudo
estava desordenado e o demiurgo coloca em ordem os elementos. “Deste modo,
pegando em tudo quanto havia de visivel, que ndo estava em repouso, mas se
movia irregular e desordenadamente, da desordem tudo conduziu a uma ordem por
achar que esta é sem duvida melhor do que aquela (PLATAO, 2011, p.97). Ou seja,
o demiurgo ndo cria, ele constrdi o universo a partir de elementos que ja existiam,
porém, estavam desordenados, o demiurgo traz a ordem. O corpo do mundo teria
sido construido a partir de fogo e de terra.

E forcoso que aquilo que deveio seja corpéreo, visivel e tangivel;
mas, separado do fogo, sem duvida que nada pode ser visivel, nem
nada pode ser tangivel sem qualquer coisa sélida e nada pode ser
sélido sem terra. Dai que o deus, quando comecou a construir o
corpo do mundo, o tenha feito a partir de fogo e de terra (PLATAO,
2011, p.100).

Na visdo de Platdo, sem a luz do fogo ndo podemos ver, consequentemente
impossibilitados de conhecer, e que nada pode ser tangivel sem ter parte solida, e
nada pode ser sélido sem terra. Entretanto, apenas com 0s dois elementos néo ha
formacdo, sdo necessarios elementos intermediarios que unam o0s elementos em
medida proporgéo.

Quanto a forma, o demiurgo deu a forma esférica ao seu universo, por ela
compreender em si todas as demais formas, sendo a mais perfeita de todas.

De fato, a forma adequada ao ser-vivo que deve compreender em si
mesmo todos 0s seres vivos sera aquela que compreenda em Si
mesma todas as formas. Por isso, para o arredondar, como que por
meio de um torno, deu-lhe uma forma esférica, cujo centro esta a
mesma distancia de todos os pontos do extremo envolvente — e de
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todas as figuras € essa a mais perfeita e semelhante a si propria
(PLATAO, 2011, p.102).

Acontece a unido dos elementos que estavam desordenados, diferentemente dos
pré-socraticos que, em sua maioria adotaram apenas um elemento, e nao colocaram
claramente como se daria essa formacdo®. No que se refere ao movimento, o
demiurgo atribui o de rotacéo, justificando ser este 0 movimento que esta associado
com o intelecto e com a raz&o. “Foi por isso que, ao pd-lo girar em torno de si
mesmo e no mesmo local, fez com que se movimentasse num circulo, em rotacéo,
tendo-o despojado de todos os outros seis movimentos e tornando imoével em
relacdo a eles” (PLATAO, 2011, p.103).

Os quatro elementos que formam o corpo do mundo, na visédo platbnica, assumiriam
formas geométricas, que seriam: tetraedros, octaedros, icosaedros e cubos,
segundo a figura 4, numa associacao direta entre as geometrias, sua inteligibilidade
e 0 mundo.

Figura 4: Os s6lidos geométricos que formam o corpo do mundo.
Fonte: Roberto de Andrade Martins, 1994.

A terra teria particulas em forma de cubo, o fogo seria formado por
pequenas piramides de base triangular (tetraedros), o ar por
octaedros e a Agua por icosaedros. Essas particulas dos quatro
“elementos” ndo seriam indivisiveis e sim formadas por tridngulos (ou
guadrados, no caso do cubo). Por isso, segundo Timeu, a agua, o ar
e o fogo poderiam se transformar um no outro; mas nenhum deles
poderia se transformar em terra (MARTINS, 1994, p.58).

O universo que Timeu descreve, € um universo construido a partir de relactes
matematicas, desde a medida propor¢do em que 0sS elementos se unem até a
imagem que os elementos incorporam, enfim, pelos movimentos e pela forma
esférica.

®Para mais detalhes sobre os pré-socréaticos, sugerimos Martins (1994).
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Implicacbes para a fisica

Em que a presente discusséo da Linha Dividida e do Timeu esta relacionada com
Fisica? Se pensarmos nos fendmenos fisicos, em que a mudanca prevalece, a
observacdo pura e simples fornece uma opinido apenas, pois est4d baseada
principalmente nos sentidos, pertencentes ao mundo do visivel/sensivel. Mas, se o
fenbmeno é passivel de ser descrito por uma linguagem matematica, como a
geometria, por exemplo, o conhecimento sobre ele se torna mais seguro, pois esta
inserido no mundo do inteligivel. No entanto, ainda ndo & um conhecimento
inteligente, e sim um entendimento.

Segundo Platdo, ainda ndo é a simples matematizacdo que permite atingir o
conhecimento verdadeiro sobre o fenémeno, todavia, parte dela. E preciso
estabelecer hipéteses sobre o modelo sensivel, e outras hipoteses sobre o modelo
matematico. De um modo geral, as hipGteses ndo estdo livres de outros
conhecimentos, sensiveis ou inteligiveis, a prioristicos ou contingentes. Portanto,
adquirir o conhecimento sobre um fenbmeno é algo bem mais complexo do que
supomos (CHALMERS, 1993, p.46-51).

Um exemplo de como o modo de pensar de Platdo influenciou na Fisica esta nas
explicagbes sobre a evolugédo do Universo (MARTINS, 1994). Inicialmente os mitos
foram racionalizados pela filosofia da Antiguidade, e as ideias de Platdo e Aristoteles
foram fundamentais para se estabelecer as teorias constituidas durante a Revolugéo
Cientifica. Esta em Platdo e Aristoteles a necessidade de Galileu, Newton,
Descartes, entre outros fildsofos naturais do século XVII, fazerem uso da geometria
euclidiana para explicar suas hipoteses e teorias. Segundo Koyrée, para Galileu,

Era através de curvas, circulos e tridngulos, em linguagem
matematica ou, mais presisamente, em linguagem geométrica — nao
linguagem do senso comum ou através de puros simbolos -, que nos
devemos dirigir & natureza e dela receber respostas. (KOYRE, 1943).

A influéncia de Platdo na obra de Galileu € explicita em varios trechos, por exemplo,
da obra que trata dos sistemas de mundo. Além de adotar a forma de dialogo, assim
como Platdo, para melhor argumentar, Galileu destaca o saber seguro fornecido
pela matematica (KOYRE, 1943).

O Dialogo de Galileu e a influéncia de Platéo

O Dialogo sobre os dois maximos sistemas de mundo ptolomaico e copernicano
publicado em 1632 esta estruturalmente organizado em quatro jornadas, isto é, em
partes. Os argumentos do Didlogo sédo falados através de trés personagens. O
primeiro chama-se Salviati, um gentil homem florentino e académico liceu; o
segundo chama-se Simplicio, que emite grande interesse pela Fisica e pelo Tratado
do céu de Aristoteles, ou seja, o aristotélico da conversa; o terceiro e ultimo chama-
se Sagredo, um veneziano. A conversa tem lugar no palacio da cidade italiana
Veneza. Cada personagem assume uma posicdo no Dialogo, a saber, Salviati
representa Galileu, Simplicio representa a ciéncia aristotélico-ptolomaica e Sagredo
representa o papel de mediador. (PENEREIRO, 2009). O Dialogo traz os
argumentos de Galileu na defesa do sistema copernicano, enfatizando o papel da
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fisica e da matematica na investigacéo da natureza’. Ao longo da obra, a influéncia
de Platdo aparece em varios momentos. Destacaremos aqui alguns pontos
principais.

O género literario escolhido por Galileu

Galileu provavelmente escolheu o dialogo porque sabia que podia lhe auxiliar a
driblar as restricbes impostas a sua obra. Até mesmo por uma tentativa de
convencimento, ou seja, expondo sob diversos angulos as teorias contrarias as
suas, experimentando-as imaginariamente e matematicamente e mostrando porque
as suas teorias eram as mais satisfatorias. Em algumas passagens nota-se a
presenca do método maiéutico socréatico usado por Platdo que caracteriza-se por ter
0 mestre como auxiliar na vinda dos conhecimentos, ou seja, consiste em dar a luz
conhecimentos que se formam na mente do discipulo, conforme observamos na
passagem,

Simplicio - A objecéo parece-me perfeitamente estabelecida e atada,
e acredito que seréd necessario um grande esfor¢co para remové-la e
desata-la. Salviati — Sua solucdo depende de alguns conhecimentos
nao menos sabidos por vés que por mim; mas como nhao VoS
lembrais deles, por isso ndo vedes a solugdo. Sem, portanto,
ensinar-vos, pois que ja o sabeis, com sua simples lembranca farei
gue por v0s mesmos resolvais a objecdo (GALILEI, 2001, p.272).

Neste trecho percebe-se, através da fala de Salviati a inclinacdo de Galileu ao
método maiéutico-socratico, quando ele diz que Simplicio sabe a solucdo do
problema observado, apenas ndo esta lembrado, e que ele, Salviati, 0 auxiliara a
lembrar-se da solugéo do problema.

A teoria da reminiscéncia

Para Platdo o conhecimento é anamnese, ou seja, reminiscéncia, o conhecimento
como recordacdo. A alma é imortal e renasce muitas vezes, por isso, ja viu e
conheceu toda a realidade, tendo apenas que extrair de si mesmo o conhecimento,
ou seja, recordar, aquilo que sempre esteve presente na alma. (REALE e
ANTISERE, 2003 p.146). Galileu em muitas passagens fez uso desse pensamento
platbnico, quase sempre tentando alertar Simplicio que se recorde do conhecimento
gue ele sempre possuiu na alma, e que devido a sua visdo muito aristotélica estava
a dificultar a recordacéo.

Salviati - Agora, Sr. Simplicio (se é que vos satisfiz), podeis
compreender como vés mesmos sabieis verdadeiramente que a
Terra resplendia ndo menos que a Lua, e que bastou recordar-vos de
algumas coisas conhecidas por vés mesmos, e ndo ensinadas por
mim, para que tivésseis certeza disso: porque eu ndo vos ensinei
gue a Lua mostra-se mais resplendente de noite que de dia, mas vés
ja o sabieis por vés mesmos, como também sabieis que uma
nuvenzinha mostra-se tdo clara quanto a Lua; sabieis igualmente
gue a iluminagdo da Terra ndo se vé de noite, e, em suma, sabieis
tudo, sem saber que o sabieis (GALILEI, 2001, p.170 grifo nosso).

"Uma analise detalhada do Dialogo pode ser encontrada em Penereiro (2009).
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Estas influéncias identificadas no Didlogo de Galileu, ndo sdo quaisquer influéncias,
séo os principios da filosofia platdnica, que ndo podemos imagina-las separadas, ao
contrario, devemos pensa-las unidas.

A matemética como caminho para o conhecimento da realidade

Como vimos na linha platénica do conhecimento, a matematica ocupa um lugar de
destaque, logo abaixo da dialética, a principio participando da secdo do inteligivel.
Como grande admirador da doutrina numérica dos filésofos pitagoricos, Platdo
acredita que o conhecimento gerado a partir das matematicas é o primeiro
conhecimento seguro que se deve ter. Justamente porque as ciéncias matematicas
analisam o proéprio objeto, e ndo os reflexos do objeto como faz a opinido, sendo
assim pode-se afirmar algum conhecimento verdadeiro sobre tal objeto. Platdo ainda
acrescenta que todas as ciéncias, sédo obrigadas a ter parte com as matematicas, ou
seja, essas ciéncias sdo fundamentais para tudo. Certamente, Galileu apreciava
ainda mais desse pensamento platdnico, € tanto que compartilhou disso em muitas
passagens.

Salviati — Que os pitagdéricos tinham em maxima estima a ciéncia dos
ndameros e que mesmo Platdo admirava o intelecto humano e o
considerava participe da divindade somente por ele entender a
natureza dos ndmeros, eu 0 sei muito bem, nem estaria longe de
fazer o mesmo juizo (GALILEI, 2001, p.91).

Nessa passagem fica claro que Galileu compartilha do pensamento matematico de
Platdo. Alias, é por onde Galileu comeca no Dialogo, estabelecendo, logo de inicio, a
importancia da ciéncia dos niumeros para a investigacao da natureza, para se ter um
conhecimento mais completo, que tem como titulo A tridimensionalidade do mundo e
o papel da matemética na investigacao da natureza.

Ao longo de toda obra, Galileu argumenta em favor do sistema copernicano e
recorre varias vezes as demonstracfes matematicas, fazendo uso principalmente da
geometria, numa tentativa de trazer um conhecimento mais seguro para o0 que
estava tratando.

Os pontos que destacamos quanto a influéncia de Platdo em Galileu sao gerais e
englobam todo o Dialogo. Além de mostrar a presenca da Antiguidade nas obras do
Renascimento que buscavam compreender os fendmenos sob outra perspectiva, a
presente discussdo permite encontrar em Galileu mais do que o experimentalista e
observador®. Seus “experimentos”, muitos dos quais apenas imaginarios, nao
representaram a irrefutabilidade dos fatos; e sim a forma como argumenta,
buscando o conhecimento verdadeiro segundo a filosofia.

®Para aprofundar esta afirmagao, sugerimos Koyré (1943).
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Conclusdes

Dentre os filésofos da Antiguidade, Platdo se destaca quanto a distingdo que faz
entre as realidades visivel e inteligivel. A contemplacdo, enquanto simples
observacgédo, ndo permitiria atingir o conhecimento verdadeiro, objetivo final daquele
que filosofa e pretende atingir o Bem. A teoria platdnica do conhecimento esta
presente em sua concep¢do de Mundo, que tem a geometria e as mateméaticas em
geral, como o saber mais proximo do conhecimento verdadeiro.

No decorrer do desenvolvimento das Ciéncias Exatas, a teoria platbénica foi varias
vezes retomada, tanto em busca do conhecimento dos fenémenos, como na forma
de referendar processos, ou melhor, como um método de se fazer ciéncia em busca
da verdade. E neste sentido que Galileu se destaca, inserindo ndo apenas a
importancia da matematica em sua obra sobre os Sistemas de Mundo, mas também
adotando a teoria da reminiscéncia e o método maiéutico para referendar sua
posicdo quanto ao sistema copernicano. Desse modo, percebe-se a presenca da
Antiguidade nas obras do Renascimento, o que permite destacar o carater filoséfico
da obra de Galileu e a aproximacao entre Filosofia e Fisica.

Na discussao apresentada aqui, buscou-se associar a Filosofia com o contetudo de
Fisica, a partir de um episédio historico, expondo como estas areas de saber estédo
relacionadas. Na tentativa de produzir um material para a sala de aula, utilizamos
linguagem e exemplos simples para que o tema pudesse suscitar o interesse pelas
guestdes filoséficas a0 mesmo tempo em que esclarecesse questionamentos sobre
a necessaria matematizacao da fisica.

Ha varios episdédios na Histdria da Fisica em que esta discussdo pode ser utilizada
para argumentar quanto as escolhas dos pensadores/cientistas na busca pelo
conhecimento e explicacdo dos fendmenos fisicos. As observacfes, o0s
experimentos, a validacdo de teorias, validade de resultados, etc., estédo
constantemente em discussdo na ciéncia e saber as origens destes
guestionamentos, ou seja, a Filosofia da Ciéncia torna-se importante na discussao
atual que se faz sobre a insercao de elementos de natureza da ciéncia na educacao.
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