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RESUMO

Este artigo, um ensaio tedrico, desenvolvido a partir uma palestra?, tem por objetivo refletir sobre a
presenca da formulacdo de problemas matematicos nos curriculos internacional e nacional, em
pesquisas sobre este tema no Brasil e como a formulagao pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento critico-reflexivo nas praticas emancipatérias oriundas da pesquisa. Neste sentido,
conceituamos curriculo e o conhecimento do curriculo. Focaremos no lugar em que a formulagao de
problemas matematicos se encontra emvarios documentos curriculares internacionais. Em documentos
nacionais, como os PCN e a BNCC, em alguns estados, Paraiba, Pernambuco e Tocantins, bem como
apresentaremos e discutiremos alguns aspectos de pesquisas sobre a formulacdo de problemas
matematicos no Brasil, que trazem resultados sobre as estratégias de formulacdo de problemas. A
presenca e a auséncia da formulagao de problemas matematicos nos curriculos é perspectivada como
uma disputa de territério, no qual o curriculo é o territério disputado por forcas neoliberais e/ou
conservadoras e por forcas democraticas e emancipatdrias. A resisténcia epistémica dos trés estados
brasileiros, acima citados, é de extrema relevancia no periodo de fratura democratica e atualmente. A
reformulacdo de problemas matematicos, presente no curriculo, em pesquisas nacionais e
internacionais, também é aqui tratada.
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ABSTRACT
Thistheoretical essay, developed from a lecture, aims to reflect on the presence of mathematical problem

posing in international and national curricula, on research concerning this theme in Brazil, and on how
problem posing can contribute to the development of critical-reflexive thinking within emancipatory
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practices stemming from research. In this sense, we conceptualize curriculum and curriculum
knowledge. We will focus on the place of mathematical problem posing in various international
curriculum documents. In national documents, such as the National Curriculum Parameters (PCN) and
the Common National Curriculum Base (BNCC), and in some states—Paraiba, Pernambuco, and
Tocantins—we will also present and discuss some aspects of research on mathematical problem posing
in Brazil, which provide results on problem-posing strategies. The presence and absence of mathematical
problem posing in curricula are viewed as a territorial dispute, in which the curriculum is the territory
contested by neoliberal and/or conservative forces and by democratic and emancipatory forces. The
epistemic resistance of the three aforementioned Brazilian states is extremely relevant in the current
period of democratic fracture and today. The reformulation of mathematical problems, present in the
curriculum and in national and international research, is also addressed here.

Keywords: Mathematical Problem Posing. Curriculum. Research. Critical Thinking.
RESUMEN

Este ensayo tedrico, desarrollado a partir de una conferencia, tiene como objetivo reflexionar sobre la
presencia de la formulacion de problemas matematicos en los curriculos internacionaly nacional, sobre
las investigaciones acerca de este tema en Brasil y sobre cdmo la formulacion de problemas puede
contribuir al desarrollo del pensamiento critico-reflexivo en las practicas emancipadoras derivadas de la
investigacion. En este sentido, conceptualizamos el curriculo y el conocimiento curricular. Nos
centraremos en el lugar que ocupa la formulacion de problemas matematicos en varios documentos
curriculares internacionales. En documentos nacionales, como los Parametros Curriculares Nacionales
(PCN) y la Base Nacional Comun Curricular (BNCC), y en algunos estados —Paraiba, Pernambuco y
Tocantins—, también presentaremos y discutiremos algunos aspectos de las investigaciones sobre la
formulacion de problemas matematicos en Brasil, que aportan resultados sobre las estrategias de
formulacion de problemas. La presenciay la ausencia de la formulacidn de problemas matematicos en
los curriculos se visualiza como una disputa territorial, en la que el curriculo es el territorio disputado por
fuerzas neoliberales y/o conservadoras y por fuerzas democraticas y emancipadoras. La resistencia
epistémica de los tres estados brasilefios antes mencionados es sumamente relevante en el periodo
actual de fractura democraticay en la actualidad. Lareformulacidn de problemas matematicos, presente
en el curriculo y en investigaciones nacionales e internacionales, también se aborda aqui.

Palabras clave: La Formulacion de Problemas Matematicos en el Curriculo; Discurso; Investigacion;
Practicas Emancipatorias

1INTRODUGAO

O meu interesse pela formulacao de problemas matematicos completou 20 anos em
2024. No inicio do século XXI, em 2004, comecei a me interessar pela formulacao de problemas
matematicos na sala de aula. Ja tinha varias leituras sobre a formulacdo de problemas na
Matematica e compreendia o seu papel fundamental para a criagdo matematica (ver Medeiros,

2020). Por outro lado, como professora e pesquisadora da Educacao Matematica, estava
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procurando compreender mais sobre o potencial didatico da formulacdao de problemas
matematicos.

Em Medeiros e Santos (2007), sobre a formulagao e problemas matematicos a partir de
textos no sentido bakhtiniano. Em Medeiros (2008) refleti sobre o potencial didatico da
formulacao de problemas matematicos. Neste sentido, desenvolvi varias pesquisas, ao longo
destas duas décadas (Medeiros, 2011; Medeiros, 2013; Medeiros, 2016; Medeiros e Albino,
2018; Medeiros e Silva, 2023, entre outras). Os resultados destes projetos foram muito
auspiciosos, particularmente no projeto OBEDUC, do Programa Observatdrio da Educacao, da
CAPES, 0 OBEDUC (2013-2015), do qual fui coordenadora geral, agora focando na formulacao e
resolucao e em suas estratégias, que ainda nao tinha sido investigado no Brasil, amplamente.

Infelizmente, os rumos politicos que o Brasil tomou nos anos seguintes, culminando na
fratura democratica do golpe juridico-midiatico-parlamentar de 2016 (Saviani, 2018),
inviabilizaram o novo edital para o OBEDUC. A partir de 2016, comecariamos um periodo de
avanco do neoliberalismo no Brasil, que atacou a politica nacional de formacao de professores
outroravigente. Aeleicdo da extrema-direita, em 2018, significou o0 mais duro golpe que tivemos
nas politicas educacionais democraticas, desde a redemocratizacao. Este foi o que Arroyo
(2011) denominou de disputa de territério, na qual o territdrio é o curriculo. Nesta disputa, a
perspectiva democratica, na qual a formulacao de problemas matematicos também pode ser
considerada, ficou em desvantagem.

A nossa perspectiva de curriculo, fundamentada em Sacristan (2000), o vé como
confluéncia de praticas, um processo dialético, complexo, que envolve varias tensdes, no qual
diversos autores moldam o curriculo. A situacao de avanco neoliberal no curriculo brasileiro s6
seria parcialmente alterada, a partir de 2023, com o processo de reconstru¢ao democratica que
vivemos, mas que ainda precisa avang¢ar muito, com a retomada de recursos financeiros e a
revogacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), que legalizou a exclusdo
curricular de muitos grupos sociais componentes da sociedade brasileira.

Neste documento, a formulacado de problemas matematicos aparece explicitamente
pela primeira vez, mas de modo esvaziado de seu conteldo critico-reflexivo, inicialmente
destacado por Freire (1970), focando em exercicios rotineiros e técnicas. Isso nao é por acaso,

trata-se de um projeto de pais, que vé na educacao uma importante via de implementacao.
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Por outro lado, Na Educacao Matematica, Brown e Walter (2005; 2013) trazem as
estratégias de formulagcao de problemas, ainda pouco conhecidas no Brasil, e que podem
contribuir para a disrupcao do modelo tradicional, passando ao ensino problematizador, como
Freire (1996) defende. Tais estratégias também podem ser Uteis para o desenvolvimento do
pensamento critico-reflexivo.

Neste cenario, acima descrito e brevemente problematizado, pensamos que refletir
sobre a presenca da formulacao de problemas matematicos nos curriculos internacional e
nacional, em pesquisas sobre este tema no Brasil e como a formulacdo pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo nas praticas emancipatorias oriundas da
pesquisa. O objetivo deste ensaio tedrico, torna-se relevante para professores em exercicio e em
formacaoinicial, para que olhem este tema muito além do que o atual curriculo nacional exige e
que é fundamental para uma formacao critica e reflexiva deles. O referencial tedrico adotado
procurou referenciais curriculares, bibliograficos e de pesquisas nacionais e internacionais
sobre a formulacao de problemas matematicos.

O ensaio esta estruturado com as seguintes sessdes. Na segunda, trazemos o curriculo
e pesquisas em Educacao Matematica, questionando sobre a localizacao da formulacao de
problemas matematicos no curriculo. Na terceira, abordamos a formulacao de problemas
matematicos nos curriculos internacionais e em pesquisas. Aseguir, aformulacao de problemas
matematicos no curriculo e em pesquisas nacionais, considerando responder o que se configura

como discurso e o que é pratica. E, por fim, as reflexdes finais.

2 CURRICULO E PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA: ONDE FICA A FORMULAGAO DE
PROBLEMAS MATEMATICOS?

O que é curriculo? Euma pergunta pertinente para estas reflexdes que aqui vou tecendo.
O conhecimento do curriculo é outro conhecimento necessario ao exercicio da docéncia.
Segundo Sacristan (2000), o curriculo é o contexto da pratica e, simultaneamente, é
contextualizado por ela. Neste sentido, afirma ser o curriculo uma “confluéncia de praticas”
(p.101), uma vez que se trata de um objeto que se constréi num processo no qual se configura,
implanta, concretiza e expressa determinadas praticas letivas e sua avaliagdo, como resultado

de diversas intervencdes.
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De acordo com o autor, o valor real do curriculo, para os estudantes, que aprendem 0s
seus conteudos, vai depender dos processos de transformacao, pelos quais passa. Na Figura 1,
0 autor propdée um modelo de interpretacao do curriculo. Este modelo é olhado como algo
construido no cruzamento de influéncias e campos de atividade distintos e interrelacionados.

Trata-se de niveis ou fases na objetivacao do significado do curriculo.

Figura 1 - A objetivagao do curriculo no processo de seu desenvolvimento

h

CURRICULO PRESCRITC ¢ »

(" CURRICULO APRESENTADO AOS PROFESSORES _J4—————

( CURRICULO MODELADO PELOS PROFESSORES J-—»h

ENSINO INTERATIVO
CURRICULO EM AGAO

N
Campo econdmice, politico, social,
culiural e administrativo

CURRICULO REALIZADO
Efeitos complexos: explicitos-ocultos,
em alunos @ professoras, meio exterior, etc.

}

CURRICULO AVALIADO b

Fonte: Sacristan (2000, p.105)

Condicionamentos escolares

C

O professor tem um papel relevante, nestes niveis e fases, uma vez que € ele o decisor
mais importante no desenvolvimento curricular, aquele que pée em acao o curriculo, do terceiro
ao sexto nivel de decisdo curricular, representado na figura. E nestes niveis, que se desenvolve
a gestao curricular, na qual o professor realiza uma (re) construcao do curriculo, considerando
0s seus estudantes e as suas condicdes de trabalho.

De acordo com Shulman (1986), o conhecimento do curriculo, como importante para o
exercicio da docéncia. Para este autor, tal conhecimento refere-se ao que o professor conhece
dos programas da sua disciplina, dos diversos materiais que podem ser utilizados no seu ensino,
bem como das possibilidades e limites da utilizacdo destes programas e materiais na sala de

aula.
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Destaca duas dimensodes do conhecimento do curriculo, que considera relevantes para
0 ensino: (i) O conhecimento horizontal, que relaciona os conteddos de uma disciplina com o
que é aprendido pelos alunos em outras disciplinas; e o (ii) O conhecimento vertical, que envolve
a intimidade com os assuntos de uma mesma area e que sao utilizados no seu ensino.

Neste ensaio, focaremos no lugar que a formulacdo de problemas matematicos se
encontra emvarios documentos curriculares nacionais, como os PCN (Brasil, 1997; 1988; 2000)
e a BNCC (2018), alguns estados, a Paraiba, Pernambuco e o Tocantins e internacionais, de
varios paises, como por exemplo, Estados Unidos, China, Portugal, Turquia, Australia, Israel,
Japao, Nigéria, Mocambique, Republica Checa, Italia, Malasia, Noruega, Alemanha, Roménia,
Sérvia, Singapura, Suécia e Holanda.

E as pesquisas sobre a formulacdo de problemas matematicos no Brasil? E
internacionalmente, como é a pesquisa sobre este tema? Neste sentido, podemos refletir um
pouco sobre o que é pesquisa. E uma pergunta igualmente pertinente neste ensaio teérico. A
pesquisa é, segundo D’Ambrdsio (2011), é o que propicia a interface criativa entre teoria e
pratica. O autor salienta que existe uma relacao dialética que faz o individuo caminhar para
pratica apetrechado com uma teoria e a colocar em pratica, de acordo com esta teoria até
alcancar os objetivos almejados. A teorizacdo é uma idealizacdo, a pratica, por sua vez, é
enveredar por caminhos ainda ndo percorridos. A pesquisa pode ser este elo, esta ponte, entre
teoria e pratica e contribuir para que ambas avancem. Ha uma necessidade de superar a
dicotomia entre teoria e pratica naformacao de professores, conforme salientam Mafrae Gomes
(2021).

Figura 2 - “A Ponte Dialética da Pesquisa”, Criada pelo Chat GPT, em 08/07/2025, a partir de um prompt criado
pela Inteligéncia Artificial DeepSeek

Fonte: https://app.chatboxapp.ai/my/chats/40475631-6468-46d9-80a6-422935303d76
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A imagem acima com a ponte organica em espiral representa o movimento dialético
entre teoria e pratica. Esse conceito dialético refere-se a interacdo dinamica e continua entre
ideias oriundas da teoria e agdes oriundas da pratica, em que ambas se alimentam e se moldam.
Freire (1996) salienta que a teoria sem pratica € um verbalismo vazio e pratica sem teoria é um
ativismo sem direcdo. Entre a teoria e a pratica a pesquisa também é perspectivada por este
autor como um elo e como impulsionadora desta relagao dialética.

A pesquisa é inerente ao ato educativo:

Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e
me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou
anunciar a novidade. (p.32)

A pesquisa, portanto, propicia a constatagao, apdés o encontro do que era procurado e,
com isso, vem a intervencdo com a educacdo oriunda da problematizacdo, do pensar
criticamente. O conhecimento que provém deste processo de pesquisa precisa ser comunicado
atodos os participantes.

Para o autor, a autonomia do educador e do educando sé acontecem quando teoria e
pratica se alimentam mutuamente, num processo de criacao e recriacao de saberes. Para isto
ser praticado é fundamental o dialogo, a escuta atenta de ambos. A superacao da educacao
bancaria, que é o termo que utiliza para se referir ao ensino tradicional, no qual predominam as
técnicas, é uma meta a ser perseguida. E fundamental, neste sentido, a problematizacéo dos
contetdos e do contexto em que estdo sendo ensinados e aprendidos, para o desenvolvimento
do pensamento critico e a emancipac¢ao dos participantes no processo educativo.

No caso da formulagdo de problemas matematicos, ao formular um problema, o
estudante atuard no ensino problematizador, que Freire (1996) defende. Utilizara o seu
pensamento critico. O professor, ao praticar a formulacdao de problemas em suas aulas,
contribuira para a autonomia de seus estudantes.

Diante disso, podemos afirmar que, refletir sobre a presenca da formulacido de

problemas matematicos nos curriculos internacional e nacional e as pesquisas sobre este tema
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no Brasil, € um objetivo importante para buscarmos e que pode trazer contribuicdes

interessantes e relevantes para pesquisadores e professores.

3 AFORMULAGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS NOS CURRICULOS INTERNACIONAIS

Nesta secao, procuramos apresentar e refletir sobre o lugar da formulagao de problemas
matematicos nos curriculos internacionais, iniciando com o pioneiro livro de 1980, dos Estados
Unidos.

1. Yearbook-NCTM (1980);

O Anudrio de 1980, do National Council Techers of Matematics (NCTM), Estados Unidos,
foi um importante documento que trouxe a resolucao de problemas como orientacao curricular,
pos Movimento da Matematica Moderna (MMM).

Neste importante documento, aformulacao de problemas matematicos esta no capitulo
4, Butts (1997, p.32-33). O autor salienta que resolver problemas matematicos é o verdadeiro
prazer encontrado no estudo da Matematica, que traz um sentimento de alegria. Considera que,
o0 interesse pela resolucdo de problemas esta muito relacionado também ao modo como o
problema- é formulado.

Apresenta trés formulacdes do mesmo problema:

1. Seja d(n) o numero de divisores positivos do inteiro n. Prove que d(n) é impar se e
somente se n é um quadrado.

2. Quais sao 0s numeros positivos que tém um nimero impar de fatores? (justifique a sua
resposta).

3. Imagine n armarios, todos fechados e n homens. Suponha que o primeiro homem passe

e abra todos os armarios. Depois, que o0 segundo homem passe e feche um sim e outro

nao, comecando pelo niumero 2. O terceiro homem, entao, passa e altera o estado dos

armarios, de trés em trés, comecando pelo nimero 3 (isto é, se este esta aberto, ele o

fecha, e vice-versa). Se esse procedimento tiver continuidade até que todos os nhomens

tenham passado por todos os armarios, quais ficam abertos?

Esses trés problemas sao, na verdade, formulac6es diferentes do mesmo problema,

como afirma o autor, Problema sugerido por Butts (1997). (RIOS, 2012)
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Armario aberto Armdrio fechado

Armario aberto Armario fechado

JIEH]

O primeiro homem passou e abriu todos 0s armarios:

] T m—] T— r— Fr— — — F— T— T— F— Fr— ™

113456739101111131415161
2345678910111213141516
O segundo homem passa e fecha um sim outro ndo, comecando pelo armario 2:
= RN == A A== R == RAi==iA Mi== R l== N A==
123456?'39101112131415161
2345678910111213141516
O terceiro homem, entao, passa e altera o estado dos armarios, de trés em trés,
comecando pelo numero 3 (isto é, se este esta aberto, ele o fecha, e vice-versa).
=0l RN AN Mi==tii==iii== 1N AR RN Nii==tii==1li==1N RU MIN
113456?39101111131415161

2345678910111213141516

O quarto homem passa e altera os armarios novamente sé que de 4 em 4, a partir

do niumero 4:
==(IN RN RU==iMssiissilissi==N R Rl=={1R Ril==i{E JIR Bli==
1 2 3 4 5 6 7 5 9 10 11 12 13 14 15 16

2345678910111213141516

O quinto homem tem o0 mesmo procedimento, s6 que de 5em 5 e a partir do armario
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5:

1 4 6 7 10

2 3 5

2345678910111213141516

11

I
12

P

13

14

|
=
=

15

O sexto homem repete novamente, s6 que de 6 em 6 e a partir do armario 6:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2345678910111213141516

O sétimo homem, de sete em sete, a partirdo 7:

— — —

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10

2345678910111213141516

E o oitavo homem, de oito em oito, a partir do 8:

— —

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9% 10

2345678910111213141516

Podemos, portanto, entdo observar que:

O armario 1 é tocado pelo homem 1;

O armario 2 é tocado pelos homens 1 e 2;
O armario 3 é tocado pelos homens 1, 3;

O armario 4 é tocado pelos homens 1, 2, 4;

O armario 5 é tocado pelos homens 1, 5;
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O armario 6 é tocado pelos homens 1, 2, 3, 6;
O armario 7 é tocado pelos homens 1,7;

O armario 8 é tocado pelos homens 1,2,4,8;

O interesse do autor, no referido capitulo, é a questao de como formular ou reformular
problemas matematicos para que ampliem as fontes de motivagao para os resolvedores. Traz
algumas sugestdes para formulacées de exercicios e de problemas. A reformulacdo de
problemas também é proposta e alguns exemplos sao apresentados.

Para o autor, os livros didaticos nao trazem a formulacao de problemas, focando em
exercicios algoritmicos, problemas nao criativos, problemas “prove que”, entre outros. Destaca
que é necessario, assim como na arte, é necessario formular um problema com a criatividade
de um artista, de modo que o resolvedor potencial possa: (i) ser motivado a resolver o problema;
(ii) entenda e retenha o conceito envolvido na solugcao do problema; (iii) aprenda alguma coisa
sobre a arte de resolver problemas.

Em estudos internacionais, a criacdo ou a invencdo de novos problemas, seja por
estudantes ou por professores em exercicio ou em formacao inicial, emerge como “problem
posing” ou “colocar problemas” (Brown e Walter, 2005; 2013; Crespo, 2003; 2015; Silver, 1997;
Singer, Elerton e Cai, 2015; Toh, Santos-Trigo, Chua, Abdullah e Zhang, 2023). O livro de Brown e
Walter (2005), The Art of Problem Posing, cuja primeira edicao foi publicada em 1983, segundo
Cai e Middleton (2015), ampliou 0 empenho em utilizar aformulacao de problemas matematicos
em diferentes niveis de ensino, em todo o mundo. Tal aspecto, fortalece a sua presenca
curricular em diferentes paises.

Segundo Singer, Elerton e Cai (2015), a formulacao de problemas matematicos emerge
em 16 paises?, de quatro continentes, que usam diferentes conceitualizagdes para o termo,
como também amplas abordagens de pesquisa. Os autores salientam, no que tange a
formulacdo de problemas matematicos no curriculo da Matematica escolar, nos Estados
Unidos, emerge a reformulacao e a resolucao de problemas (Cifarelli e Sevim, 2015).

Reformular e resolver um problema é uma estratégia didatica com grande potencial e

resultados de pesquisas auspiciosos, que envolve 0s estudantes e 0s coloca como agentes do

2 Estado Unidos, China, Holanda, Israel, Italia, Austrélia, Suécia, Noruega, Republica Tcheca, Japao, Singapura,
Sérvia, Canada, Malasia, Roménia, Bélgica.
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processo de aprendizagem matematica. O estudante passa a se ver como antes nao podia, pois,
a formulacgao de problemas era exclusividade do professor ou do autor do livro didatico e, fora
daescola, dos matematicos, em diferentes situacdes e contextos, documentados na Histdria da
Matemaética. E um modo de empoderar o estudante que, ao aceitar o desafio, muda o seu papel
narelacao didatica, de receptor passivo a agente. Esta mudanca é fundamental para a disrup¢ao
no modelo de ensino tradicional, sem a qual nao é possivel termos a real exploracao das tarefas
de formulacao de problemas, nas aulas de Matematica.

Esta pratica de formular problemas nas aulas de Matematica vai de encontro a educacgao
problematizadora, que Freire (1996) defende, superando a educacao bancaria ou ensino
tradicional. A educacao problematizadora, neste contexto, pode contribuir para a colocacao de
guestdes sobre os problemas matematicos, os seus conteldos e 0s seus contextos. Este
aspecto sera fundamental para o questionamento da realidade dos estudantes, a formagao de
seu pensamento critico-reflexivo e a transformacao desta realidade em que vivem, através do
exercicio da cidadania ativa e reflexiva.

Gade e Blomqvist (2015), na Suécia, apresentam uma pesquisa direcionada a uma
pedagogia de linguagem e letramento, a uma pratica em sala de aula, na qual os estudantes
utilizavam vocabuldrio de livros didaticos, distribuido em tiras de papel (lappar em sueco)
evoluiu por trés estagios distintos: formulacao de perguntas escritas, elaboracao de problemas
em duplas e elaboracao ativa de problemas entre si. Mediadas explicitamente pelas lappar.

A pesquisa de Doorman e Klaassen (2015), na Holanda, enfatizaram em propiciar aos
estudantes motivos especificos de conteldo, isto é, uma metodologia que reflete praticas
pedagogicas caracteristicas da educacao matematica holandesa. E em solicitar “sementes em
suas ideias existentes”, ou seja, partir de seus conhecimentos prévios, para possam com suas
disposicfes e capacidades aumentar conhecimentos e habilidades, de acordo com o que o
designer do curso pretende.

As pesquisas anteriormente descritas, na Suécia e na Holanda, apontam para a
possibilidade de aformulacao de problemas, planejada e implementada pelo professor em sala
de aula, ser um catalisador de interac6es mediadas por um recurso didatico, as lappar, no
primeiro pais, e considerando os conhecimentos prévios dos estudantes, do segundo pais,
conforme Freire (1996) também defende. Os professores respeitaram os saberes dos

educandos, partido deles para planejar e iniciar 0s novos ensinos e apoiar novas aprendizagens,
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criaram condi¢des de ensino e aprendizagem, em ambas as pesquisas, propiciando uma
educacdao problematizadora, emancipatoria.

Segundo Kovacs (2023), a habilidade de formular problemas matematicos esta no
Curriculo Basico Nacional da Hungria. O autor salienta que a formular problemas é uma
competéncia pedagogica fundamental dos professores de Matematica. Diante disso, portanto,
é necessario incluir o desenvolvimento dessa competéncia no programa de formacao de futuros
professores de Matematica daquele pais. Na pesquisa apresentada, os resultados foram obtidos
durante o curso "Competicoes de Matematica" para futuros professores de Matematica, no qual
um dos objetivos é desenvolver habilidades de formulacdo de problemas. Os participantes,
futuros professores, utilizaram reformulagdes sucessivas de problemas durante o processo de
resolucao.

Por suavez, Silver e Li (2025), ao salientarem as perpectivas curriculares transnacionais
sobre a formulacdo de problemas matematicos, afirmam a necessidade da inclusao de
elementos culturais e politicos mais abrangentes, que influenciam a pratica educacional. Estes
precisam serem considerados, além dos de cunho académico. Os autores destacam alguns
paises asiaticos, como Filipinas, Hong Kong, Japao, China continental, Singapura, Coreia do Sul
e Taiwan.

Ao refletirmos sobre estes aspectos culturais e politicos no curriculo, acima apontados,
pensamos num olhar sobre os paises africanos, que podem utilizar a formulacao de problemas
matematicos. Naqueles e-mails que a inteligéncia artificial me enviou, como destaquei
anteriormente, um artigo da Nigéria, de Zuya (2017), apresenta uma pesquisa desenvolvida para
mostrar os beneficios da utilizacao da formulacao problemas na aprendizagem da matematica.
Trata-se de uma revisao sistematica de pesquisas empiricas sobre os resultados da estratégia
instrucional de formulagao de problemas na aprendizagem da Matematica. Segundo o autor, as
pesquisas apontaram uma significativa melhora na aprendizagem. Tais resultados estavam
relacionados aos trés dominios de aprendizagem da taxonomia de Bloom, o cognitivo, o
psicomotor e o afetivo.

Em quais outros paises africanos a formulacao de problemas matematicos esta no
curriculo prescrito? Considerando os Paises Africanos de Lingua Portuguesa (PALOP), Angola,
Mocambique, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Sdo Tomé e Principe, que tém influéncia lusdfona,

ainda nao identificamos a formulacdo de problemas matematicos. O que aparece
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explicitamente é a resolucao de problemas. Por outro lado, a 62 Conferéncia Bienal da ASAA,
(Conferéncia Bienal da Associacao de Estudos Africanos de Africa), que serd realizada em Cabo
Verde (2025), discutira a integracao de STEM e saberes africanos, incluindo a formulacao de
problemas baseada em contextos locais, como fractais na arte yoruba e jogos, como Mancala.

Na Africa do Sul, Chirinda (2023), fez uma compilacdo de estudos de caso em nove
provincias, focando na resolucdo de problemas. Taylor (2021) salienta a necessidade da
descolonizacao curricular. Para o autor, a manutencao de modelos coloniais no curriculo afasta
as abordagens locais de resolucao de problemas, o que se caracteriza como lacuna e motivo
para reformas curriculares. Identificamos discussdes fundamentadas na pedagogia critica de
Freire (1970), que foi pioneiro em usar o termo “colocar problemas” ou formular problemas, na
educacao, como uma metafora para o pensamento critico, como afirmam Singer, Ellerton e Cai
(2015). Tais discussodes reafirmam que os problemas matematicos precisam estar relacionados
a contextos sociais, 0 que esta alinhado a uma perspectiva de formulacdao em contexto.

Trazer perspctivas asiaticas e africanas sobre a formulacdo de problemas é muito
relevante em termos culturais e politicos, pois evita o foco apenas nos Estados Unidos e na
Europa. Sem desmerecer as contribiuicées dos pesquiadores destes paises, historicamente
hegemonicos. Olhar para outras culturas que, muitas vezes, em séculos e até em décadas
recentes, passaram por um epistemicidio, é um ato politico, que muito me agrada fazer, sendo
uma pesquisadora brasileira, defensora da democracia e da justica social, e que vejo como

fundamental no século XXI.

4 A FORMULAGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS NO CURRICULO E EM PESQUISAS
NACIONAIS: O QUE E DISCURSO E O QUE E PRATICA?

E no Brasil? Como esta a formulacao de problemas matematicos? Podemos comecar
refletindo sobre como esteve... Ou por que nao esteve?

Conforme colocamos anteriormente, o Yearbook do NCTM, dos Estados Unidos, de
1980, fundamenta a resolucao de problemas e a formulacao, a partir desta data, em varios
paises. Contudo, no Brasil, continuava a Matematica Moderna. O pais ainda estava sendo
comandado por uma ditadura civil-militar, inclusive apoiada pelos Estados Unidos, um regime

de excecao, cruel, assassino, sanguinario, que perseguia, prendia, torturava, matava e ocultava
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os cadaveres daqueles que ousavam pensar, falar e agir diferente dos ditames do governo
autoritario. Portanto, nao interessa a ditaduras, de qualquer orientacao politica, a resolucao de
problemas, nem a formulacao, que contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico-
reflexivo.

Diante deste contexto histdrico tragico, ficamos até 1997, sem a resolucao de problemas
matematicos no curriculo nacional. Nos documentos curriculares, finalmente aprovados, pds-
redemocratiza¢ao nacional, os PCNs (Brasil, 1997; 1998; 2002), a formulacao de problemas,
segundo Fiel (2000), é abordada timidamente, numa perspectiva tecnicista e instrumental,
tipica das politicas neoliberais dos anos 1990. Ha também a total auséncia da formulacao de
problemas nos PCNs de 1998, para os anos finais do ensino fundamental e nos PCNs de 2002,
para o Ensino Médio.

A nao obrigatoriedade destes documentos, também nos parece ser mais um elemento
que contribuiu para uma pseudo-reforma curricular nacional, que manteve, na pratica, o modelo
tradicional e os exercicios, intocados, na maioria absoluta das escolas brasileiras. Foi um modo
que 0s governos, embora numa democracia, nao tiveram o empenho necessario para fazer uma
reforma curricular realmente democratica, que sé seria possivel, com o fim do ensino tradicional
ou da educacao bancdria, nos termos freirianos. Isso sinaliza para a fragilidade de nossa
democracia, pois, esta precisa de um povo que pensa, que questiona, que é encorajado a isso.

Podemos depreender, portanto, que os PCNS, que continuam em vigéncia, sdo
documentos curriculares, cuja concepcao ja era a de nao contribuir para uma real transicao e
muito menos estabelecimento de uma educacao libertaria, pois esta sé pode acontecer com o
estimulo a curiosidade. A curiosidade ingénua, estimulada na educacao problematizadora, pode
passar a curiosidade epistemoldgica e o pensamento critico-reflexivo, se tornar parte da pratica
letiva. De acordo com Leite e Kroetz, (2020), a presenca da categoria Estilo de Pensamento
Critico propicia aos professores a capacidade de desenvolver autonomia e preparar situacoes
capazes de contribuir para uma formacao mais humana dos estudantes.

Se tecemos as reflexdes anteriores sobre os PCNs, e a presenga, mesmo timida, e a
auséncia da formulacao de problemas matematicos nestes documentos curriculares, o que
refletir entdo sobre a Base Nacional Comum Curricular, a BNCC (2018)?

A necessidade de uma base comum de contetdo para o curriculo brasileiro era uma

demanda antiga e que vinha sendo construida, democraticamente, até 2016, ano em que
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tivemos o golpe juridico-midiatico-parlamentar, como salienta Saviani (2018). Este golpe depés
a Presidente Dilma Roussef e causou uma mudanga nos rumos democraticos do pais. A partir
de entao, o curriculo passou a “perder substancia democratica”, pois quando olhamos para a
elaboracdo da Base Nacional Comum Curricular, tivemos um avanc¢o do projeto neoliberal, que
vinha sendo contido, com uma politica que visava formar um professor reflexivo, passando a
outra, que visava formar o professor executor do curriculo prescrito.

Apesar de termos citada claramente, finalmente, a formulacdo de problemas
matematicos num documento curricular brasileiro, este é um documento que carece de muitos
elementos, que a propria formulacdo de problemas poderia e muito contribuir para uma
educacao brasileira, realmente libertaria. Isso porque, com a auséncia da Educacao Indigena,
da Educacao Quilombola, da Educacao de Jovens e Adultos, da Educacdo Especial, da
Educacado do Campo, e da auséncia sobre a Interdisciplinaridade, temos um documento
curricular que exclui, deliberadamente, grande parte da populacéao brasileira, que a caracteriza
histoérica e socialmente.

Ao contrario dos PCNs, a BNCC é obrigatdria. Este aspecto torna ainda mais grave a
deliberada exclusdo, acima apontada, e sinaliza uma opcao antidemocratica, que reflete os
rumos que o pais tomava, com a fratura democratica de 2016. Apesar do retorno a uma
perspectiva democratica, a partir de 2023, a nao revogacao da BNCC mantém esta exclusao e
sinaliza para uma necessidade de continuarmos a critica e a intencao de termos uma futura
revogacao ou pelo menos uma reforma, que inclua a educacao dos grupos excluidos que
apontamos.

Tal situacao de exclusdo, anteriormente criticada, é o que Arroyo (2011), salienta como
preconceitos enraizados na cultura social, politica e pedagdgica brasileira, que discrimina e
condena a autoria, os resultados de professores e estudantes de escolas publicas populares. O
autor salienta a dificuldade em ignorar e silenciar os individuos reais, com seu género, raca,
origem e sua fungao de “mestres e aprendizes” (p.56).

A despeito desta dificuldade, a BNCC, na versao homologada em 2018, também alterou,
significativamente, as mencdes a género, que antes se referia abertamente a “orientacao
sexual”, foram suprimidas, por pressao da bancada evangélica, num contexto de “panico

moral”, fomentado por setores conservadores, sob ameaca da “ideologia de género”. Isto se
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caracterizou como mais um retrocesso perigoso para a educacao democratica e a democracia
brasileira.

Nos documentos curriculares estaduais que pretendo focar neste ensaio, Documento
Curricular de Tocantins, Documento Curricular de Pernambuco e o Documento Curricular da
Paraiba, aformulacao de problemas matematicos € mencionada. O foco nestes documentos se
deve ao fato de eu ter proferido a palestra Formulacdo de Problemas Matematicos:
Consideragbes sobre o seu Lugar no Curriculo e nas Pesquisas. Proferida no | Seminario de
Pesquisa na/da Amaz6nia, em 11 de novembro, de 2024, na Universidade Federal do Tocantins
(UFT) e procurar conhecer um pouco sobre a presenca deste tema no curriculo deste estado, em
que estive pela primeira vez, de modo a melhorar a minha comunicagao com os participantes da
palestra.

O Documento Curricular de Pernambuco, onde atuo no Programa de Pés-Graduacdo em
Educacao Matematica e Tecnoldgica - PPGEdumatec-UFPE, desde 2021 e, na Paraiba, por
minha atuacao na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), desde 2004, na Licenciatura em
Matematica.

Nos trés documentos estaduais identificamos a presenca da formulagao e problemas
matematicos em “resolver e elaborar problemas”. Trata-se de uma escrita curricular, em nivel
do curriculo prescrito (Sacristan, 2000). Tal escrita, nos referidos documentos, pode ter
impactos distintos na pratica letiva dos professores de Matematica, tendo em vista serem
abordadas em documentos de estado de regides distintas, no caso norte e nordeste do Brasil.

Por outro lado, estes documentos curriculares estaduais mantiveram perspectivas
curriculares para os distintos grupos que constituem o Brasil histdrica e socialmente, como 0s
Indigenas, Quilombolas, Jovens e Adultos, Pessoa com Deficiéncia (PcD), Campesinos. Neste
sentido, se configuram como uma resisténcia, uma “desobediéncia epistémica”, como salienta

Mignolo (2008, p.1):

A desobediéncia civil pregada por Mahatma Gandhi e Martin Luther King Jr.
foram de fato grandes mudancas, porém, a desobediéncia civil sem
desobediéncia epistémica permanecera presa em jogos controlados pela
teoria politica e pela economia politica eurocéntricas.
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Esta desobediéncia foi um ato politico e educativo de extrema relevancia,
principalmente, no periodo de 2016-2022, de fratura democratica e quase ruptura. Contudo,
continua relevante e necessario agora, quando estamos num periodo de reconstrucao
democratica, que precisa também de uma reconstrucao curricular nacional.

A pratica de formulacao de problemas, no Brasil, so tera incorporado a sua natureza
critica e reflexiva, num curriculo nacional que olha para as diferentes matrizes formadoras de
N0SSO pais e 0s grupos que, em suas diferencas, precisam ter garantidos os seus direitos iguais
de cidad3os brasileiros.

Temos, nesta ultima década, pesquisas também desenvolvidas por pesquisadores
brasileiros com a formulacao de problemas. Uma pesquisa de revisao sistematica de literatura
desenvolvida por Possamai e Allevato (2022) apresenta como objetivo verificar e analisar como
sado realizadas as praticas educativas que tratam da formulacdo a denominando criagao de
problemas matematicos pelos estudantes, difundidas na producdo cientifica brasileira,
particularmente em dissertacdes e teses. Os resultados apontam a existéncia de diversos
pontos de partida e diferentes finalidades educativas para as atividades de elaboracao,
formulacao e proposi¢cao de problemas pelos estudantes, realizadas em diferentes momentos
do trabalho didatico.

Na pesquisa de Possamai e Allevato (2023) as autoras tém o objetivo de verificar e
analisar como sao realizadas as praticas educativas que tratam da criacdo de problemas
matematicos, pelos estudantes, disseminadas na producao cientifica brasileira. Os resultados
apontam a existéncia de varios pontos de partida, bem como diferentes finalidades educativas
para as atividades de elaboracgao, formulacao e proposicao de problemas pelos estudantes, em
diferentes momentos didaticos.

Por sua vez, Teixeira e Moreira (2020) relacionam a criatividade em Matematica com a
utilizacao da estratégia de formulacao de problemas. E em Teixeira e Moreira (2022), os autores
fizeram uma pesquisa, recorte de uma tese de doutoramento, em andamento, em que a
formulacao de problemas nas aulas de matematica foi o objeto de investigacao. Neste recorte
0s autores procuraram identificar pesquisas nacionais que abordaram, em alguma medida, a
formulacao de problemas proposta a estudantes dos anos finais do ensino fundamental e médio

no periodo de 2011 a 2020. Os resultados apontaram a raridade de pesquisas sobre o tema,
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auséncia de referencial tedrico no cenario brasileiro, justificando a importancia de pesquisas
que investiguem a estratégia formulacao de problemas, principalmente no ensino fundamental.

O grupo de pesquisa Didatica da Resolugdo de Problemas em Ciéncias e Matematica da
UFRR possui uma producao académica relevante e trabalha com a Atividade de Situagées
Problema (ASP), que é um conceito especifico dentro do sistema didatico de Galperin, Talizina
e Majmutov. A "formulagao” do grupo da UFRR é a criagcao de Atividades de Situacées Problema,
que sao instrumentos de ensino altamente estruturados e fundamentados na Teoria Historico-
Cultural, de Vygotsky. O problema é o nucleo de uma atividade de aprendizagem maior e
sistematica, projetada para garantir a internalizacdo de conceitos e habilidades. Neste sentido,
nao se trata apenas de "formular problemas" em um sentido genérico, mas de criar uma
“estrutura de ensino completa” em que a situacao-problema é o elemento central que orienta
toda a atividade de aprendizagem. ldentificamos pesquisas com Operacoes Aritméticas (Ensino
Fundamental), Calculo Diferencial e Integral (Licenciatura) e Modelagem Matematica.

Em duas pesquisas de mestrado que orientei, Souza (2019) e Gomes (2024), a
reformulacao de problemas foi utilizada para tornar os problemas didaticamente exploraveis.
Trata-se de modificar o problema original, de modo a torna-lo mais desafiador ou motivador para
o estudante, cosiderando também a realidade dele e 0s seus conhecimentos prévios.

Em Souza (2019, p.83 ), temos o Problema do Gato e do Rato, que foi reformulado. O
problema foi o seguinte: “Um gato esta sobre um muro de 4m de altura quando avista um rato a
uma distancia de 8m da base do muro. Quando o rato dirige-se a sua casa (em linha reta até o
muro) é comido pelo gato, que pula diagonalmente, andando o mesmo comprimento que o rato

tinha andado até entdo. Qual a distancia que cada um percorreu?”.

Aterceira tarefa continha a atividade de Reformulagéo do Problema do Gato e
do Rato e, pudemos perceber que os alunos apresentaram menor dificuldade,
pois, inicialmente, apresentamos e resolvemos o problema para os alunos por
meio da Heuristica de Polya. Seguimos a sugestao de Boavida et al (2008) que
foi a utilizacao da estratégia “E se em vez de”. Por meio dessa estratégia, os
alunos puderam modificar alguns aspectos do problema como o contexto, 0s
dados, a incégnita e assim, facilitar e ter um contato inicial com o processo de
formulacao de problemas.

Segundo a autora, a reformulacdo do problema contribuiu para uma melhor

exploararacao didatica com os estudantes da pesquisa. A utilizacao da estratégia de formulacao
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“E se em vez de” possibililita mobilizar o pensamento critico-reflexivo. Este aspecto reafirma o
potencial e os resultados didaticos da reformulacao de problemas como estratégia didatica nas
aulas de Matematica.

Na pesquisa de Gomes (2024) foram reformulados problemas algébricos recreativos.
Fundamentada em Brown e Walter (2005), teve como um de seus objetivos especificos
identificar as estratégias das reformulacdes de problemas algébricos recreativos desenvolvidas
pelos estudantes. Neste sentido, reformular problemas pode ser visto como: aceijtar (formular o
problema), que tem a ver com a ruptura do contrato didatico e a matematofobia, uma mudanca
que o estudante pode gerar em vez do professor e do autor do livro didatico que formulam; gerar,
isto é, a pergunta em si, colocando um problema; e a terceira estratégia o que se nao (o que se
nao “fosse”), que é amesma assinalada por Boavida et al (2008) que foi a utilizacao da estratégia
“E se emvez de”, sublinhada acima na pesquisa de Souza (2016).

Em outra pesquisa, Gomes e Medeiros (2024), os autores apresentaram a estudante
Cecilia um problema algébrico, para que ela o reformulasse. A estudante utilizou as estratégias
de aceitar, gerar e 0 que se ndo. Contudo, sem o problema ser algébrico e sim um exercicio.
Neste sentido, Gomes e Medeiros (2025), na pesquisa que desenvolveram, afirmam que urge a
promocao de praticas de ensino de Matematica que envolvam intencional e continuamente a
formulacao de problemas como estratégia de ensino e aprendizagem.

As pesquisas acimamencionadas trazem resultados iniciais do que pode ser uma pratica
com formulacdo de problemas matematicos em sala de aula, com um planejamento do
professor baseado nas pesquisas e nos conhecimentos prévios dos estudantes. A utilizacao das
estratégias de formulacdo de problemas é importante para iniciar a mudanga no contrato
didatico usual, das aulas de exercicios, transitando para aulas de formulagao de problemas, nas
quais o pensamento critico-reflexivo é indispensavel para que sejam formulados problemas
matematicos com diferentes contextos de formulacao. Este aspecto sera fundamental parauma
aula de Matematica problematizadora, que contribui para formar cidaddos que convivem numa

democracia.

6 REFLEXOES FINAIS

Neste ensaio teorico procuramos refletir sobre a presenca da formulacao de problemas
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matematicos nos curriculos internacional e nacional e em pesquisas sobre este tema no Brasil
e como a formulacdo pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico. Ao
refletirmos sobre o curriculo, olhamos, inicialmente, sobre os niveis ou fases de objetivacao do
curriculo (Sacristan, 2000), focamos na presenca da formulagao de problemas matematicos no
curriculo prescrito.

Destacamos o papel da pesquisa como ponte organica entre teoria e pratica. Esta ponte
pode contribuir para a dialética entre estas duas dimensdes, promovendo uma dinamica
epistemologica, fundamental para o ensino e a aprendizagem no modelo da educacao
problematizadora, libertaria, defendida por Freire (1970; 1996), que se coaduna com o que
defendemos na Educagao Matematica. Promovendo, desse modo, uma disrup¢ao na educacao
bancadria ou ensino tradicional, que é preciso ser superado no Brasil e ja ndo é cedo para isso,
considerando as demandas do século XXI.

Retomando as questdes colocadas anteriormente, e as pesquisas sobre aformulagao de
problemas matematicos no Brasil? E internacionalmente, como é a pesquisa sobre este tema?

No que tange a primeira pergunta, podemos inferir que o atraso brasileiro na adocao da
formulacao de problemas matematicos em seu curriculo esta atrelado a questoes de cunho
politico, quando consideramos os impactos da ditadura civil- militar (1964-1985). A adogao
tardia, em 2018, na Base Nacional Comum Curricular, a BNCC, também veio num momento de
fratura democratica, pos golpe juridico-midiatico-parlamentar (Saviani, 2018), de 2016. Este
aspecto fez com que a formulacao de problemas matematicos surgisse de modo esvaziado de
seu conteudo conceitual, que é o pensamento critico-reflexivo.

Estas disputas de territérios curriculares, como as denominou Arroyo (2011), colocaram
aformulacao de problemas matematicos numa situacao desvantajosa, sendo isto um proposito
dos setores neoliberais e/ou conservadores da sociedade brasileira. Em termos praticos, se 0s
futuros professores e professores em exercicio ndo estudarem e entenderem a relevancia que a
formulacao de problemas matematicos possui para uma pratica letiva emancipatoria, teremos
apenas a formulacao de exercicios rotineiros, sem transitar para a formulagcao de problemas
abertos.

Contudo, quando vemos a resisténcia epistémica que se materializa nos documentos
curriculares de Tocantins, Pernambuco e Paraiba, bem como movimentos que visam a

revogacaoda BNCC (2018), cremos que hoje, em 2025, caminhamos para uma possivel melhora
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no curriculo brasileiro, que, finalmente, traga a presenca do pensamento critico-reflexivo e que
a sua pratica contribua para formarmos cidadaos ativos e reflexivos, que fortalecam a nossa
democracia, tantas vezes atacada.

No que tange a segunda pergunta que colocamos neste ensaio, e internacionalmente,
como é a pesquisa sobre este tema? Trouxemos uma cronologia, desde 1980, com o Yearbook
do NCTM, com Butts (1997), passando por diversas pesquisas em diferentes paises, procurando
também olhar para aqueles ndo hegeménicos, como os africanos, mas que também iniciaram a
utilizacao da formulacao de problemas matematicos.

Areformulacao de problemas, que emergiu nestes estudos internacionais, também esta
nas persquisas nacionais de Souza (2016) e Gomes (2024), bem como a utilizacdo das
estratégias de formulacao (Brown e Walter, 2005; 2013). Estas sdo um importante recurso
didatico para o professor e para os futuros professores aprenderem, desde a formacgao inicial,
que pode contribuir para a disrupcao do modelo tradicional nas aulas de Matematica, centrado

em exercicios rotineiros, e o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo.
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