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RESUMO

Este estudo é resultado da pesquisa de doutorado intitulada Conhecimentos Cientificos e Pedagogicos
(PCK) em Equilibrio Quimico e Pilhas Expressos por Professores de Quimica da Rede Estadual em Cuiaba-
MT, desenvolvida no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo (PPGE) da Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT). O artigo investiga como se configuram e se manifestam os
conhecimentos cientificos e pedagdgicos sobre o contetido de Equilibrio Quimico na pratica docente de
dois professores da Rede Estadual de Ensino (SEDUC-MT), aprovados no concurso publico de 2018 e em
exercicio na cidade de Cuiaba, Mato Grosso. Com abordagem qualitativa, adota-se a pesquisa narrativa
como método investigativo e, em consonancia com a questao de pesquisa, sao utilizados questionarios
para a caracterizacdo dos participantes e entrevistas para a coleta dos depoimentos. A analise dos
relatos foi conduzida por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD), permitindo a construcao dos textos
de pesquisa a partir dos registros de campo. Os resultados indicam que a interacao significativa entre os
conhecimentos cientificos e pedagogicos contribui para uma formacao docente mais integrada e eficaz,
favorecendo a articulacao entre teoria e pratica. Além disso, destaca-se que uma abordagem dialética
entre esses conhecimentos fortalece a constituicdo do saber docente, refletindo positivamente na
pratica pedagdgica em Mato Grosso e no contexto educacional brasileiro.
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ABSTRACT
This study is the result of a doctoral research project entitled Scientific and Pedagogical Knowledge (PCK)
in Chemical Equilibrium and Batteries Expressed by Chemistry Teachers from the State School System in

Cuiaba, Mato Grosso, developed within the Graduate Program in Education (PPGE) at the Federal
University of Mato Grosso (UFMT). The article investigates how scientific and pedagogical knowledge
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about Chemical Equilibrium is configured and manifested in the teaching practice of two teachers from
the State School System (SEDUC-MT), approved in the 2018 public exam and working in the city of Cuiaba,
Mato Grosso. Using a qualitative approach, narrative research is adopted as the investigative method. In
line with the research question, questionnaires are used to characterize the participants and interviews
are used to collect their testimonies. The analysis of the accounts was conducted through Discursive
Textual Analysis (DTA), allowing the construction of research texts based on field records. The results
indicate that the meaningful interaction between scientific and pedagogical knowledge contributes to
more integrated and effective teacher training, fostering the connection between theory and practice.
Furthermore, it is noteworthy that a dialectical approach between these areas strengthens the
development of teaching knowledge, positively impacting pedagogical practice in Mato Grosso and the
Brazilian educational context.

Narrativas Docentes sobre o Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK) em aulas...
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RESUMEN

Este estudio es el resultado de un proyecto de investigacién doctoral titulado Conocimiento Cientifico y
Pedagdgico (PCK) en Equilibrio Quimico y Baterias Expresado por Profesores de Quimica de la Red Estatal
de Educacion de Cuiabd, Mato Grosso, desarrollado en el Programa de Posgrado en Educacion (PPGE)
de la Universidad Federal de Mato Grosso (UFMT). El articulo investiga cémo el conocimiento cientificoy
pedagogico sobre Equilibrio Quimico se configuray manifiesta en la practica docente de dos profesoras
de la Red Estatal de Educacion (SEDUC-MT), aprobadas en el concurso publico de 2018 y que trabajan
en la ciudad de Cuiaba, Mato Grosso. Mediante un enfoque cualitativo, se adopta la investigacion
narrativa como método de investigacion. De acuerdo con la pregunta de investigacion, se utilizan
cuestionarios para caracterizar a los participantesy entrevistas para recopilar sus testimonios. El analisis
de los relatos se realizéd mediante Analisis Textual Discursivo (ATD), lo que permitié la construccion de
textos de investigacion basados en registros de campo. Los resultados indican que la interaccion
significativa entre el conocimiento cientifico y pedagdgico contribuye a una formacién docente mas
integrada y eficaz, fomentando la conexidn entre la teoria y la practica. Ademas, cabe destacar que un
enfoque dialéctico entre estas areas fortalece el desarrollo del conocimiento docente, impactando
positivamente la practica pedagdgica en Mato Grosso y en el contexto educativo brasilefo.

Palabras clave: PCK. Investigacion Narrativa. Ensefianza de la Quimica. Equilibrio Quimico.

1INTRODUGAO

Diante dos desafios e obstaculos contemporaneos enfrentados pela Educacao Basica,
torna-se fundamental reconhecer o papel dos professores e professoras de Quimica na
promogcao da alfabetizagao cientifica. Nesse contexto, pesquisas recentes, como as de Soares
(2012), Massena (2015) e Ribeiro (2025), evidenciam as crises vivenciadas no ensino de
Ciéncias, abrangendo tanto a educacao cientifica quanto a formacao inicial de professores da
area das Ciéncias da Natureza. No entanto, a mera identificacao dessas problematicas nao é

suficiente para supera-las; faz-se necessaria a implementacao de acdes concretas e eficazes

Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 24, n. 38, €25013, jan./dez., 2025
€ https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.4326 11 1984-7505



https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.4326
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1984-7505

’
Léo da Silva Floriano, Marcel Thiago Damasceno Ribeiro Arete

Revista Amazénica de Ensino de Cléncias

(Benedicto, 2016).

Além disso, é imprescindivel considerar as dimensoes politicas e sociais que permeiam
aprofissao docente e seu papel naemancipacao dos individuos. O fortalecimento das pesquisas
académicas e das discussées na area configura-se como um meio essencial para o
desenvolvimento de estratégias que aprimorem tanto a formacao docente quanto o ensino de
Ciéncias (Floriano; Cunha; Ribeiro, 2024).

Nesse sentido, justifica-se a importancia de refletir sobre as praticas pedagdgicas,
analisando como os professores transformam contetdos especificos de suas disciplinas em
experiéncias de aprendizagem significativas. Para isso, recorrem a diversas estratégias
didaticas, como analogias, demonstracdes, experimentos, ilustracfes, exemplos e
representagdes (Shulman, 1986; Soares; Carbo; Ribeiro, 2024). Ademais, torna-se essencial
abordar os desafios inerentes a formacao inicial e continuada de professores, considerando 0s
contextos educacionais atuais e 0s processos de construcdo das identidades docentes.

Dessaforma, este estudo busca compreender as discussdes em torno do conhecimento
pedagdgico do conteudo (PCK) e do ensino de Quimica nos ultimos anos, além de examinar as
convergéncias estabelecidas na pesquisa de doutorado, com énfase no ensino de Equilibrio
Quimico. A investigacao estrutura-se a partir da seguinte questdao de pesquisa: como se
configuram e se expressam os conhecimentos cientificos e pedagégicos sobre o contetudo de
Equilibrio Quimico na pratica docente de dois professores da Rede Estadual de Ensino (SEDUC-
MT), aprovados no concurso publico de 2018 e atuantes em Cuiaba-MT?

O objetivo deste estudo consiste, portanto, em analisar as inter-relacdes entre 0s
conhecimentos cientificos e pedagogicos no ensino de Equilibrio Quimico, a partir das
experiéncias de dois professores da SEDUC-MT em Cuiabd, com base em seus relatos sobre a

pratica docente na Educacao Basica.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Shulman e o PCK

A partir da década de 1980, as pesquisas sobre os conhecimentos mobilizados pelos

professores em suas praticas pedagogicas passaram a receber maior atengao, especialmente
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apos a introducao do conceito de Conhecimento Pedagégico do Conteludo (Pedagogical
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Content Knowledge - PCK) por Lee Shulman, em seu artigo Those Who Understand: Knowledge
Growth in Teaching. Nesse trabalho, Shulman (1986) abordou uma questao central: quais
caracteristicas definem um educador eficaz? Para responder a essa indagacao, argumentou
qgue o conhecimento necessario ao professor vai além da simples compreensao dos conteidos
de sua disciplina, englobando um conjunto mais amplo e interconectado de saberes que
orientam sua atuacao pedagogica.

Shulman (1986) organizou o conhecimento docente em trés categorias principais: 1)
Conhecimento do contetido especifico, que envolve o dominio aprofundado dos conceitos
cientificos da area de atuacao; 2) Conhecimento do curriculo, referente a familiaridade com
materiais didaticos, diretrizes e programas de ensino; e 3) Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK), que diz respeito a forma como o professor adapta e estrutura os
conhecimentos cientificos para torna-los acessiveis e compreensiveis aos alunos.

Com o avanco das pesquisas, Shulman ampliou essa categorizacdo. Em um artigo
posterior (Shulman, 1987), incluiu o PCK entre sete tipos fundamentais de conhecimento
essenciais a formacdo docente. Além das trés categorias ja mencionadas, acrescentou:
Conhecimento Pedagadgico Geral, Conhecimento sobre os Aprendizes, Conhecimento dos
Contextos Educacionais e Conhecimento dos Fins Educacionais. Esses elementos compdem
a base tedrica que fundamenta as praticas educativas.

Com base nessas definicdes, Shulman e sua equipe realizaram diversas investigacoes
com o objetivo de compreender como os educadores desenvolvem e aplicam seus
conhecimentos no ensino das disciplinas. Estudos subsequentes evidenciaram que o PCK
emerge da intersecao entre saberes teoricos e experiéncias praticas, configurando-se como um
elemento distintivo do conhecimento profissional docente. Assim, ensinar nao se restringe a
mera transmissao de informacdes, mas envolve a transformacao dos conteudos cientificos em
experiéncias de aprendizagem significativas (Floriano; Cunha; Ribeiro, 2024; Soares; Carbo;
Ribeiro, 2024). Nesse processo, 0s professores recorrem a diferentes estratégias pedagadgicas,
como analogias, demonstracdes, experimentacdes e representacdes visuais, que auxiliam na
transposicao dos conceitos cientificos para a realidade da sala de aula (Shulman, 1986, 1987).

Outra questao relevante abordada por Shulman (1987) e posteriormente aprofundada

por Tardif (2014) refere-se ao desenvolvimento dos conhecimentos docentes ao longo da
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carreira profissional. De acordo com Shulman (1987), Novoa (2009), Chassot (2014) e Tardif
(2014), esses conhecimentos ndo sado adquiridos exclusivamente durante a formacao
académica, mas sdao moldados por uma multiplicidade de influéncias, incluindo experiéncias
cotidianas, interagcées com estudantes e colegas, bem como pelos desafios enfrentados na
pratica pedagogica. Assim, a docéncia nao se reduz a uma atividade técnica baseada na
reproducao de conteudos, exigindo, ao contrario, a capacidade de articular diferentes formas de
conhecimento para atender as necessidades dos alunos.

Com o passar dos anos, as ideias de Shulman foram revisadas e reinterpretadas por
diversos estudiosos da educacao em Ciéncias. Ao longo de quase quatro décadas, o conceito
de PCK expandiu-se, incorporando novas perspectivas e aprofundando suas conexées com a
formacao inicial e continuada de professores. Embora ainda ndo exista uma definicdo unica e
definitiva para o PCK, hda um consenso na literatura: compreender e fortalecer esse
conhecimento é essencial para aprimorar a pratica docente, tornando o0 ensino mais acessivel,
significativo e contextualizado.

Ao analisar a producao académica sobre o PCK, percebe-se que ele nao se trata de um
simples conjunto de técnicas ou métodos aplicaveis ao ensino de um conteudo especifico, mas
de um saber essencial a profissao docente, que integra ciéncia e educacao. Esse conhecimento
capacita os professores atraduzirem conceitos complexos para diferentes publicos e contextos.
Como destaca Shulman (1987, p. 3, traduc¢ao nossa), o PCK representa uma “mistura especial
entre os conteudos e a educacao, formando uma darea de conhecimento Unica para oS
educadores”.

Portanto, mais do que um constructo tedrico, o PCK constitui uma ferramenta
indispensavel para que os professores desempenhem seu papel como mediadores do
conhecimento, auxiliando os alunos nao apenas na compreensao dos contetdos cientificos,
mas também no desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo sobre o mundo. O
aprofundamento dessa discussao e a promocao de estratégias que fortalecam o PCK sao
fundamentais para o avanco da educacao cientifica e para a valorizacao da profissao docente.
Nesse sentido, essa investigacao permanece em constante evolugao e nao se encerra com este

trabalho.
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2.2 0 ensino em conteudos da Fisico-Quimica nos contextos educacionais brasileiros
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Ao explorar os conhecimentos cientificos no componente curricular de Quimica,
observa-se que essa disciplina desempenha um papel fundamental na compreensao das
transformacgdes da matéria, de suas propriedades e dos aspectos energéticos envolvidos nesses
processos (Guimaraes; Ribeiro; Mesquita, 2024). No contexto da Fisico-Quimica, reconhecida
como uma das areas mais desafiadoras tanto no ensino basico quanto no superior, professores
e estudantes enfrentam dificuldades significativas, especialmente no que se refere as
transi¢oes entre os niveis microscépico e macroscdpico, bem como a integracao de conceitos
oriundos da Fisica e da Matematica, conforme discutido por Souza (2014) e Oliveira (2019).

Esses desafios refletem diretamente na hesitacdo de muitos docentes em abordar
conteudos de Fisico-Quimica, frequentemente considerados complexos e distantes da
realidade dos alunos. Estudos conduzidos por Ahtee, Assunta e Dan Palm (2002) evidenciam
que a falta de confianca no planejamento e na conducao de aulas sobre esses temas constitui
um obstaculo recorrente. No entanto, diversas estratégias didaticas, como a experimentacao, a
resolucao de situacdes-problema, os jogos educativos e o0 uso de analogias, tém se mostrado
eficazes na facilitacdo do processo de aprendizagem. A efetividade dessas abordagens,
entretanto, esta diretamente relacionada a formacao, a experiéncia e a criatividade dos
professores, como ressaltam Freire e Fernandez (2014) e Oliveira (2019).

Quanto ao desenvolvimento da Fisico-Quimica ao longo das revolucdes cientificas dos
ultimos dois séculos, observa-se um avanco significativo, desde as hipdteses de Max Planck até
as tecnologias contemporaneas, que consolidou essa area como essencial para o progresso
cientifico e tecnoldgico (Chassot, 2016). No entanto, ndo se espera que estudantes da Educacao
Basicadominem integralmente tais conhecimentos para suainsercao na sociedade. O essencial
é que adquiram subsidios para compreender e utilizar tecnologias e ferramentas que envolvam
transformacodes energéticas, bem como para interpretar os principios fundamentais das leis da
Termodinamica.

Dessa forma, reconhece-se a existéncia de lacunas entre os conhecimentos cientificos
em Quimica e as experiéncias cotidianas dos alunos, uma realidade amplamente discutida por
pesquisadores brasileiros, como Lopes (2007) e Chassot (2014, 2016).

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel que os educadores se dediquem a
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transformagao do conhecimento quimico em Conhecimento Pedagégico do Conteudo (PCK),
promovendo uma abordagem que va além da simples transmissao de informacoes. Esse
processo deve priorizar a formacao de cidadaos criticos e reflexivos, capazes de discutir e
analisar as questdes cientificas que impactam as sociedades contemporaneas. Assim, o papel
do professor nao se restringe a preparacao dos estudantes para o uso de tecnologias, mas
também inclui o fomento a construcdo de uma consciéncia critica sobre 0s processos

cientificos que permeiam o cotidiano.

3 METODOLOGIA

A adocao da abordagem qualitativa neste estudo ndo ocorreu de maneira aleatoria, mas
foi orientada pela natureza do objeto de investigacdo. As pesquisas qualitativas possibilitam
uma compreensao aprofundada de como os sujeitos constroem e ressignificam sentidos a partir
de suas vivéncias, considerando 0s contextos socioculturais e educacionais em que estao
inseridos (Creswell, 2014). Essa perspectiva metodoldgica permite aos pesquisadores
estabelecerem umarelacdo mais proxima com os participantes, reconhecendo a complexidade,
a subjetividade e a multiplicidade de interpretacdes envolvidas nos processos formativos, em
consonancia com as premissas do pensamento complexo de Morin (2006, 2011).

No que tange a estratégia metodoldgica adotada, optou-se pela pesquisa narrativa
como abordagem central. Essa escolha justifica-se pelo potencial da narrativa em revelar as
experiéncias dos sujeitos em seus contextos educacionais, favorecendo uma leitura sensivel
dos significados atribuidos as suas trajetdrias docentes (Clandinin; Connelly, 2011). A pesquisa
narrativa valoriza 0s processos metodologicos e as interpretacdes indutivas das vivéncias
registradas, atribuindo sentido as experiéncias relatadas pelos participantes.

Conforme apontam Novoa (1992), Zabalza (2004), Galvao (2005), Clandinin e Connelly
(2011), a pesquisa narrativa contribui para a sistematizacdo das experiéncias docentes,
promovendo reflexdes profundas sobre a configuracdo e a expressao dos conhecimentos
profissionais dos professores, além de favorecer a compreensdo de aspectos ligados a
formacao inicial e as praticas pedagdgicas no ensino de Ciéncias.

A adocéao das narrativas como metodologia investigativa proporciona uma imersao nas

trajetdrias dos participantes, implicando um processo de negocia¢ao simbdlica e de construgcao
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de significados. Assim, as narrativas nao se reduzem a relatos descritivos, mas se constituem
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como processos ontoldgicos, que impactam diretamente as (re)construc¢des identitarias dos
envolvidos (Galvao, 2005). Essa abordagem permite identificar como os professores constroem
seus saberes, mobilizam estratégias de ensino, exercem autonomia, contextualizam suas
experiéncias e se posicionam como protagonistas do processo educativo (Clandinin; Connelly,
2011). A andlise dessas narrativas auxilia os docentes na reflexao critica sobre as crengas e
valores que fundamentam suas praticas pedagogicas.

Quanto a caracterizacdo dos participantes, foram selecionados dois professores da
Rede Estadual de Educacao de Mato Grosso (SEDUC-MT), ambos aprovados no concurso
publico estadual realizado em 2018. A escolha desses docentes foi influenciada pela
experiéncia pessoal do autor principal deste estudo, também aprovado nesse concurso e
atuante na rede desde abril de 2018. Para garantir o anonimato dos participantes, foram
atribuidos nomes ficticios escolhidos pelo pesquisador, conforme apresentado no quadro a

seguir (Quadro 1).

Quadro 1 - Caracterizagao dos professores.

Prof. Jack: Formado em Licenciatura em Quimica em 2013, ndo participou do PIBID-Quimica da UFMT, mas foi
aluno de iniciagdo cientifica (PIBIC) em Quimica Orgénica. E mestre em Quimica pela UFMT, com foco em
Quimica Organica de Produtos Naturais, e concluiu o mestrado em 2016. Atualmente, leciona no Ensino Médio
exclusivamente na rede estadual, atuando em todas as disciplinas do novo Ensino Médio relacionadas a drea de
Quimica (Quimica, Trilha de Aprofundamento de Quimica, Eletiva de Ciéncias da Natureza) em uma unica escola.

Profa. Judy: Formada em Licenciatura em Quimica em 2015, participou do PIBID-Quimica na UFMT por um ano e
possui especializagdo em Educacdo Especial por uma universidade privada em Cuiaba. Atualmente, estd
cursando mestrado em ensino. Atua na rede estadual e na privada, lecionando apenas disciplinas de Quimica no
Ensino Médio da rede estadual, com carga horaria reduzida, distribuida entre duas escolas.

Fonte: Elaboracao dos autores (2024).

Apés a caracterizacao dos professores, o pesquisador principal realizou visitas aos
locais de trabalho dos participantes para dar inicio as entrevistas semiestruturadas. O objetivo
dessas entrevistas foi analisar as trajetorias de vida dos docentes, contemplando sua formacgao
académica e suas reflexdes sobre as praticas de ensino em Quimica, com énfase nos contetidos
de Equilibrio Quimico e Pilhas. Para fins deste artigo, optou-se por apresentar o recorte analitico
referente ao conteldo de Equilibrio Quimico. Os audios das entrevistas foram posteriormente

transcritos, originando textos de campo que seriam submetidos a Analise Textual Discursiva
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(ATD) para um exame aprofundado.

No que se refere a Analise Textual Discursiva (ATD), esta se configura como uma
metodologia qualitativa fundamental para a transformacdo das compreensdes a respeito das
narrativas investigadas, conforme afirmam Moraes e Galiazzi (2011). Essa abordagem é
caracterizada pelo foco na interpretacao e reconstrucao de fendémenos e discursos, permitindo
que novas compreensdes emergem por meio de um processo hermenéutico dinamico e
reflexivo. De acordo com os autores, o ato de interpretar envolve construir sentidos mais
profundos, que vao além da mera descricao superficial, enfatizando a complexidade das
significacOes extraidas das narrativas.

O processo de ATD inicia-se com uma cuidadosa revisao da literatura sobre o tema em
questao, a qual oferece um contexto tedrico solido para a investigacao. Em seguida, realizam-se
entrevistas semiestruturadas que proporcionam aos participantes a oportunidade de
compartilhar suas experiéncias e perspectivas de maneira rica e detalhada. O formato
semiestruturado favorece a emergéncia de respostas espontaneas e reflexivas, permitindo um
mergulho mais aprofundado nas vivéncias dos colaboradores.

Ademais, a ATD busca nao apenas descrever, mas também interpretar os significados,
considerando as dimensdes sociais, culturais e contextuais que influenciam as experiéncias dos
individuos (Moraes; Galiazzi, 2011). Outro ponto relevante é a identificacdo das categorias
emergentes ao longo da analise, pois essas categorias possibilitam reflexdes aprofundadas
sobre as praticas pedagdgicas e as trajetdrias de formacao dos professores investigados,
enriquecendo a compreensao do fendmeno em estudo. Foi nesse contexto, durante o processo
de categorizacao da ATD, que emergiu o episodio de aula analisado nesta pesquisa, o qual se
constituiu como um desdobramento significativo das narrativas e sentidos construidos ao longo

dainvestigacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Episaddio de aula do prof. Jack

Durante uma aula sobre Equilibrio Quimico, o professor demonstra sua preferéncia por

utilizar experiéncias visuais impactantes como forma de captar a atencao dos alunos. Paraisso,
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tempo".

Inicialmente, o professor contextualiza o conceito de sais e explica como esses
compostos respondem a variagcbes de temperatura. Em seguida, exibe um cristal de sal de
cobalto aos alunos, posicionando-o primeiro em um ambiente frio. Nesse estado, o sal
apresenta coloracado rosa, mas, ao ser submetido a uma temperatura mais elevada, sua
tonalidade muda para azul. Posteriormente, ao submergir o sal em agua quente, observa-se o
retorno a cor rosa original.

Essa mudanca de coloracgao ilustra, de forma pratica e visual, o conceito de equilibrio
quimico, permitindo aos alunos compreenderem, na pratica, a influéncia das condicdes

externas sobre os sistemas em equilibrio.

Prof. Jack: Entao, fiz um experimento, né? Isso ja auxilia no ensino de Fisico- Quimica,
de equilibrio quimico. Eu fiz um experimento com sais de cobalto, aqueles dos galos do
tempo. Eu coloquei o sal em um meio frio e depois em dgua quente, né? Isso mostrava
que mudava de cor e como isso estava relacionado com o conteudo. Ai, depois
comegavamos todo aquele contetido nosso sobre quem desloca para la e para cé,
sobre 0 que esfria e esquenta. Foi assim que percebi que dei uma aula introdutdria
sobre o principio de Le Chatelier.

Além disso, o professor Jack explica que a mudanca de cor observada no experimento
ocorre devido ao equilibrio dinamico entre duas formas distintas do ion cobalto em solugao: uma
de coloracdo azul e outra rosa. Ele enfatiza como a variacdo de temperatura provoca o
deslocamento desse equilibrio, relacionando o fenémeno ao principio de Le Chatelier, que
estabelece que um sistema em equilibrio tende a se ajustar para minimizar os efeitos de
qualquer perturbagao externa.

A abordagem experimental adotada pelo professor revela-se especialmente
significativa, pois possibilita que os alunos observem, em tempo real, como as rea¢6es quimicas
respondem a alteragdes nas condi¢cdes do meio. Essa estratégia didatica contribui ndo apenas
para a compreensao conceitual do equilibrio quimico, mas também para o engajamento dos
estudantes, tornando a aula mais interativa e significativa.

A seguir, transcrevem-se trechos da narrativa do professor, nos quais ele compartilha

exemplos, estratégias e reflexdes sobre o0 ensino do tema:
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Prof. Jack: Reacées reversiveis, tranquilo, né? Dou o exemplo da Coca- Cola, tudo
bem facil, né? Fecha a tampa, abre a tampa, sai o gas, e assim por diante. Ou das
cavernas, com estalactites e estalagmites.

Prof. Jack: Mas ai quando chegamos em Kc e Kp, o principio de deslocamento de Le
Chatelier, equilibrio ibnico, pH e Kps, os alunos ja comecam a ficar assim, né? Tipo,
néao estou entendendo, né?

Prof. Jack: A/ vocé comecga a falar assim, tipo, € como uma experiéncia. Eu
exemplifico assim: vocé esta no 6nibus, né? Se o 6nibus vira para a direita, vocé é
puxado para onde, né? O contrario. Agora, vira para a direita e eu vou para o outro
lado... E exatamente isso que estou explicando para vocés aqui agora, né?

Prof. Jack: Eu, como professor, percebi que sé ficar na teoria ndo estava funcionando
para a aprendizagem. Entao, tive que usar essa analogia para poder ensinar esse
contetido. Dai eu tive que recorrer a esse experimento do sal de cobalto.

Prof. Jack: No caso, frio e quente, né? Eu havia mencionado sobre o deslocamento
para a esquerda e direita, reacdo direta e inversa, e entdo usei a analogia com o
experimento do sal de cobalto para mostrar como isso se aplica. E perguntei aos
estudantes como isso 0s afeta.

Esses trechos revelam um professor que se coloca como pesquisador de sua propria
pratica, atento as dificuldades dos estudantes e disposto a adaptar suas estratégias para
promover o entendimento dos contetudos. O uso de analogias do cotidiano e de experiéncias
visuais torna o conteudo mais acessivel, conectando os conceitos abstratos da Quimica com
situagoes concretas.

Quando questionado sobre a forma de avaliacao, o professor esclarece:

Prof. Jack: Era para entendimento mesmo, ndo é? Entdo, é para fazer o aluno
entender a disciplina. A questdo da avaliagdo era através de exercicios. O
experimento em si ndo era um método de avaliacdo, era apenas para que houvesse
entendimento posterior do conteudo e entdo fazer os exercicios. Eu projeto na
televisdo que tem na minha sala de aula... Ai, se for o caso, experimentamos.
Depois, nds fazemos os exercicios. Entao, ao final da aula, sempre ha um exercicio
que eu fago junto com os alunos.

Ao orientar os estudantes na resolucdao de exercicios apds a demonstracao
experimental, o professor promove um ambiente de aprendizagem colaborativo, no qual os
alunos compartilham ideias, discutem diferentes estratégias e aplicam os conceitos de
reagcOes reversiveis de maneira contextualizada. Essa abordagem estad alinhada com os
estudos de Castilho, Silveira e Machado (1999), ao articular teoria e pratica na construcao do
conhecimento quimico, favorecendo a apropriacdo conceitual e o desenvolvimento do

raciocinio cientifico.
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Na sequéncia, o professor reflete sobre a importancia de adaptar o ritmo da aula as

necessidades dos estudantes:

Prof. Jack: Entéo, as vezes, eu até diminuo o volume de conteudo para fazer exercicio no
final, para sempre ter uma avaliagdo. Entdo, sempre coloco pelo menos um exercicio
para aquele contetdo. As vezes, por exemplo, acontece de a gente perceber que aquele
conteuddo nao desperta muito interesse dos estudantes, né? Entdo, como professor,
como eu vou cobrar isso? As vezes, ji coloco um slide e um exercicio ali... Ai 0s
estudantes se perguntam: Ué, ja tem exercicio? E eu respondo: Sim, jd tem exercicio para
agente treinar.

Prof. Jack: Porque passar muito, muito conteudo sem perceberem é importante o que
eu falei. Entdo, a medida que vejo que ja tem tema para conteudo, eu paro e ja observo o
que eles conseguiram reconhecer do contetdo.

Prof. Jack: Coloco o exercicio, € importante exercitar sobre isso. Entdo, meu ensino ndo
€ daquele tipo de conteudo, conteudo, contetido e s6 depois exercicios de revisao.
Prefiro exercicio, conteddo, exercicio... E mais interessante. Exercitar, dar liberdade para
os alunos, sabe? Para que eles pensem e apliquem o que eu ensinei.

Esses relatos evidenciam uma pratica pedagogica flexivel, em que o professor busca

constantemente identificar o ponto de equilibrio entre a apresentacao tedrica e a aplicacao

pratica dos conteudos, respeitando o ritmo da turma. Tal postura condiz com os argumentos de

Moretto (2007), para quem o ensino de Quimica deve ultrapassar a memorizacao de formulas,

propondo situacfes que provoquem o pensamento, estimulem a curiosidade e conduzam a

aprendizagem significativa.

Em outro momento da entrevista, o professor compartilha reflexdes sobre a evolugao de

sua pratica docente:

Prof. Jack: Acho que quando a gente chega no Ensino Médio, a gente tenta. E depois
tentamos de outro jeito, ndo deu certo. Vou tentar de outra forma, tentar
novamente. Quando vejo alguém explicando um determinado contetdo de forma
diferente, digo que vou testar. As vezes d4 certo, &s vezes ndo. Inclusive, meus
quadros melhoraram bastante ao longo dos anos de docéncia... Os alunos até
ficam mais interessados.

Prof. Jack: Entdo, é exatamente isso. Como mencionei no inicio da entrevista, no
comeco da minha carreira como professor, eu apresentava o contetido em sua
maxima extensdo. Os alunos ndo acompanhavam, entao percebi que precisava
diluir mais o conteudo. Identificar o que é importante dentro daquele contetdo e
aplicd-lo de forma significativa. As vezes, é necessdrio insistir no mesmo ponto até
o0 aluno entender, mesmo que parcialmente, mas ele aprende algo com isso.

Prof. Jack: Até minha autoestima como professor melhorou ao longo dos anos de
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docéncia porque os alunos passaram a valorizar mais as aulas s6 de ver meus
quadros, a estética do quadro, né? Mesmo que o contetido seja o mesmo (equilibrio
quimico), apenas a apresentagao estética mudou. Tem um texto chamativo, um
quadradinho bonitinho, como se faz?

Esses excertos evidenciam o movimento reflexivo do professor sobre sua trajetoria e
suas escolhas didaticas, revelando uma pratica em constante transformacao. Ao reconhecer
que nao ha um unico caminho para ensinar, Jack mobiliza o que Tardif (2014) denomina de
saberes experienciais, que sao saberes construidos no exercicio cotidiano da docéncia,
permeados pelas vivéncias, tentativas, erros e reformulacdes. Em consonancia com a filosofia
de Heraclito, é possivel afirmar que, assim como nado se entra duas vezes no mesmo rio, também
nao se ensina da mesma forma ao longo do tempo.

Chalmers (1997) e Morin (2006) reforcam essa perspectiva ao afirmarem que o
conhecimento cientifico, assim como a pratica docente, é dinamico, complexo e contextual. Ao
incorporar essa compreensao a sua pratica, o professor Jack promove uma formacao mais
humanizada e responsiva as demandas dos estudantes. Sua trajetoria evidencia um processo
formativo continuo, que parte da escuta e da experimentagao para construir, em didlogo com os

alunos, uma aprendizagem mais significativa e transformadora.

4.2 Episddio de aula da prof. Judy

A seguir, apresenta-se o episodio de aula narrado pela professora Judy, que compartilha
suas experiéncias no ensino de Equilibrio Quimico em diferentes contextos escolares. A
narrativa foi extraida da entrevista realizada no ambito desta pesquisa e evidencia elementos
centrais de seu conhecimento pedagdégico de contetdo (PCK), como a escolha de estratégias
didaticas, a mediacao entre teoria e pratica, o uso de analogias e a avaliacao formativa. O relato
também permite uma analise aprofundada sobre como os saberes experienciais, construidos ao
longo do tempo, orientam e transformam a pratica docente frente aos desafios enfrentados no

ensino da Quimica.

Profa. Judy: Nos ultimos dias, preparei uma aula de equilibrio quimico para a rede
privada e estadual, usando praticamente o0 mesmo conteudo. Optei por usar o
quadro, pois percebi, ao assistir um podcast de educacdo em Ciéncias, que 0s
alunos hoje se dispersam com aulas digitais. O quadro e o giz, por outro lado, sdo
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uma novidade para eles. Comecei a aula fazendo uma analogia com a esteira da
academia, explicando que a mesma velocidade que ando para frente, volto para
trds - 0 que acontece no equilibrio quimico em reagées reversiveis. Isso facilitou a
compreensao, e entao, passei a introduzir equagcdées no quadro, conectando a vida
cotidiana dos alunos. Dai eu entrei no Kc, Kp. Primeiro na teoria, na
contextualizacdo e na exemplificagdo, para prender a atengdo do meu aluno e
depois os calculos das constantes.

A narrativa revela uma pratica pedagogica pautada na escuta sensivel as caracteristicas
do publico escolar e na construcao de pontes entre o conhecimento cientifico e as experiéncias
cotidianas dos estudantes. Ao utilizar a analogia com a esteira de academia para representar a
dinamica das reacoes reversiveis, a professora traduz um conceito abstrato em uma imagem
concreta e familiar, facilitando a compreensao dos mecanismos de equilibrio dindmico, como
destacam Brown, Lemay e Bursten (2005). Essa estratégia também se alinha a defesa de
Chassot (2014), para quem o ensino de Ciéncias deve mobilizar referéncias do cotidiano para
tornar os saberes escolares mais acessiveis e significativos.

A escolha de iniciar a aula pelo quadro, em vez de recorrer a recursos digitais, também
ilustra um movimento de ruptura com praticas mais tecnicistas, ao mesmo tempo que resgata
elementos tradicionais em uma perspectiva renovada. Longe de tratar o uso do quadro-negro
como um anacronismo, Judy o reconfigura como uma ferramenta de engajamento, sobretudo
em um cenario em que os estudantes estao saturados de mediaces tecnolégicas. Tardif (2014)
argumenta que os saberes docentes sdo indissociaveis da experiéncia e da capacidade de
adaptacao, e a opcao metodologica de Judy é expressao clara dessa competéncia em
reinterpretar sua pratica diante de novas realidades educacionais.

A progressao gradual da aula, partindo da analogia até os calculos das constantes de
equilibrio (Kc e Kp), denota um cuidado com a mediacao didatica e com a organizacao dos
conteudos, promovendo uma transicdo consciente entre 0S niveis conceituais e
procedimentais. Essa estruturacao da aprendizagem esta em consonancia com Moretto (2007),
que defende um ensino centrado no entendimento e na resolugao de problemas reais, e ndo
apenas na memorizacao de férmulas.

Outro aspecto que se destaca na narrativa da professoraJudy diz respeito as dificuldades
dos estudantes frente a matematizacao do conteudo de equilibrio quimico. A esse respeito, ela

comenta:
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Profa. Judy: Quando ensinei o conteudo, achei muito dificil alcancar a
aprendizagem, principalmente quando a matematica entra em cena. Os alunos
ficavam loucos, perguntando: “Professora, o que eu té fazendo aqui?” Al eu tentava
retomar com eles conceitos basicos, como potencializacdo, regra de trés, e
multiplicagdo. Mesmo assim, eles ndo gostavam. Mas eu acredito que temos que
ajudar o aluno a mudar esse pensamento de que ele ndo consegue resolver
problemas matematicos. Eu sempre digo que é melhor ensinar menos, mas de
maneira aprofundada, do que tentar abordar de tudo um pouco.

Profa. Judy: Quando a gente olha o ENEM, ele é totalmente contextualizado. Por
exemplo, uma bateria de celular que para de funcionar entra em equilibrio quimico.
Entéo, eles ja conseguem relacionar o conteudo com isso.

Esse trecho revela um desafio persistente no ensino de Quimica: a dificuldade dos
alunos em lidar com os aspectos matematicos da disciplina. Tal obstaculo é amplamente
discutido por Rocha-Filho e Silva (2023), que apontam a necessidade de estratégias didaticas
que revisitem saberes prévios e reconstruam a autoconfianca dos estudantes em relacao a
matematica. A professora Judy, ao identificar essas lacunas, busca caminhos de superacao por
meio da retomada de conteudos basicos e da ressignificacdo da aprendizagem matematica em
um contexto significativo.

Sua afirmacao de que “é melhor ensinar menos, mas de maneira aprofundada” ressoa
com os principios da alfabetizacdo cientifica defendidos por Chassot (2014), que valoriza a
construcao de um conhecimento critico e aplicavel, em detrimento da mera acumulagao de
informacoes. Além disso, ao destacar a estrutura contextualizada do ENEM, Judy reafirma a
importancia de conectar os conteldos escolares a situacdes reais e contemporaneas, o que
fortalece o protagonismo estudantil no processo de aprendizagem.

A seguir, a professora compartilha suas concepgdes sobre o processo avaliativo:

Profa. Judy (sobre a avaliagdo no contetdo): A avaliacdo tem que ser continua e
gradual, todo dia. Durante as aulas de equilibrio quimico, avalio os alunos pela
participacao, atengdo e compreensao. Fago perguntas como: "E al, 0 que é que vocé
achou disso? Como é o equilibrio quimico? A reagao é reversivel ou irreversivel?" Por
exemplo, pergunto se uma garrafa de dgua com gas tampada é uma reaco reversivel.
Com esse didlogo, ja consigo avaliar o entendimento dos alunos. Além disso, uso
testes, semindrios, quizzes e observo o desenvolvimento socioemocional dos
estudantes — se eles estdo aprendendo a trabalhar em grupo, demonstrando

solidariedade, responsabilidade. N&o se trata so de equilibrio quimico, ser professor
é algo muito mais complexo, é o dobro de trabalho.

Profa. Judy: Ser professor é uma formagdo continuada. Todo dia, sinto que estou
me formando. Nesta prépria entrevista com vocé, eu estou em uma formagéo. A
cada momento aprendemos algo novo sobre como ensinar e sobre os alunos. Essa
formagdo nunca acaba.
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discutida por Hoffmann (2005), que compreende a avaliagdo como um processo continuo,
dialdgico e integrador. Em vez de se limitar a afericdo de resultados, a professora utiliza
diferentes instrumentos e estratégias para acompanhar o desenvolvimento cognitivo e
socioemocional dos alunos, valorizando a escuta, o dialogo e a observacao. A analogia com a
garrafa de agua com gas, por exemplo, é utilizada nao apenas como ferramenta didatica, mas
também como recurso avaliativo, permitindo aferir o entendimento conceitual de maneira
informal e eficaz.

Esse olharampliado sobre a avaliagado também esta presente nos estudos de Liick (2013)
e Marcondes (2007), que defendem uma abordagem plural, que considere tanto as
competéncias cognitivas quanto as dimensdes relacionais e afetivas da aprendizagem. Judy
demonstra sensibilidade e compromisso ético ao reconhecer que “ser professor é o dobro de
trabalho”, pois envolve a formacao integral dos sujeitos e requer constante reflexdo sobre a
propria pratica.

Por fim, sua fala sobre a formagao continuada evidencia uma postura de humildade
epistemologica e abertura a aprendizagem, em consonancia com Tardif (2014) e Chassot
(2016). Ao compreender que a docéncia é um processo inacabado, em permanente
reconstrucao, Judy expressa um modo de ser professora que se constroi na escuta, na troca, na
experimentacao e na disposi¢cao constante de aprender com 0s outros e com as situagoes

vividas.

5 CONCLUSOES FINAIS

O presente estudo investigou as experiéncias e praticas docentes de professores de
Quimica atuantes na cidade de Cuiaba, com énfase na mobilizacdo do Conhecimento
Pedagogico do Conteudo (PCK), conforme proposto por Shulman (1986), como elemento central
na articulacao entre os conhecimentos cientificos da disciplina e sua transposicao didatica em
sala de aula. A pesquisa buscou responder a seguinte questdao: como se configuram e se
expressam os conhecimentos cientificos e pedagogicos sobre o conteudo de Equilibrio Quimico
na pratica docente de dois professores da Rede Estadual de Ensino (SEDUC-MT), aprovados no

concurso publico de 2018 e atuantes em Cuiaba-MT? Para isso, foi realizada uma analise
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qualitativa das abordagens didaticas adotadas pelos professores Jack e Judy, com base em
entrevistas narrativas e na Analise Textual Discursiva (ATD).

Os resultados evidenciaram que ambos o0s docentes adotaram abordagens
contextualizadas, relacionando os conceitos de Equilibrio Quimico as experiéncias cotidianas
dos estudantes. Essa estratégia favoreceu a construcao de uma aprendizagem significativa e
evitou a fragmentacao dos conhecimentos. O professor Jack destacou-se pelo uso de analogias
e pela promocao de discussodes que estimularam um ambiente colaborativo de aprendizagem.
A professora Judy, por sua vez, articulou metodologias tradicionais e tecnoldgicas, desafiando a
concepcao de que o0 uso de recursos convencionais, como o quadro e o giz, seja ultrapassado.
Suas praticas foram moldadas pelas demandas dos contextos escolares nos quais atuavam,
evidenciando a importancia de um PCK desenvolvido de forma critica, situada e responsiva.

Além disso, o estudo problematizou a implementacao do PCK no ensino de Quimica,
destacando que a fragmentacao do conhecimento pode levar a abordagens superficiais, pouco
eficazes na formacao dos estudantes. As praticas docentes analisadas demonstraram que o
ensino deve transcender a simples transmissao de conteudos, incorporando estratégias
instrucionais que considerem os contextos socioculturais e as singularidades dos alunos. Nesse
sentido, a atuacao da professora Judy, que valorizou a formagao continuada e a avaliagcao
formativa, revelou uma concepc¢ao de docéncia como pratica reflexiva e dinamica, em que
ensino e aprendizagem se constroem continuamente.

Os relatos de Jack e Judy também trouxeram a tona os desafios enfrentados no cotidiano
escolar, como a indefinicao de diretrizes educacionais e a escassez de recursos materiais e
didaticos, fatores que, em muitos casos, contribuiram para sentimentos de inseguranca e
desmotivacao. Ainda assim, ambos evidenciaram uma compreensao solida da articulacao entre
os conhecimentos cientificos e 0 PCK como condi¢ao essencial para praticas pedagdgicas mais
consistentes e transformadoras, comprometidas com a formacao de sujeitos criticos e aptos a
enfrentar os desafios da contemporaneidade.

Ademais, este estudo reforcou a compreensao de que o ensino de Quimica constitui um
processo multifacetado, no qual diferentes dimensdes do conhecimento se entrelacam. Em
consonancia com a filosofia de Heraclito, que entende a realidade como dinamica e em
constante transformacao, concluiu-se que a educacao também deve assumir esse carater

fluido, ajustando-se continuamente as novas demandas sociais, culturais e educacionais.
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Por fim, a investigacao sobre a interface entre o PCK e as praticas docentes revelou-se
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um campo promissor para futuras pesquisas, com potencial de impacto nas politicas
educacionais voltadas ao ensino de Ciéncias, especialmente no contexto da escola publica. As
reflexdes apresentadas ndo apenas visaram ao aprimoramento das praticas pedagogicas, mas
também a promocao de uma aprendizagem mais profunda, integrada e emancipadora,
contribuindo para o desenvolvimento das competéncias necessarias a formacao de cidadaos

criticos e atuantes no século XXI.
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