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RESUMO

Este artigo faz parte de uma pesquisa de mestrado em andamento e tem como objetivo analisar o ensino
de angulos proposto no livro didatico (LD) do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental. O LD é um recurso
essencial nas aulas de Matematica, servindo tanto para alunos quanto para professores, e esta presente
em quase todas as escolas, tornando-se um recurso acessivel a todos no ambito educacional. Isso
justifica a relevancia desta pesquisa. Para desenvolver este estudo, utilizamos como base tedrica e
metodoldgica, a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) de Yves Chevallard. Esse referencial permitiu
realizar uma analise praxeologica e investigar como o ensino de angulos é abordado no LD, além das
tarefas e técnicas priorizadas. A analise revelou que a maioria das tarefas propostas busca explorarem
diferentes técnicas. Além disso, para contribuir com a constru¢do da nocao de angulo, os autores
utilizam contextualizagdes e ilustra¢des de situagdes cotidianas do aluno.

Palavras-chave: Praxeologia. Angulo. Livro Didatico.
ABSTRACT

This article is part of ongoing master's research and aims to analyze the teaching of angles proposed in
the textbook (LD) for the 4th and 5th year of Elementary School. The LD is an essential resource in
Mathematics classes, serving both students and teachers, and is present in almost all schools, making it
an accessible resource for everyone in the educational field. This justifies the relevance of this research.
To develop this study, we used Yves Chevallard's Anthropological Theory of Didactics (TAD) as a
theoreticaland methodological basis. This framework allowed us to carry out a praxeological analysis and
investigate how the teaching of angles is approached in LD, in addition to the prioritized tasks and
techniques. The analysis revealed that the majority of proposed tasks seek to explore different
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techniques. Furthermore, to contribute to the construction of the notion of angle, the authors use
contextualization and illustrations of the student's everyday situations.

Keywords: Praxeology. Angle. Textbook.
RESUMEN

Este articulo forma parte de una investigacién de maestria en curso y tiene como objetivo analizar la
ensefanza de los angulos propuesta en el libro de texto (LD) para el 4°y 5° afio de la Educacién Primaria.
ELLD es un recurso imprescindible en las clases de Matematicas, al servicio tanto de alumnos como de
profesores, y esta presente en casi todos los centros educativos, lo que lo convierte en un recurso
accesible para todos en el ambito educativo. Esto justifica la relevancia de esta investigacion. Para
desarrollar este estudio utilizamos como base teorica y metodoldgica la Teoria Antropologica de la
Didactica (TAD) de Yves Chevallard. Este marco nos permitié realizar un analisis praxeoldgico e investigar
cémo se aborda la ensefianza de los angulos en LD, ademas de las tareas y técnicas priorizadas. El
analisis reveld que la mayoria de las tareas propuestas buscan explorar diferentes técnicas. Ademas,
para contribuir a la construccién de la nocion de angulo, los autores utilizan contextualizacion e
ilustraciones de situaciones cotidianas del estudiante.

Palabras clave: Praxeologia. Angulo. Libro de texto.

1 INTRODUGAO

Na matematica, o estudo de angulos possibilita aos alunos entenderem propriedades de
formas geométricas, facilitando a aprendizagem sobre triangulos, quadrados e outras figuras.
Além disso, os angulos tém aplicagOes praticas em areas como engenharia, arquitetura, arte e
até mesmo em esportes. Portanto, o estudo de angulos nao sé enriquece o conhecimento
matematico, mas também desenvolve habilidades essenciais que se aplicam em diversas
situacdes da vida, tornando-se uma base importante para o aprendizado continuo e para a
formacao integral dos estudantes.

Este trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento que
visa abordar a questao: como é proposto o ensino de angulos em uma colecao de LD do Ensino
Fundamental, por meio da Teoria Antropologica do Didatico (TAD)? O objetivo principal deste
artigo é analisar o ensino de angulos presente nos Livros Didaticos do 4° e 5° ano Ensino
Fundamental da colecdo “A conquista da Matematica” (Giovanni Junior, 2021), aprovado pelo
PNLD/2023 Objeto 1, com a finalidade de destacar a importancia do ensino de angulos no

processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico, sera feito o estudo do aporte tedrico-metodologico que fundamentara
nosso trabalho, a Teoria Antropologica do Didatico (CHEVALLARD) que nos permitiu realizar a
analisedo LD. Além disso, recorreremos a outras pesquisas que contribuiram paracompreender
mais sobre a teoria. Iremos focar nos principais tépicos apresentados pela TAD que
possibilitaram alcancgar o objetivo proposto na pesquisa. Desse modo, trazemos para discussao
neste artigo os seguintes tdpicos: Praxeologia, Organizacao didatica, Organizacdo matematica,

Objetos Ostensivos e Ndo-Ostensivos.

2.1 Teoria Antropoldgica do Didatico

ATeoria Antropoldgica do Didatico (TAD), desenvolvida por Yves Chevallard, € um marco
importante nos estudos sobre ensino e aprendizagem da Matematica. Originada na Francga, essa
teoria busca compreender como o conhecimento é transmitido e transformado em ambientes
educacionais. Yves Chevallard considera que “toda atividade humana realizada regularmente
pode ser descrita como um modelo unico, que chamamos resumidamente pela palavra
praxeologia” (1999, p. 1). Por exemplo, passar roupa, praticar esportes, sdo tarefas que podem
ser descritas por meio de praxeologias.

Pela terminologia da palavra, entendemos que ela é constituida por dois radicais:
“praxis” que serefere a pratica e “logos” que significa “estudo”. Assim, podemos interpretar que
a teoria possibilita a analise da pratica, o que, no contexto educacional, permite compreender
as atividades que envolvem o ambiente escolar, seja a atuacao do professor, com observacao
direta, ou 0 ensino apresentado em livros didaticos.

Chevallard (1999) argumenta que as atividades humanas podem ser descritas por meio
de uma tarefa (t) que integra umtipo (T), realizada por meio de uma técnica (t), apoiada poruma
tecnologia (6) e justificada por uma teoria (©). Para compreender essas praxeologias, €
essencial definir os significados das simbologias apresentadas por Chevallard. Por exemplo, no
ensino da Matematica, uma situacao pode envolver diferentes técnicas que possibilitam a

solucdo do problema. Em uma situacao cotidiana, como lavar uma panela, isso representa um
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tipo de tarefa que exige uma técnica especifica, dependendo do tipo de panela ou material que
ela é feita, a panela necessitaria de diferentes cuidados para lava-las.

Nesta pesquisa, a apropriacao dos quartetos praxeoldgico, tarefas (T), técnica (1),
tecnologia (B) e teoria (©), serdo empregados como uma ferramenta para a analise dos LD,
possibilitando a compreensao do bloco do saber-fazer (T,t) e do bloco do saber (6,0) proposto
para o ensino de angulos. Assim, por meio da praxeologia, podemos entender a Organizagao
Matematica (OM), que diz respeito a forma como o contetido matematico é apresentado nos LD,
identificando tarefas, técnicas, tecnologias e teorias associadas ao ensino de angulos. Além
disso, no desenvolvimento do conteudo matematico nos LD, os autores realizam algumas
escolhas sobre a maneira de apresentar esse contetudo, o que, na teoria, chamamos de
Organizacao Didatica (OD), referindo-se as decisdes pedagdgicas e metodoldgicas adotadas no

desenvolvimento do conteddo matematico nos LD.

2.2 Organizacao Matematica

A Organizacao Matematica (OM) é o nosso objeto matematico, ou seja, € todo processo
matematico presente narealizacdo de umtipo de tarefa T, como pontuado por Santos e Menezes
(2015):

Chamaremos de praxeologia matematica ou organizagao matematica, toda realidade
matematica que esta envolvida na resolugdo de um tipo de tarefa T. Para isso, serdo
exigidas técnicas t, amparadas por um conjunto teorico-tecnoldgico [0, ©]. A
organizagao matematica tem sua origem nas analises efetuadas pelos professores, dos
documentos oficiais existentes (tais como programas e manuais escolares, além do
livro didatico), dos quais saem os saberes matematicos escolhidos a serem ensinados.
(Santos, Menezes, 2015, p. 14).

Dessa maneira, podemos dizer que a organizacao matematica é o saber matematico.
Paraisso, é necessario o uso do quarteto praxeologico: (T,T, 8, ©), no caso da nossa pesquisa, a
OM tem sua origem na analise de uma colec¢ao de LD, em que consta o conteudo matematico a
ser ensinado.

Os tipos de tarefa (T), de acordo com a TAD, sdo tarefas serem realizadas. Dizemos que
um subtipo de tarefa (t) é parte de um tipo de grupo maior (T), ou seja, as tarefas (t) sao

caracterizadas por um verbo como, por exemplo: calcular, ja o tipo de tarefa (T) tem seu
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conteudo especificado. Por exemplo, podemos ter como um tipo de tarefa(T) calcular o valor do
angulo « nas figuras, dentre outros.

No caso da nossa pesquisa, identificamos as tarefas (T) das atividades presentes no LD
selecionado, no que diz respeito ao conteido matematico, angulo. Para realizar um tipo de
tarefa (T), necessita de um “modo de fazer”, denominada técnica (1), para explicar essa técnica,
utilizaremos a tecnologia (0), e, por fim, para justificar a tecnologia, temos a teoria (©). Segundo

Bosch e Chevallard (1999):

(...) a ecologia das tarefas e técnicas sao as condigdes e necessidades que permitem
a producao e utilizagcao destas nas instituicdes e a gente supde que, para poder existir
em uma instituicdo, uma técnica deve ser compreensivel, legivel e justificada (...) essa
necessidade ecoldgica implica na existéncia deum discurso descritivo e justificado das
tarefas e técnicas que a gente chama de tecnologia da técnica. O postulado anunciado
implicatambém que toda tecnologia tem necessidade de uma justificativa que a gente
chamateoria da técnica e que constitui o fundamento ultimo (Bosch; Chevallard,1999,
p. 85-86).

Assim sendo, para a realizacdo de um tipo de tarefa (T), temos, ao menos, uma técnica
(1), uma tecnologia (6) e uma teoria (0), formando uma praxeologia completa [T, t, 6, ©]. A
organizacao praxeologica € composta por dois blocos: o bloco pratico-técnico [T, T] e o bloco
tecnoldgico-tedrico [0, ©] que sao, respectivamente, o bloco “saber fazer” e o bloco “saber”
paraum determinado tipo de tarefa.

Para arealizacdo de umtipo de tarefa (T) qualquer, é necessaria uma maneira de fazer, o
que recebe 0 nome de técnica (t). Porém, algumas tarefas necessitam de mais de um tipo de

técnica para resolvé-las, outras podem ser resolvidas com apenas uma técnica.

2.3 Organizacao Didatica

A organizacao didatica (OD) possibilita e conduz uma OM, é por meio dela que se observa
como € construida e organizada a praxeologia matematica. Chevallard (1998) apresenta seis
momentos, nao obrigatoriamente na mesma ordem, para, assim, possibilitar a andlise de
organizacao praxeologica didatica:

e O primeiro momento é o encontro com a praxeologia matematica, que pode

ocorrer por meio algum tipo de tarefa (T);
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e 0O segundo momento é o de exploracao do tipo de tarefa (T) e a sua integracao
com alguma técnica (1): esse momento busca a constituicao de determinadas
técnicas para resolucao de diferentes tarefas (T);

e O terceiro momento é o de constituicao do bloco tecnologico-teorico: desde o
primeiro encontro com a praxeologia, existe uma relacdo com o0 bloco
tecnoldgico-tedrico justificando as técnicas. Assim, sao mantidas justificativas e
explicagOes para tais técnicas;

e O quarto momento é o de trabalhar a técnica: tem como objetivo explorar a
técnica, buscando melhora-la, com o intuito de deixar determinada técnica mais
eficaz e segura.

e O quinto momento é o de institucionalizacao: elaboracao de objetivos e decisoes
sobre o saber matematico, definindo o que realmente se faz necessario para o
aluno;

e O sexto momento € o de avaliagao: articula o0 momento de institucionalizacgao,
sao verificadas eficiéncias em cada momento e relagdes entre 0s momentos
didaticos.

Nas analises, identificaremos a ocorréncia desses momentos para compreender como

o autor do LD propde a organizagao didatica do conteudo matematico investigado.

2.4 Objetos Ostensivos e Nao-Ostensivos

Os objetos ostensivos e 0s ndo-ostensivos sdo utilizados para compreender como o
conhecimento é ensinado e aprendido. Os objetos ostensivos sdo aqueles diretamente
acessiveis e visiveis, ou seja, despertam um dos cinco sentidos do ser humano (olfato, visao,
audicao, tato e paladar). Sdo exemplos de objetos ostensivos: formulas matematicas, o Livro

Didatico etc. Como destacam Santos e Menezes (2015):

Trata-se como objetos ostensivos aqueles objetos que se percebem, se véem, se
tocam, se ouvem, etc. Ou seja, sao objetos materiais ou dotados de certa
materialidade, como as escrituras, os grafismos, 0s sons, 0s gestos, etc. Para
generalizarmos em uma expressao, chamaremos de objetos que podem ser
“manipulados”, apesar de serem sons, gestos, discursos, etc (Santos; Menezes, 2015,
p. 19).
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Os objetos ndo-ostensivos referem-se aos aspectos que nao sao imediatamente visiveis

ou explicitos. Um exemplo de objetos nao-ostensivos: o conhecimento prévio dos alunos.

Santos e Menezes (2015) referem:

Os objetos ndo-ostensivos sao aqueles que existem institucionalmente, desde que
lhes sejam atribuidos uma determinada existéncia. Porém, esses objetos ndo podem
ser percebidos nem se mostram por si mesmos. Sao as ideias, 0s conceitos, as
crencas, etc. Por meio da manipulagao de certos objetos ostensivos podemos ‘invocar’
ou ‘evocar’ estes objetos nao-ostensivos (Santos; Menezes, 2015, p. 19).

E importante destacar que ambos o0s conceitos estdo ligados, pois ndo existem objetos

ostensivos sem 0s ndo-ostensivos.

(...) os objetos nao-ostensivos emergem da manipulacdo de objetos ostensivos.
Porém, ao mesmo tempo, tal manipulagdo esta sempre guiada ou controlada por
objetos nao-ostensivos. O conceito de nimero inteiro ou o de fungao linear nao existe
sem toda a atividade manipulativa de ostensivos (...). Reciprocamente, toda
manipulacao de ostensivos vem controlada pela ‘ativacao’ ou ‘evocacao’ de objetos
nao-ostensivos cujas caracteristicas podem ver-se modificadas ao longo da atividade
(Bosch; Chevallard, 1999, p. 82).

Desse modo, por exemplo, ao estudar o conteddo angulo, o aluno vai precisar da

explicacao da professora sobre o conceito de angulo, mostrando exemplos do dia a dia, em que

podemos “encontrar” angulos, tais exemplos sao objetos ostensivos, visto que podem ser

registrados e visualizados de acordo com o conceito estudado. Por outro lado, os objetos ndo-

ostensivos ndo podem ser visualizados, pois sdo aqueles que ficam no pensamento, como o

conhecimento pré-existente sobre as ideias do que pode ser angulo, isso fornece o suporte para

0S ostensivos.

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da nossa pesquisa, apoiamo-nos na Teoria Antropologica do

Didatico (TAD)como referencial tedrico-metodoldgico para a andlise nos LDs do 4° e 5° ano do

Ensino Fundamental.

Ao investigar sobre o conteudo matematico a ser analisado, angulo, vimos que ele se
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inicia no 4° ano do Ensino Fundamental e estende-se até o 3° ano do Ensino Médio. No 4° ano do
Ensino Fundamental, o conteudo é apresentado sugerindo que o professor, faca relagdes com
conteudo anteriores, por exemplo, o estudo de localizacdo e movimentacdo. Como é

apresentado nas acdes didaticas da BNCC:

Reconhecer angulos retos e nao retos em figuras poligonais implica a percepcao de
angulo relacionado aos vértices do poligono. Isso implica também relacionar os
angulos com mudancgas de direcao decorrente de giros e, ainda, identificar que um
angulo reto pode ser associado a quarta parte de um giro completo” (Brasil, 2019, p.
503).

Para este trabalho, apresentaremos um recorte das analises iniciais da nossa pesquisa
de mestrado, dos LDs do 4° e 5° ano, destacando a praxeologia, a OD, a OM, os objetos
ostensivos e 0s ndo-ostensivos da TAD.

Para a escolha dos LDs a serem analisados, foi feito um levantamento no PNLD 2023 e
2024, para sabermos quais colecbes de mesmos autores e editoras perpassavam o Ensino
Fundamental e Médio. Encontramos quatro cole¢des, sendo duas do Ensino Fundamental | e
duas do Ensino Fundamental Il, que s&o: a colecdo “Desafios da Matemaética de Enio Silveira, da
Editora Moderna Ltda” e a colecao “A Conquista da Matematica, de José Ruy Giovanni Junior, da
Editora FTD S.A”. Para este trabalho, apresentaremos as analises dos LDs “A Conquista da
Matematica da Editora FTD S.A” referente as no¢des de angulo proposta no Ensino Fundamental
I. Cabe salientar que, de acordo com o Sistema de Distribuicao de Livros do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao (FNDE), o LD “A Conquista da Matematica da Editora FTD S.A” foi
0 mais distribuido no municipio de Dourados de Mato Grosso do Sul (MS), justificando a escolha

realizada.
4 ANALISE E RESULTADOS
4.1 A conquista da Matematica (4°ANO)
Paraaanalise do LD do 4° ano, elencaremos os tipos de tarefas(T) e técnicas (t) presentes

na Unidade 8- Geometria, em que o conteudo de angulo inicia, mais precisamente, no terceiro

capitulo da unidade. Os tipos de tarefas(T) e técnicas(t) decorrem da Organizacao Matematica
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(OM).

Assim, a partir da figura 1, podemos destacar, no inicio do capitulo, o conceito de angulo
usando a ideia de giro, apresentado na 1° situacao, sendo assim, temos o primeiro momento da
OD, que é o encontro com a praxeologia matematica, que pode ocorrer por meio de algum tipo
de tarefa (T). Desse modo, temos o primeiro tipo de tarefa, que denominamos T,: Desenvolver a
nocao de angulos. Ao explorar essa tarefa, evidenciamos mais de uma técnica para sua
resolucao, desse modo, temos o segundo momento que é o da exploracdo dos tipos de tarefas e
da elaboracdo de técnicas relativas a esse tipo de tarefas. A tarefa pertencente a esse tipol; é

resolvida por meio da técnica 14: girar para direita/esquerda, como € evidenciado na figura a

seguir.
Figura 1- Ideia de angulo (giro)
-
4
D |
' Observe algumas situagdes envolvendo ideias de dngulos

1* situacgho: Jc »s colegas estavam andando de skate e resolveram

girava skate. Observe as imagens a seguir

Nesta manobra, Jo seguiu dar uma volta completa e parou na mesma
posigao em que havia cado

fazer algumas rr

8.
P 4 S
=
<G
A
Luana conseguiu dar meia-volta. Observe
—

Felipe, partindo da posigao inicial, conseguiu completar um quarto de volta

I
) 02‘
o o - O giro do skate da a
ég‘.i - « ideia de angulo

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4 ° ano (Giovanni Janior, 2021, p. 202).

Com relacado ao conteudo matematico, inferimos que o conceito do angulo pode ser
definido como a medida da abertura entre duas semirretas que compartilham o mesmo ponto
inicial (extremidade em comum). Dessa maneira, podemos visualizar essa aberturacomo o arco
formado pelo giro que liga uma semirreta a outra. Dessa forma, compreendemos que o LD
explora a técnica 14, para iniciar o desenvolvimento da nog¢ao de angulos.

Em seguida, temos uma 2° situaco, utilizando a inclinacdo de uma rampa como
proposta para ampliar a nocao de angulo, com a mesma tarefa do tipo T,. Mas, neste ponto, 0s

autores apresentam uma nova técnica: t.: inclinar objetos (figura 2):

Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 24, n. 38, €25014, jan./dez., 2025
€ https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.3992 ! 1984-7505



https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.3992
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1984-7505

ﬂ—‘@‘ Um estudo sobre o ensino de dngulo proposto no livro didatico do 4° e 5°ano do ensino...

Figura 2 - Ideia de angulo (inclinagao)

22 situacao: Andressa estava auxiliando Marcelo a subir uma rampa de
acessibilidade para entrar na biblioteca.

@clinagéo de rampas de acesso também nos da a ideia de angulo.

Para representar um angulo, podemos utilizar dois segmentos de reta com uma
extremidade em comum. Observe a representacao de dois angulos com aberturas
diferentes.

B
B

lado —= lado ——= j
c

C
A e vem(e/A \\ado

lado

PT=oT T

vértice

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4 ° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 203).

Na continuidade da situagao citada, é apresentada uma representacao de um angulo,
como podemos visualizar na figura 2, com foco na mesma tarefa Ty, indicando uma nova técnica
1. dois segmentos de reta com uma extremidade em comum. Nessa Parte Curso, inferimos que
as ilustracoes podem conduzir a questionamentos com relagao ao conceito de angulo, pois nao
deixam claro que “toda” a regiao em volta do vértice pode ser considerada angulo, ndo apenas
a regiao “interna”. Dessa forma, as escolhas didaticas podem criar obstaculos acerca da
compreensao do conceito de angulo e, no trabalho futuro, com os conceitos de angulo interno e
angulo externo.

Na sequéncia do contetdo, é proposta uma atividade complementar, em que temos um
novo tipo de tarefa, que enunciamos como T,: Criar e percorrer um caminho tortuoso.
Observamos que esse tipo de tarefa é proposto para explorar a técnica 15, como podemos
observar nafigura 3 a seguir:

Figura 3 - Atividade complementar

ATIVIDADE COMPLEMENTAR ¢ ANGULO E GIRO

Organize a turma em grupos de 3 ou 4 integrantes. Modifique a posicao das car-
teiras na sala para criar um caminho tortuoso de um lado a outro da sala. Por vez, um
aluno de cada grupo deve tentar atravessar a sala pelo caminho com os olhos venda-
dos, apenas se guiando pelas orientagoes de seu grupo: siga em frente, vire a direita,
vire a esquerda, dé meia-volta. Vence a brincadeira o grupo que fizer o caminho no
menor tempo.

Esta atividade também pode ser feita no pétio da escola usando um tracado feito
com giz no chao.

Ao final da atividade, comente com os alunos a relacao entre dngulo e giro.

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 203).
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Essatarefatem ointuito de construir anocao de angulos por meio da técnica que explora
a direcao e a rotacao, que, ao girar, obtém diferentes angulos. Neste sentido, quanto maior o
giro, maior é o angulo formado; quando a instrugcao é dada por meia-volta, a correspondéncia
matematica é de um angulo de 180°. Da mesma forma, quando a orientacao é virar a esquerda
ou a direita, podemos interpretar como uma rotacao de 90° em torno de um ponto fixo. Em
seguida, na Parte Atividades, o LD traz o primeiro conjunto de atividades, como € mostrado na
figura 4.

Figura 4- Atividades

[ anivinapes

1. Podemos encontrar ideias de angulo em diversos locais, objetos e situagdes
no dia a dia. Observe, por exemplo, o angulo destacado em verde na mesa.
« Agora, nas demais fotografias, destaque pelo menos um angulo.

Sugestoes de resposta:

Os elementos ndo foram representados em
proporcao de tamanho entre si

2. Utilizando dois segmentos de reta, ligue os pontos abaixo para representar
um angulo e indique os lados e o vértice. Sugestao de resposta:

B

adh °
C
« Verifique com um colega se a figura que ele desenhou ficou igual a

figura que vocé fez. Resposta pessoal. Podem aparecer trés possibilidades
diferentes de resposta.

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 204).

Podemos notar que, na primeira atividade dessa parte, temos um novo tipo de tarefa, Ta:
Identificar angulos em diferentes objetos, sob a técnica T4: reconhecer a representacao de
angulos a partir de imagens. Nessa primeira atividade, observamos que, apesar de ter como
objetivo a 14, ela é composta pela pratica das técnicas 14, To, T3, explicitadas na Parte Curso. Essa
observacao pode ser feita a partir da visualizacdo da abertura do notebook e da cadeira, e a
estrutura da mesa (o encontro da parte lateral com o pé). E importante mencionar sobre a
possibilidade de encontrar um ou mais angulos presentes nessas imagens. Na atividade 2, é
proposta a realizacao da tarefa T4:Ligar os pontos, por meio da técnica Ts: tragar segmentos de

retas.
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A segunda Parte Curso do LD tem como objetivo principal, apresentado no Manual do
professor: “Reconhecer angulos retos e nao retos” (Giovanni Junior, 2021, p.205). Nessa parte,
é proposta a tarefa Ts: Identificar se o angulo é do tipo reto, apresentando a técnica te: uso do
esquadro.

No prosseguimento do capitulo 3 (Figura 5), uma nova técnica é abordada para a mesma
tarefa Ts, T7: uso de dobraduras (angulo reto de papel). E importante destacar que, na utilizacdo
da dobradura para exemplificar angulo reto, os alunos conseguem entender melhor por meio da
visualizacao no papel. Dessa forma, fica evidente a importancia de trabalhar com esse tipo de
objetos ostensivos -dobraduras- para uma melhor compreensdo dos conceitos por parte dos
alunos. As técnicas 14 €T, apresentadas anteriormente contribuem com a nocao de angulo, uma

vez que auxiliam no entendimento do conceito de angulos reto.

Figura 5- Dobradura

Vamos construir um instrumento para medir angulos?
Siga as instrucoes:

1) Pegue uma folha de papel. Use 3) Dobre ao meio.
um objeto com base circular e
faca o contorno na folha. Q

2) Utilizando uma tesoura com 4) Em seguida, dobre novamente,
pontas arredondadas, recorte a como mostra a figura abaixo.

parte contornada. D

5) Represente o angulo reto no instrumento construido para medir angulos.

=

Guarde o angulo reto de papel, pois sera utilizado em outras atividades.

Torre inclinada de Pisa

Projetada para abrigar os sinos da catedral de
Pisa, a torre comecou a ser edificada em 1173 e foi
concluida apenas em 1372. A torre de Pisa comecou
a inclinar em 1178, quando teve inicio a constru-
cao do terceiro andar. Segundo apontam algumas
pesquisas, a inclinacao da torre esta relacionada ao
terreno macio onde foi edificada

Na década de 1990, a torre passou por um tra-
balho de restauracao, fazendo com que a estrutura
dela fosse estabilizada.

Fonte de pesquisa: Florence Museum. Torre indinada de Pisa.

Disponivel em: https/Asww. florence-r orre-inclinada-de-
pisa.php. Acesso em: 17 maio 2021 Torre inclinada de Pisa, Italia, 2017

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 206).

O LD apresenta que o angulo reto é um angulo de um quarto de volta, fazendo referéncia

aT,. Alémdisso, traz exemplos de angulos na construcao civil, como ainclinacao do telhado para
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escoar a agua da chuva, fazendo referéncia a inclinacao. Posteriormente, na Parte Atividades
(Figura 6) deste capitulo, a intencao é explorar a praxeologia em torno dos blocos pratico-

técnico: [Ts, Te] € [Ts, T7].

Figura 6 - Atividades

Escreva situagdes ou objetos nos quais podemos reconhecer a formagao de
angulos retos que encontramos no dia a dia.

Resposta pessoal. Podem aparecer respostas como o dngulo formado entre o chdo e a

parede, entre duas paredes etc.

Observe os angulos abaixo.

@
.

B -
A
A

Agora, utilize o angulo reto de papel para medir os angulos nas figuras
acima e responda ao que se pede.

a) Marque um X nas figuras que possuem ao menos um angulo reto.

b) Marque um O nas figuras que possuem todos os angulos menores que
o angulo reto.

c) Contorne as figuras que possuem um angulo maior que o angulo reto.

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 4° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 207).

Ao iniciar a Parte Atividades, com a atividade 1, temos o tipo de tarefa Te: Descrever
situacdes ou objetos que podemos reconhecer angulos retos, que propde utilizar a ts: descrever
uma situacao ou objeto que represente o angulo reto. Com o intuito de trabalhar com a
praxeologia apresentada na Parte Curso, na atividade 2, temos a tarefa T,: Medir angulos retos
nas figuras, para ser desenvolvida com a técnica ;.

Os dois conjuntos de Atividades (Figuras 4 e 6) tém como objetivo avaliar o conhecimento
adquirido pelo aluno ao estudar toda a Parte Curso, portanto, tem o sexto momento, o de
avaliacéo.

Para concluir a unidade, o LD apresenta o desenvolvimento de uma proposta de trabalho

com o material Tangram, com a seguinte tarefa Ts: reconhecer angulos retos e nao retos nas
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figuras do Tangram. Para a tarefa desse tipo, a técnica apresentada consiste em To: utilizar

softwares de geometria (Tangram virtual).

Em suma, a Parte Curso e a Parte Atividades, dessa unidade, desenvolveram a nocao de

angulo, por meio dos tipos de tarefa e técnicas descritos no quadro 1:

Quadro 1-Tipos de Tarefas (T) e Técnicas (t)

Tipos de i P
Descricao Técnica (t
tarefas (T) ¢ (1
T4 girar para direita/esquerda
~ R T: inclinar objetos
T. T1: Desenvolver a nogao de éngulos. 2 J
Ts: dois segmentos de reta com uma
extremidade em comum.
T,:Criar e percorrer um caminho tortuoso . -
T, 2 P : 14: girar para direita/esquerda
usando giros.
e A . . T4: reconhecer a representacao de angulos a
LEX Ts: Identificar angulos em diferentes objetos ¢ . P . ¢ g
partir de imagens.
Ta Ts:Ligar os pontos Ts: tracar segmentos de retas
e R . . Te: USO do esquadro
T Ts: Identificar se o0 dngulo é do tipo reto A
° ° g P T, uso de dobraduras (angulo reto de papel)
T Te: Descrever situagdes ou objetos que Tg: descrever uma situagdo ou objeto que
° podemos reconhecer angulos retos represente o angulo reto
T T-: Medir angulos retos nas figuras 17: uso de dobraduras (angulo reto de papel)
T Ts: 0 reconhecimento de angulos retos e nao To: Utilizar softwares de geometria (Tangram
8

retos nas figuras do Tangram

virtual)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir do Quadro 1, observamos que 0s autores sempre recorrem a ilustracées e

situacdes presentes no cotidiano dos estudantes para desenvolver a no¢ao de angulo. Para

tanto, as propostas buscam atividades praticas, que estdo, em sua maioria, nas técnicas a

serem utilizadas. Esse fato pode ser observado nas técnicas Ts, T7 € T.

Além disso, notamos que apenas dois tipos de tarefa requerem o trabalho de duas ou

mais técnicas, a saber: T, e Ts. Inferimos que os demais tipos, apesar de trabalharem uma unica

técnica, esta é composta por outras técnicas enunciadas anteriormente.

4.2 A conquista da Matematica (5°ANO)

Analisando a Parte Curso do LD, o contelido aparece na Unidade 7- Mais sobre

Geometria, no primeiro capitulo da unidade com o titulo Angulos, cujo objetivo inicial

apresentado no Manual

do professor é:

“Reconhecer figuras geométricas planas:
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caracteristicas, representagdes e angulos. (Giovanni Junior, 2021, p.190). Na Figura 7,

apresentamos a abertura do capitulo:

Figura 7 - Abertura da unidade

MAIS SOBRE
GEOMETRIA

Existe uma lei no Brasil desde dezembro de 2004, chamada Lei da
Acessibilidade, que da algumas orientagGes que as cidades precisam colocar
em prética para garantir direito de acesso a todas as pessoas.

Um exemplo desse tipo de acao é a instalagéo de rampas de acesso

para pessoas em cadeira de rodas.Resposta pessoal. Os alunos podem citar os banheiros
i .. publicos acessiveis e vagas de estacionamento
reservadas para pessoas com deficiéncia e idosos, por exemplo. seson
' I 1. Vocé conhece outras acoes associadas a garantia da acessibilidade?

2. Qual ideia de angulo esta associada as rampas de acesso?
Espera-se que os alunos relacionem as rampas de acesso a ideia de inclinagao.

3. Cite outras ideias de angulo que vocé ja estudou.
Resposta pessoal. Os alunos podem retomar a ideia de angulo como giro.

190 CENTO E NOVENTA

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 190).

A partir da figura, podemos destacar o primeiro momento da OD, o encontro com a
organizacdo matematica, que é feito por meio da imagem de uma calcada, que retrata a
realidade do aluno, mostrando uma imagem do seu cotidiano, como, por exemplo, pisos em
formas de figuras geométricas e a rampa para melhor acessibilidade para as pessoas com
cadeira de rodas, faz referéncia com o conteudo a ser estudado nessa unidade, como figuras
geomeétricas, angulos etc. Analisando o primeiro capitulo, no qual serd trabalhado o contetudo
de angulos, o LD comec¢a com uma atividade para retomar as ideias de angulos como uma

continuagao do conteudo iniciado no LD do 4° ano, conforme figura 8 a seguir:

Areté - Revista Amazoénica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 24, n. 38, €25014, jan./dez., 2025
4 https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.3992 IN11984-7505

15


https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v24.n38.3992
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1984-7505

IL‘ Um estudo sobre o ensino de dngulo proposto no livro didatico do 4° e 5°ano do ensino...

L
|

Figura 08 - Atividades

ANGL) <

Na atividade a seguir, vocé podera utilizar o que ja sabe sobre angulos.

‘ f'V'DADEs o eaparehs da temeno o s

Observe os angulos destacados nas fotografias a seguir.

Vocé acha que algum dos angulos destacados é um angulo reto?

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos percebam que alguns dos angulos destacados nas

5 figuras sao re
Observe como podemos representar angulos. iguras s30 retos.

®_
”
1]

Usando uma régua,
faga a representagao
geométrica de dois
angulos com abertu-
ras diferentes.

Produgao pessoal

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 192).

Podemos observar, na primeira atividade dessa parte, que temos o tipo de tarefa que
denominamos Ty: Identificar &ngulos retos nas imagens fotografias, sob as técnicas 1, T € 2. Na
segunda parte da atividade, temos o segundo momento que é o da exploracdo dos tipos de
tarefas e da elaboracdo de técnicas relativas a esse tipo de tarefas, no qual é proposta a
realizacao de uma nova tarefa com uma nova técnica,T1o. Construir representacoes geomeétricas
de angulos, por meio da técnica ti:uso da régua.

Seguindo a Parte Curso do LD, é apresentado, no Manual do professor, o objetivo
principal: “Identificar angulos agudo e retos e conhecer o transferidor” (Giovanni Junior, 2021,
p.194). Nessa parte, é proposta a tarefa Ts, apresentando as técnicas te e 17, Destacamos que

essas técnicas também foram trabalhadas no LD do 4° ano.
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Figura 9 - Instrumentos de identificacdo- angulo reto

Vamos construir um instrumento para identificar angulos retos. Para isso,
siga estes passos:

12) Faga um disco ou circulo em papel cartolina. 22) Dobre-o ao meio.
3¢) Novamente, dobre-o ao meio, como mostra a figura. 42) Represente o angulo reto no

instrumento construido.

A D

Com esse modelo de angulo reto, é possivel verificar se determinado [
angulo é reto ou nao. Por exemplo, ele pode ser perfeitamente J
sobreposto aos angulos de um quadrado, sem faltar nem sobrar
nada. Dizemos entdo que o quadrado tem quatro angulos retos. \ F

Podemos reconhecer angulos retos em varios lugares usando = "
esse modelo de angulo reto.

* Em quais outros lugares vocé consegue identificar angulos retos?
Resposta pessoal

pode IS el i g
Podemos 0 1 2 3

identificar
um angulo
reto em uma
régua

O esquadro é um instrumento que pode ser utilizado para medir e representar
angulos. Observe nas imagens a seguir o angulo reto em dois tipos de esquadro.

/‘Q@to
angulo reto —[=

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 193).

Na sequéncia da Parte Curso, temos um novo tipo de tarefa, que enunciamos como

T.1:Classificar tipos de angulos de acordo com suas medidas em graus. Podemos observar que

para esse tipo de tarefa é proposta uma nova técnica a t11:uso do transferidor, como é mostrado

na figura 10.
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Figura 10 - Instrumentos de identificagdo- Medir &ngulos em grau

Para isso, podemos utilizar um transferidor, que é um instrumento para
medir angulos em grau. Para cada abertura, temos uma medida em grau asso-
ciada. Observe.

|
ot

[t

o com abertura de 30 Angulo com abertura de 150

Podemos classificar um angulo comparando sua medida em grau com o an-
gulo reto, que mede 90°. Observe a seguir.

ﬂm\éngulo cuja
ﬁr:éngulo cuja

Um angulo cuja medida é maior que
medida é menor que 90° e menor que medida é igual a
90° é chamado 180° é chamado 180° é chamado
angulo agudo. angulo obtuso. angulo raso.
2. £ ae.
1 I I
E. K1 -~ 1 E /A& 13
50 160° 180

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 194).

Na continuacao do capitulo, inicia a Parte Atividades, explorando a identificacao de

angulos retos na atividade 1 e o uso do transferidor na atividade 2.

Figura 11 - Segundo conjunto de atividades

A ATIVIDADES
1. Marque um X nos quadrinhos das figuras em que é possivel identificar

angulos retos.

a) LTI b)
; 172 R\

o
«
VTSI
x

¢

2. Usando um transferidor, indique a medida, em grau, de cada angulo e
escreva se ele é um angulo agudo, obtuso ou reto.

30°; angulo agudo. 90°; angulo reto.
| / ™
l 45°; angulo agudo. 95°; angulo obtuso.

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 195).

E possivel notar que, na atividade 1, temos o tipo de tarefa, Ts para ser desenvolvida com

atécnica 1, na atividade 2, temos a tarefa T11 sob a técnica t11:uso do transferidor Em seguida, o
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LD da continuidade a Parte Curso, apresentando os angulos internos em figuras planas, como é

perceptivel na figura a seguir:

Figura 12 - Angulos internos

Os poligonos podem ser classificados de acordo com a quantidade de lados
ou de angulos que possuem. Observe os angulos internos representados nos
quadrilateros abaixo.

Quadrado Retangulo

Os quatro angulos internos do quadrado e do retdngulo sao angulos retos.

Ja vimos que os triangulos sao poligonos com trés lados e trés angulos e
que podemos classificar um tridngulo de acordo com a medida dos seus lados.
Considerando que, em cada triangulo representado abaixo, os lados marcados
com a mesma quantidade de tracinhos tém a mesma medida, temos:

Triangulo escaleno Triangulo isosceles Triangulo equilatero

Agora, observe os triangulos a seguir e as medidas dos seus angulos internos.

35%

Triangulo A Trianguio B Triangulo C
* Responda as questoes.
a) Em qual desses triangulos ha um angulo de 90°? No triangulo C.
Esse triangulo é chamado triangulo retangulo.
b) Em qual desses triangulos ha trés angulos agudos? No triangulo A.
Esse triangulo é chamado tridangulo acutangulo.

) Em qual desses triangulos ha um angulo obtuso? No triangulo B.
Esse triangulo é chamado triangulo obtusangulo.

Fonte: Manual do professor - A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p.196).

Na sequéncia do conteudo, é proposta uma atividade, em que temos um novo tipo de
tarefa, que enunciamos como T1,: Descrever as caracteristicas dos tridngulos de acordo com a
classificacao de cada um e a medida de seus angulos internos, como é exibido na figura 12.
Observamos que nesse tipo de tarefa pode ser retomada as técnicas 1seT7, porém o que fica
mais evidente é a técnica 111, No final dessa unidade, é apresentado o terceiro conjunto de

atividades, como é mostrado na figura 13:
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Figura 13 - Terceiro conjunto de atividades

Observe os triangulos abaixo. Qual deles é um triangulo acutangulo?
Marque um X na resposta correta.

> e

m ‘

o . Z> ¢
A s

Como vocé pensou para responder a pergunta anterior?

30

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos concluam, com base na observacao das medidas

dos angulos internos dos triangulos, qual deles tem todos os angulos agudos.

2. Utilize um transferidor e meca os angulos destacados nos poligonos a
seguir. Depois, classifique cada angulo em angulo agudo, angulo obtuso
ou angulo reto.

Angulo agudo. Angulo obtuso.
b) A ) ‘
Angulo reto. Angulo agudo.

Fonte: Manual do professor — A conquista da Matematica 5° ano (Giovanni Junior, 2021, p. 197).

A atividade 1 desse conjunto, denominamos, T Classificar qual é o triangulo
acutangulo, sob atécnica ti: Observar e calcular as medidas dos angulos internos. Na atividade
2, temos a tarefa Ti4, para ser desenvolvida com a técnica Ty,

Os conjuntos de Atividades (Figuras 8, 11 e 13) tém como objetivo avaliar o
conhecimento adquirido pelo aluno também no ano anterior (4° ano). Ao fazer a analise da Parte

Curso e da Parte Atividades desse LD, destacamos os tipos de tarefas e técnicas descritos no

quadro 2.
Quadro 2-Tipos de Tarefas (T) e Técnicas (1)
Tipo de s -
tarefas (T) Descricao Técnica (1)
. e A . . Te: Uso do esquadro.
Ts Ts: Identificar se 0 angulo é do tipo reto T uso de dobraduras {angulo reto de papel).
Tsreconhecer a representacao de angulos a
. A . partir de imagens.
To To: Identificar &ngulos retos nas imagens. Te, uso do esquadro.
T7. uso de dobraduras (angulo reto de papel).
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T10: Construir representacoes geométricas de ,
Tio 1 presentacoes g T10: USO da régua.
angulos.
T,1:Classificar tipos de angulos de acordo com .
Tis: - pos de ang T11: uso do transferidor.
suas medidas em graus.
T1o: Descrever as caracteristicas dos triangulos Te: USO do esquadro.
T2 de acordo com a classificacao de cadaume a Tz uso de dobraduras (angulo reto de papel).
medida de seus angulos internos Ti1:uso do transferidor.
. e A T12: Observar e calcular as medidas dos angulos
Tz Tia: Classificar qual é o triangulo acutangulo 2 internos g

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir do Quadro 2, verificamos que novas tarefas foram destacadas, porém, utilizando
as mesmas técnicas apresentadas no LD do 4°. Podemos observar essa afirmacao nas tarefas

ToeTao

5 CONSIDERAGOES

Este artigo teve como objetivo investigar como o conteldo de angulos é abordado nos
livros didaticos (LDs) do Ensino Fundamental. Para isso, utilizamos o referencial tedrico e
metodoldgico da pesquisa em desenvolvimento, a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD). Esse
estudo permitiu realizar a analise do LD do 4° e 5° ano do ensino fundamental da colegao "A
Conquista da Matematica" de José Ruy Giovanni Junior, publicada pela Editora FTD S.A.

A andlise ressaltou os tipos de tarefas (T) e técnicas (1) para entender como o LD
apresenta os conceitos e procedimentos para o estudo de angulos. No inicio do capitulo,
identificamos que, na Parte Curso, 0s autores apresentam técnicas, mas na Parte Atividades,
essas técnicas nao sao o foco principal. Nessa secao, as técnicas abordadas correspondem a
uma combinacao das que ja foram apresentadas. Posteriormente, na Parte Curso, 0s autores
dedicam-se a propor situacfes que refletem principalmente a nocdo de angulo reto e,
consequentemente, apresentam técnicas que sao exploradas na Parte Atividade.

Os autores também propdem tipos de tarefas que podem ser resolvidas com mais de
uma técnica, permitindo que os estudantes utilizem diferentes estratégias ao depararem-se
com uma mesma tarefa. Assinalamos que essa abordagem possibilita uma flexibilidade nas
estratégias dos alunos e apresenta coeréncia na proposta de ensino ao combinar varias

técnicas.
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Sobre a OM, nos LDs, o contetido matematico foi estruturado em varios topicos, que
permitem uma progressao logica para a compreensao dos conceitos. Inicialmente, os Livros
apresentam nocoes de angulos e seus tipos, como agudos, retos e obtusos. Essa base tedrica é
fundamental para que os alunos compreendam diferentes angulos em diversas situacoes.

Em seguida, foram exploradas as propriedades dos angulos, como a soma dos angulos
internos, foi apresentada também, nos LDs, a parte técnica de medicao, em que se ensina o uso
de instrumentos como o transferidor. Por fim, temos a parte das atividades em cada unidade que
é importante para consolidar o conhecimento a respeito de angulos.

Por fim, ressaltamos que, no que diz respeito ao ensino de angulos no 4° e 5° ano do
ensino fundamental, o LD analisado atende as normas propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2017. No entanto, dada a importancia do objeto de estudo e do recurso
didatico, € necessario continuar a analise desse conceito matematico em outras obras e

colecoes de LD, visando contribuir para o ensino de Matematica.
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