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RESUMO

Este artigo tem por objetivo compreender como os elementos da aritmética para ensinar estao
representados no manual pedagdgico A nova metodologia da aritmética, de autoria de Edward Lee
Thorndike, educador que se dedicou a estudar o ensino da Matematica nos primeiros anos escolares. A
pesquisa é conduzida na perspectiva da histéria cultural e tem, como suporte tedrico, estudos recentes
sobre saberes profissionais docentes. Nas andlises, sao consideradas categorias histéricas e
possibilidades tedrico-metodologicas que apontam para a permanéncia de saberes gestados no ambito
da Escola Nova em relacao aos métodos de ensino e dindmicas de saberes objetivados e sistematizados
no referido manual, com orientacbes para a formacao dos normalistas, futuros professores,
reverberando ao professorado e aos alunos do ensino primario da época. Conclui-se que o material
analisado contempla tanto os saberes a ensinar como os saberes para ensinar, em especial, a aritmética
para ensinar, destacando-se o ensino por meio dos jogos e materiais manipulaveis, a contextualizagao
do ensino com situagdes cotidianas, o calculo mental, a resolugdo de problemas, a adequacao do rol de
conteddos e linguagem, além do ensino pela observacao (intuitivo).

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matematica. Aritmética para Ensinar. Manual Pedagdgico.
Formacao de Professores Primarios.

ABSTRACT

This article aims to understand how the elements of arithmetic for teaching are represented in the
pedagogical manual The New Methodology of Arithmetic, written by Edward Lee Thorndike, an educator
who dedicated himself to studying the teaching of Mathematics in the early years of school. The research
is conducted from the perspective of cultural history and has, as theoretical support, recent studies on
professional teaching knowledge. The analyses consider historical categories and theoretical-
methodological possibilities that point to the permanence of knowledge generated within the scope of the
New Schoolin relation to the teaching methods and dynamics of knowledge objectified and systematized
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in the aforementioned manual, with guidelines for the training of teacher educators, future teachers,
reverberating to the teaching staff and primary school students of the time. It is concluded that the
material analyzed covers both the knowledge to be taught and the knowledge for teaching, in particular,
arithmetic for teaching, highlighting teaching through games and manipulative materials, the
contextualization of teaching with everyday situations, mental calculation, problem solving, the adequacy
of the list of contents and language, in addition to teaching through observation (intuitive).

Keywords: History of Mathematics Education. Arithmetic for Teaching. Pedagogical Manual. Primary
Teacher Training.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo comprender cdmo se representan los elementos de la aritmética para
la enseflanza en el manual pedagdgico La nueva metodologia de la aritmética, escrito por Edward Lee
Thorndike, educador que se dedic6 a estudiar la ensefanza de las Matematicas en los primeros afios de
escuela. La investigacion se realiza desde la perspectiva de la historia cultural y tiene, como sustento
tedrico, estudios recientes sobre el conocimiento profesional docente. En los andlisis se consideran
categorias histéricas y posibilidades teodrico-metodologicas que apuntan a la permanencia del
conocimiento generado en el &mbito de la Escola Nova en relacion con los métodos de ensefianza y
dinamicas del conocimiento objetivadas y sistematizadas en el citado manual, con lineamientos para la
formacidn de normalistas, futuros docentes, repercutiendo entre docentes y alumnos de primaria de la
época. Se concluye que el material analizado incluye tanto los conocimientos a ensefiar como los
conocimientos a ensefar, en particular, la aritmética para ensefar, destacando la ensefianza a través de
juegos y materiales manipulativos, la contextualizacion de la ensefianza con situaciones cotidianas, el
calculo mental, laresolucion de problemas, la adaptacién de la listado de contenidos y lenguaje, ademas
de ensenar a través de la observacion (intuitiva).

Palabras clave: Historia de la Educaciéon Matematica. Aritmética para ensefar. Manual pedagogico.
Formacion de Profesores de Primaria.

1 INTRODUCAO

Desenvolver pesquisa no ambito da histdria da educacao matematica tende a ser uma
busca por evidéncias produzidas em épocas passadas, que podem vir a apontar para a
imprescindibilidade de entender, historicamente, como as intermiténcias de outros periodos
produziram impressées nos habitos pedagogicos presentes nas salas de aula da
contemporaneidade. Segundo Valente (2011, p. 2), “a necessidade de trazer de volta, a mesa de
discussao, o passado da educacao matematica, em termos de sua representacao, nao tem
carater saudosista”.

Para produzir a histéria da educacao matematica, € necessaria a aproximag¢ao com o
campo da Histdria. A finalidade desse movimento é atribuir sentido ao fazer historiografico na

perspectiva histoérico-cultural, pois, consoante com Valente (2007, p. 31), com base navisao de
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Antoine Prost, compreendemos que “os fatos histdricos sao constituidos a partir de tracos, de
rastros deixados no presente pelo passado”. Podemos considerar, portanto, que essa
aproximacgao decorre da necessidade do campo da historia de promover indagac¢6es para que
consigamos levantar registros do passado e, a partir dai, buscar a compreensao desses
elementos.

Este tipo de estudo implica abordar a histéria com um novo olhar e com um novo dizer
que contribuam para a renovagao da pratica historiografica, ressaltando que o gesto do
historiador liga suas ideias ao lugar de onde fala (Certeau, 2007). A constituicdo dos aspectos
histdricos parte de uma verificacdo da realidade e ampara-se na producao socioecondmica,
politica e cultural, sendo que a conexao da historia com o lugar é a premissa de um estudo da
sociedade. Certeau (2007, p. 77) afirma que “levar a sério o seu lugar nao é ainda explicar a
histdria. Mas é a condicao para que alguma coisa possa ser dita sem ser nem legendaria (ou
‘edificante’), nem a-tdpica (sem pertinéncia)”.

Segundo o referido autor, o historiador produz seu trabalho a partir do presente, das
preocupacoes de sua realidade, de modo que cria um discurso especifico, que tem um emissor,
o historiador, e um destinatario, seja ele qual for: a academia, a sociedade de forma geral ou um
grupo especifico. Essa discussao acarretou uma constatagao para Certeau (2007, p. 67): “nao
se pode falar de uma verdade, mas de verdades (no plural)”.

A analise criteriosa da histéria cultural, esclarece Roger Chartier (1990), é importante
para identificar o modo como, em diferentes lugares e momentos, uma realidade social é
construida, pensada, dada a ler. Portanto, ao voltar-se para avida social, esse campo pode tomar
por objeto as formas e 0s motivos das suas representacdes e pensa-las como analise do trabalho
de representacao das classificacdes e das exclusdes que constituem as configuracdes sociais e
conceituais de um tempo ou de um espaco. No entanto, a histéria cultural deve ser entendida
como o estudo dos processos com 0S quais se constréi um sentido, uma vez que as
representacdes podem ser pensadas como “[...] esquemas intelectuais, que criam as figuras
gragas as quais o presente pode adquirir sentido, o outro tornar-se inteligivel e o espago ser
decifrado.” (Chartier, 1990, p. 17).

De acordo com Julia (2001), um estudo na perspectiva da histéria cultural deve
considerar tendo como aspecto principal a identificacdo das fontes que embasardo a

investigacao e que, como sugere 0 pesquisador, precisam ter seu rigor questionado. O autor
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também menciona a historia das producdes escolares. Segundo ele, essa vertente “tenta
identificar, tanto através das praticas de ensino utilizadas na sala de aula como através dos
grandes objetivos que presidiram a constituicdo das disciplinas, o nucleo duro que pode
constituir uma histéria renovada da educacao” (Julia, 2001, p. 13).

Um manual pedagogico, em qualquer forma, é destinado a orientar os professores em
suas praticas. Embora todas as formas desse recurso tenham a estrutura de manual, para melhor
entendimento delas, que sdo complexas e dotadas de multiplas funcoes, convém fazer uma
distingcao. Os livros didaticos sao mais voltados para o ensino de criangas e adolescentes na
educacao basica. Ja os manuais didaticos norteiam a formacao profissional e sdo denominados
de acordo com sua funcao, como manuais pedagogicos ou manuais técnicos (Choppin, 2002).

Nesta pesquisa, consideramos a forte relacdo dos saberes profissionais com as
disciplinas de formacao de professores e levamos em conta a busca pelo lugar desses saberes
nos manuais de Didatica Geral e de Didatica da Matematica. Para isso, analisaremos o manual
de Didatica Especial de autoria do professor Edward Lee Thorndike, o qual é intitulado como A
nova metodologia da aritmética.

A partir dessa contextualizagao tedrico-metodoldgica, indagamos: quais elementos da
aritmética para ensinar estao presentes no manual pedagdgico de Thorndike? Para responder a
essaquestao, este trabalho objetiva compreender como os elementos da aritmética para ensinar
estao representados no manual pedagogico A nova metodologia da aritmética, de autoria de
Edward Lee Thorndike. Para isso, buscamos investigar os saberes para ensinar, também
considerados saberes profissionais para ensinar matematica (Hofstetter; Valente, 2017), ou
seja, conhecimentos préprios para o0 exercicio da profissdo docente dos primeiros anos

escolares.

2 DOS SABERES PARA ENSINAR A ARITMETICA PARA ENSINAR

Os saberes para ensinar comp6em-se, portanto, do conhecimento do objeto de ensino e

da capacidade de torna-lo ensinavel. Valente (2017, p. 216) conceitua a matematica para
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ensinar retomando a sistematizacao tedérica elaborada pelo ERHISE® e assinala que “se o ‘saber
aensinar’ constitui o objeto de trabalho docente, o ‘saber para ensinar’ traduz-se como um saber
capaz de tomar esse objeto constituindo-o0 como um ensinavel, um saber como instrumento de
trabalho”.

Os saberes para ensinar referendam-se por um cenario regularizador, transformando-se
em saberes para ensinar certa disciplina, por exemplo, matematica para ensinar. Um aspecto
importante ressaltado por Chervel (1990) ao propor o estudo histdrico das disciplinas escolares
€ que cada disciplina configura-se em um campo proprio, com problematicas préprias; contudo,
isso ndo impede de estabelecer tracos comuns para a analise. Em outros termos, o conteudo
central da historia de qualquer disciplina reside na historia dos seus conteudos, tendo, como
analise principal, estabelecer a relacao entre os objetivos que originam cada disciplina e os
resultados concretos a que elas chegam.

Dessa maneira, compreendemos que o ensino de cada disciplina ganha conotacoes e
encaminhamentos distintos, ainda que agregado a uma mesma vaga pedagogica (por exemplo,
adidatica da matematica é distinta da didatica da quimica), umavez que essa didatica depende,
em grande parte, das particularidades dos saberes que se deseja explicar e, além disso, da série
em que esse saber se encontra. Entdo, cada setor do conhecimento apresenta as suas
especificidades, fazendo com que o respectivo ensino apresente qualidades proprias, a
comecar por uma didatica especifica.

Por conseguinte, as orientagdes pedagogicas mais gerais desdobram-se em didaticas
que auxiliam a moldar cada saber a ensinar que compde determinada disciplina. Além disso,
ainda que adicionados no ambito do ensino de aritmética, as técnicas e os modelos de ensino
variam de consenso com as particularidades préprias de cada variante de ensino e dos saberes
que acompoem. Ha um diferencial entre os termos saberes para ensinar e saberes para ensinar
determinada disciplina, em nosso caso, a aritmética para ensinar. Nao se trata de um jogo de
palavras, mas de um desdobramento de significado fundamental no estudo historiografico. Com
isso, “instala-se um novo campo de investigacdes que remete ao estudo, em perspectiva

histérica, dos processos de elaboracdao de cada uma dessas matematicas, bem como a

L Equipe de Pesquisa em Histdria das Ciéncias da Educacao (ERHISE), da Universidade de Genebra, na Suica, a qual
teorizou os saberes profissionais da docéncia: saber a ensinar e o0 saber para ensinar, oriundos do campo geral das
ciéncias da educacao.
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investigacao das dinamicas de articulacao entre a matematica a ensinar e a matematica para
ensinar” (Valente, 2019, p. 19).

Como aponta Chervel (1990), se a educacao nao é um simples lubrificante, ela é
indissociavel da disciplina. Nessa perspectiva, os saberes para ensinar trazidos pelas ciéncias
da educacao unem-se aos saberes a ensinar de certa disciplina, dando principio aos saberes
para ensinar dessa disciplina, como é o caso da aritmética para ensinar.

Segundo Pinto e Novaes, (2018, p. 142), “a matematica do professor mobiliza saberes de
outra natureza, ou seja, saberes que caracterizam a profissao do professor, portanto, proprios
do oficio de ensinar”. Igualmente, entendemos a aritmética para ensinar caracterizada por
saberes para ensinar mais gerais, advindos da pedagogia, da psicologia, da filosofia, entre outras
areas que compdem as ciéncias da educacao.

Somados a aritmética a ensinar, os saberes superiores darao sustentacao ao saber a ser
ensinado e a didatica prépria da aritmética, que permitira modificar os saberes em objetos de
ensino. Especificando, assim, a aritmética para ensinar configura-se em um quadro de saberes
constitutivos do ambito profissional do professor, mobilizados na construcao de uma estrutura
tedrica para o ensino de aritmética, isto é, representa as expertises necessarias para o ensino
dos conceitos de aritmética. Tais saberes estao geralmente presentes em manuais pedagogicos,
como os elaborados pelo psicélogo e educador Edward Lee Thorndike, cuja expertise tedrica foi
reconhecida no cenadrio educacional brasileiro e internacional, notadamente em meados do

século XX.

3 ANOVA METODOLOGIA DA ARITMETICA DE EDWARD LEE THORNDIKE

Edward Thorndike nasceu em Williamsburg, Massachusetts, no dia 31 de agosto de 1874
e faleceu em 09 de agosto de 1949. A luz da pesquisa de Santos (2006), ele teve seu primeiro
contato com a Psicologia quando estava na Wesleyan University (1893 - 1894), porém o seu
interesse pela Psicologia surgiu somente depois da leitura do livro de William James, intitulado

Principios da Psicologia (1891).
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Figura 1-Foto de Edward Lee Thorndike
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Fonte: Sciencephotolibraly

Thorndike terminou sua graduacao em 1895, na Wesleyan University e, imediatamente
seguiu no mestrado em Havard, concluindo-o em 1897. No ano seguinte, sob orientacao do
professor James McKeen Cattell, obteve o titulo de doutor na Columbia University.

Como relata Santos (2006), Thorndike aceitou trabalhar como professor de Educacéo no
College for Women of Western Reserve University, em 1898, e, durante o verdo daquele ano,
estudou teorias e fatos acerca de educacao e ensino. No ano seguinte (1899), iniciou o trabalho
no Teachers College, que durou 40 anos, no primeiro momento, fora Instrutor de Psicologia
Genética, mas, em pouco tempo, mudou de cargo. Foi Professor Adjunto de Psicologia Genética,
em 1901 e, no ano seguinte, foi Professor Adjunto de Psicologia Educacional, sendo que de 1904
a 1923, foi Professor de Psicologia Educacional.

Santos (2006, p. 28) aduz ainda que:

No ambiente do Teachers College, fez pesquisas sobre heranca mental, diferenca
individual, diferenca de sexos, memoria, trabalho, fadiga, interesse, habilidades,

organizacao do intelecto, e outros tdpicos na Psicologia Educacional, porque, em cada
caso, o conteudo parecia importante para a teoria, para a pratica ou para ambos.

Ainda segundo Santos (2006), Thorndike tinha anseio e curiosidade pelas experiéncias
de seus mentores — William James, James M. Cattell, Francis Galton -, além de ndo aceitar a
aprendizagem como algo que ndo pudesse ser mensurado. O meio eficaz para que a
aprendizagem fosse testada seria por intermédio da experimentacdo, das atividades
desenvolvidas e das diferencas individuais.

De acordo com o registro realizado por Rabelo (2016), Thorndike tendeu ao empirismo,

baseado em experiéncias com criancas e jovens para abstrair resultados no campo da educacao.
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Na sua percepcao, “era preciso fazer experimentos para produzir conhecimentos sobre a
natureza humana” (Warde, 2002, p. 09 apud Rabelo, 2016, p. 49).

Rabelo (2016) pontua também que o ensino de aritmética, nos anos 1920, foi
amplamente moldado pelos estudos de Thorndike e sua psicologia conexionista, que tinha suas
bases nos conceitos de Estimulo-Resposta e Leis do Exercicio e do Efeito. Nessa abordagem, a
linguagem é considerada extremamente importante na aprendizagem da aritmética.

Até 1930, Santos (2006) esclarece que Thorndike elaborou testes para mensuracao
voltados a diferentes temas, como leitura e escrita, matematica e, principalmente, relacionados
a funcdo mental. Dentre 0s manuais escritos por ele, fez uso de testes e medidas em The
Thorndike Arithmetics e The Thorndike Algebra, bem como naqueles direcionados ao professor
em formacao, ele “fez a defesa do uso dos testes em relacdo aos conteudos matematicos”
(Santos, 2006, p. 205). Ademais, ao contrapor a discussao sobre testes apresentada no The new
methods in arithmetic e a organizacao dos conteudos em The Thorndike arithmetics, podemos
concluir que “o autor fez uso dos passos do teste do tipo escala no momento de graduar as
atividades associadas a conteudos relacionados a operacao de adi¢cado” (Santos, 2006, p. 207).

O manual pedagodgico de Thorndike, A nova metodologia da aritmética, foi editado em
1936 pela Livraria do Globo, traducdo da professora Anadyr Coelho. Foi dividido em treze
capitulos, como pode ser verificado no Quadro 1.

Voltaremos nossa andlise para os sete primeiros capitulos, pois, verificamos serem esses

0s que apresentam dados que possam contribuir para nossa pesquisa.

Quadro 1 - Estruturagao do livro A nova metodologia da aritmética

Capitulo Titulo Paginas
- Prefacio 5-7
| Realidade 9-24
Il Ointeresse 25-51
I} Teoria e explicacoes 52-76
\Y Aformacao de habitos e os exercicios de repetigao 77-106
\" Organizacgao do aprendizado 107-131
Vi Aprendizado da significagdo 132-152
Vi Resolucao de problemas 153-174
VI O ensino como guia 175-195
IX Algumas dificuldades 196-219
X Alguns erros comuns 220-244
Xl Algumas controvérsias instrutivas 245-260
Xl Termos, defini¢cdes e regras 261-278
Xl Teste e exames 279-293

Fonte: elaborado pelos autores
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Thorndike (1936, p. 09) comeca o primeiro capitulo afirmando que “os métodos
ensinavam a aritmética pela propria aritmética, sem consideracao as necessidades da vida”.
Essa afirmacgao indica que ele achava importante o professor trazer para a sala de aula o
cotidiano dos alunos, ou seja, deveria haver a contextualizacao do conteudo de aritmética a ser

ensinado com situacdes reais que poderiam ser vivenciadas pelos discentes, como vemos na

Figura 1.

Figura 2 - Um exemplo da importancia para contextualizagao no ensino de aritmética

Para a vida pratica, 0 que importa na adicdo e na suhtraq:xc:
de fracoes ordinarias, por exemp!o, sdo os. exercicios que s
relacionam com fracges de jarda, libra, duzia, polega(}a e outras
medidas de uso comum, utilizadas tliﬁ}'laxnelltc na v{da domes-
tica, no armazém, na loja, no comércio em geral, 5

A crianga deve aprender a somar quintos a quintos, porque
tais calculos sio necessirios ao uso do crononictro: mas nio
Jhe é necessario exercitar-se em somar quintos a Lercos, porque,
talvez, nem um aluno, em dez mil, sera jamais solicitado a efe-

tuar tal caleulo, depois que saia da escola.

Fonte: Thorndike (1936, p. 11)

Justifica-se apontando que o ensino de aritmética deve ocorrer de forma contextualizada,
pois assim é mais pratico e porque os alunos saberdo aplicar os conceitos aritméticos
aprendidos em situagdes vivenciadas no dia a dia, ou possam vir a vivenciar, ao que chamou de
calculo util.

Complementa sua fundamentagao para o “calculo util”, dando alguns exemplos, como

em situacdes comerciais, de compra e venda de diversos produtos.

Figura 3 - Conclusao de Thorndike (1936), sobre a pratica de um bom professor

Os bons compéndios e os bons mestres estudam acurada
mente cada exercicio, cada trabalho que apresentzm, afim ¢
certificar-se de que, realmente, podem ter utilidade na vida &
aluno. Procuram para cada principio ou fato aritmético um
aplicacdo real a que possa ser associado na mente do aluno,

Fonte: Thorndike (1936, p. 22)

Encerra o capitulo apresentando alguns temas referentes a conceitos da aritmética que
poderiam e deveriam ser ensinados por meio situacdes que simulam a realidade, para serem
discutidos com os futuros professores primarios, ou mesmo na formacao continuada dos

docentes que ensinam aritmética. Com isso, ele refor¢ou a ideia que havia defendido em todo o
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capitulo.

No segundo capitulo, intitulado de “O interesse”, Thorndike (1936) chama a atencao para
algumas abordagens didaticas, que, quando utilizadas no ensino da aritmética, poderiam levar
o aluno a perder o interesse pela disciplina, mesmo que ela fosse muito presente em seus
afazeres diarios. Defende a aritmética como sendo um dos melhores jogos mentais, que, se bem
conduzido pelos professores, poderia motivar os alunos a resolver problemas e, em especial,

obter os melhores resultados (Figura 3).

Figura 4 - A aritmética ensinada de forma motivacional

e e1s e d

Fonte: Thorndike (1936, p. 25)

Segundo o autor, os motivos que poderiam causar o desinteresse dos alunos na
aprendizagem da aritmética estao relacionados a linguagem matematica, ou até mesmo a
textual, utilizada pelo professor, e a adequacgao das atividades a idade dos aprendizes. Isso
tornaria os conteudos dificeis de serem compreendidos e, consequentemente, os alunos
ficariam desmotivados. A aritmética deixaria de ser um jogo mental, ndo despertaria a
curiosidade deles, tampouco os alunos se esforcariam para resolver os problemas, para
encontrar a melhor solucao, visto ndo compreenderem o que estaria sendo ensinado. Dai a

importancia do professor, ao longo de todo o processo, ensinar essa disciplina.

Figura 5 - Postura do professor que ensina aritmética

Os nov N

Fonte: Thorndike (1936, p. 41)
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Além da contextualizacao no ensino de aritmética, Thorndike (1936) indicava a utilizacao
de jogos e materiais manipulaveis, para serem incluidos no planejamento e na vivéncia das
aulas, ja que essas ferramentas didaticas tém o potencial de impulsionar a motivacao dos
alunos, o desejo para aprender, ao treinar os conteudos ensinados.

Nesse capitulo, podemos perceber que o autor também é adepto da utilizacdo do método
intuitivo como um dos recursos metodologicos para o ensino da aritmética. Isso fica evidente em
alguns exemplos de atividades, quando é sugerido ao professor levar os alunos a observarem
objetos, ou suas imagens, para, assim, desenvolverem 0s calculos necessarios para resolucao
do problema que lhes foi proposto.

Assim como no primeiro capitulo, o segundo finaliza com alguns temas para serem
discutidos pelos futuros professores de aritmética. O autor chama a atencao para algumas
atividades que ndo se enquadram as suas orientacoes e propde reescrevé-las, adequando-as as
suas prescricdes. Também orienta que as atividades apresentadas tenham alguma relagdo com
0s contextos do cotidiano dos alunos, se possivel associadas a alguma atividade dindmica ou
jogo. Isso poderia despertar o interesse dos discentes, tornando a aprendizagem mais prazerosa
e pratica.

No terceiro capitulo, o autor trata da abordagem tedrica dos conteudos de aritmética que
sao ensinados aos alunos primarios. Exemplifica com o raciocinio dedutivo - método antigo -,
utilizado pelos professores, o qual resulta em poucos ganhos na aprendizagem dos alunos

(Figura 5).

Figura 6 - Utilizacao do raciocinio dedutivo no ensino da aritmética primaria

Os velhos métodos explicavam as vArias regras € processos
da aritmética, desde o “transporte de reservas” na soma até a
colocagio da virgula na divisio de decimais, se é que os expli-
cavam, dedutivamente, como conseqtiéncia necessiria de axio-
mas fundamentais ¢ da natureza de nosso sistema de numeragfio,
em que, por exemplo, cada digito representa tantas unidades,
dezenas, centenas, déeimos, ete., segundo o lugar que ocupa;
em que, na fragio ordindria, o nimero escrito acima do trago
representa o nimero de partes tomadas e o niimero escrito

abaixo do trago, a razio entre a unidade e o tamanho des-
£as partes,

Fonte: Thorndike (1936, p. 52)

Segundo o autor, com base na experiéncia de diversos professores, foi verificado que,
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guando o ensino vale-se de licbes dedutivas, o aprendizado deixa muito a desejar, mesmo se 0
docente desenvolver extensas explicagdes conceituais, utilizando grande parte da carga horaria
paratal.

Em contrapartida, ele defende os novos métodos de ensino, pontuando que nao
objetivavam o ensino de conceitos aritméticos em nivel académico, mas os tornavam
compreensiveis aos alunos e possiveis de serem identificados em seus cotidianos. Enfatizava,
além disso, os “porqués” que poderiam surgir no decorrer das aulas, portanto, cada conteudo
deveria ser trabalhado de forma gradativa, para que os alunos conseguissem relacionar o

conteudo novo com o anteriormente ensinado, como podemos visualizar na Figura 6.

Figura 7 - Ensino gradativo dos conceitos de aritmética

Fonte: Thorndike (1936, p. 64)

Sendo assim, o professor deveria trabalhar, inicialmente, os conceitos mais simples do
conteudo a ser ensinado e ir ampliando para os mais dificeis. E a medida que os assimilassem,
outros mais gerais seriam introduzidos, aprofundando um pouco mais. Em sintese, o autor
recomenda que o professor parta de conhecimentos mais simples para um conhecimento mais
geral, podendo dar uma explicagao mais completa do conteudo.

No quarto capitulo, o autor trata a respeito de métodos de ensino de aritmética,
assentados em repeticao. Para ele, isso pode ocasionar um efeito desastroso no ensino, pois, ao

torna-lo massacrante, desinteressa o aluno pelo contetdo, ou até mesmo desenvolve uma
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repulsa pela disciplina.

Figura 8 - Formacao das conexdes mentais

Fonte: Thorndike (1936, p. 78)

e

O “fato” a que o autor refere-se, na Figura 7, € o interesse em apreender algo,
especificamente os conteldos da aritmética. Segundo ele, esse desejo precisa ser cultivado no
alunado, o que nao ocorre quando se exige o desenvolvimento de diversas atividades mecanicas
e repetitivas.

A segunda lei, a Lei do Efeito, apresentada por Thorndike (1936), indica que a
aprendizagem é diretamente proporcional ao interesse e a motivagao de aprender. Motivar os
alunos durante o processo de ensino seria 0 caminho para abreviar o percurso para eles
atingirem a aprendizagem dos respectivos contetddos. Ao despertar o desejo de aprender dos
alunos, o professor procura torna-los sujeitos ativos de seu processo de aprendizagem.

No capitulo cinco, Thorndike (1936) trata sobre as mudancgas que seriam necessarias
para organizar os conteudos de aritmética, ensinados as turmas primarias, pois o programa lhe

parecia demasiadamente complexo para os estudos iniciais das criancas.

A um

Ud antmeti

tudo isto

Fonte: Thorndike (1936, p. 109)

Areté - Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Manaus, v. 18, n. 32, 22022, ago./dez., 2022

&) https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v18.n32.3843 I 1984-7505
13


https://doi.org/10.59666/Arete.1984-7505.v18.n32.3843
about:blank

IL‘ Aritmética para ensinar na obra A Nova Metodologia da Aritmética de Thorndike

Conforme o autor, a organiza¢ao dos contetudos a serem ensinados nao deveria focar no
quantitativo maximo que o professor poderia ou deveria trabalhar em suas aulas de aritmética,
mas no que realmente deveria ser ensinado para os alunos para que eles pudessem ter o maximo
de aprendizado, sempre correlacionando os contelidos com suas vivéncias cotidianas.

Nesse capitulo, Thorndike deixa claro que nao se trata de diminuir os conteudos, ou
excluir varios deles, mas de readequa-los para realidade dos alunos. Ele chama a atencao para
o fato de alguns conteudos que se tenta ensinar nas primeiras séries, e que, muitas vezes, sao
“reensinados” em séries posteriores.

Thorndike (1936, p. 126) afirma que “a ordem dos topicos pode ser alterada de acordo
com as necessidades da vida”. Entao, o professor primario, tendo conhecimento de toda
organizagao curricular da aritmética, pode adequar os conteudos, de acordo com a fase de
desenvolvimento dos alunos, obtendo, dessa maneira, melhores resultados. O conteudo, em
consonancia com a capacidade cognitiva da crianca, facilitaria sua compreensao. Assuntos
mais dificeis podem ser deixados para séries posteriores, quando a crianca estiver mais apta

para apreendé-los.

Figura 10 - A aritmética como ciéncia e como arte

O problema da sistematizaciio e organizagio da matéria em
aritmética ¢ demasiadamente vasto e complexo para ser tratado
esquematicamente, Em esséncia, a aritmética é uma ciéncia ¢
uma arte. Uma ciéncia comparavel 4 anatoisia, que a crianga tem
de conhecer, e uma arte compardvel & cirurgia, que tem de prati-
car. Ou, por outra, um jogo semelhante ao tenis cujas regras
tem de conhecer e aplicar destramente.

Fonte: Thorndike (1936, p. 128)

De acordo com o autor, a aritmética € ao mesmo tempo uma ciéncia e uma arte. Uma
ciéncia que precisa ser apresentada para a crianca, uma ciéncia que ela precisa conhecer. E uma
arte, que ela precisa praticar. Assim sendo, a crianca deve saber os conteudos, 0s conceitos,
para coloca-los em pratica ao solucionar diversos problemas. Desse modo, ela estara apta para
elucidar questdes do cotidiano, como, por exemplo, realizar transa¢cdes comerciais.

O autor também aconselha que os contelddos sejam organizados de tal forma que
possam ser encarados pelos alunos como um jogo mental, que os desafie. Assim, dominado um

contetdo, pode ser oferecido um mais complicado e, assim, sucessivamente. Sendo assim, 0s
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alunos sentem-se motivados e desejam querer aprender mais e mais. Seria como a dindmica
utilizada em diversos jogos, inclusive os viciantes.

No capitulo seis, para além da organizagcao dos conteudos, o autor aborda a importancia
de a aprendizagem ter um significado para o aluno. Muito embora o0 ensino assente-se na teoria,
nao se pode esquecer da pratica, para que o aluno perceba para que ele aprende aquela
disciplina, para que servem (ou servirdo) esses conceitos de aritmética para ele. A Figura 10
mostra um exemplo de uma atividade proposta, toda ela embasada na vivéncia da crianca,

inclusive, ilustrada com uma planta do quarto.

Figura 11 - Exemplo de atividade com a significagdo dos conteudos de aritmética

Fonte: Thorndike (1936, p. 141)

O autor reitera que, ao mostrar a planta de um quarto, o qual contém uma cama, dois
tapetes, uma mesa e um diva e ao enunciar as questoes, ele aproxima o problema do cotidiano
do aluno e isso desperta o desejo de ele querer solucionar as questdes, ja que ele percebe que
os conteudos que ele esta estudando tém significado, ou melhor, servem para sua vida.

No capitulo seguinte, o sétimo, Thorndike (1936) foca seu discurso na resolucao de
problemas. Ele indica que os futuros professores primarios devem elaborar problemas que
apresentem situacdes que podem ser vivenciadas pelos alunos; que tenham significado para
eles; que se adequem ao nivel de conhecimento deles; que vao ficando, aos poucos, mais

complexos. Enfim que os alunos sintam-se motivados para resolver os problemas propostos,
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pois eles veem ali questées com as quais eles podem (ou poderao) lidar na sua vida didria, ou

seja, que eles compreendam que a aritmética faz parte da vida.

4 SISTEMATIZAGAO DA ARITMETICA PARA ENSINAR NO MANUAL PEDAGOGICO DE THORNDIKE

Nos manuais pedagogicos analisados neste estudo, a aritmética a ensinar - 0s
conteudos a serem trabalhados - apresenta-se articulada a aritmética para ensinar - as
ferramentas para efetivar o ensino. Nesse processo, saberes objetivados e em condicdes de
serem ensinados nos primeiros anos escolares, revelam-se como um novo saber, como tem sido
discutido a partir dos aportes tedricos de Hofstetter e Valente (2017).

Nessa etapa, a analise comparativa dos diferentes manuais, embasada em referenciais
da constituicdo dos saberes profissionais da docéncia, permite-nos comparar elementos
resultantes da articulacao entre a aritmética a ensinar com elementos da aritmética para
ensinar. Preliminarmente, elaboramos o Quadro 2, visando destacar os contetdos a ensinar e as
ferramentas para ensinar aritmética nos primeiros anos escolares, presentes em cada manual

examinado.

Quadro 2 - Objetos de ensino e ferramentas de trabalho docente em destaque nos manuais pedagdgicos

Objetos de ensino Ferramentas de trabalho
Adigao Contextualizagao do ensino com situagdes
Subtragao cotidianas
Multiplicacao Adequacao do rol de conteudos e
Divisao linguagem
Fracoes Ensino por meio dos jogos e materiais
Numeros decimais manipulaveis
Regra de trés Atividade mental
Porcentagens Ensino pela observagao (intuitivo)
Unidades de medidas Resolucao de problemas

Fonte: elaborado pelos autores

O Quadro 2, ao elencar objetos de ensino e ferramentas de trabalho do professor,
ressaltando a aritmética a ensinar e a aritmética para ensinar, presentes em cada um dos
manuais analisados, possibilita-nos avangar na compreensao sobre como as duas aritméticas
(a e para ensinar) colocaram em relacao dois campos disciplinares, o da matematica e o das

ciéncias da educacao, alinhando-os ao campo da docéncia para a producao de um saber
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profissional, cujos indicios estao presentes nos manuais pedagogicos do periodo escolanovista.
Bertini; Morais; Valente (2017) ja afirmaram que a articulacao dos saberes a ensinar com 0s
saberes para ensinar objetiva a producado de saberes profissionais, fundamentais para o
professor ensinar aritmética nos primeiros anos escolares.

Os manuais pedagégicos, aqui analisados, trazem indicios de que seus respectivos
autores defenderam a importancia da formagao de professores primarios, indicando uma
aritmética para ensinar, visto que pontuaram a necessidade de habilidades para além do dominio
dos contelidos da disciplina.

O Quadro 2, ao caracterizar objetos de ensino e ferramentas da agdo docente, indicando
conteudos e estratégias didaticas, mobilizados pelos autores nos manuais destinados a
formacao de professores do ensino primario, sinaliza para o passo seguinte do processo de
producao de um saber profissional. Movimento em dire¢cdo a uma sistematizacao da aritmética
para ensinar, resultante da fusao dos objetos de ensino com as estratégias didaticas, dando um
sentido mais amplo aos saberes que, ultrapassando o teor didatico, assumem um status
profissional, apresentando-se como um saber indispensavel ao professor que ensina aritmética
nos primeiros anos escolares. Sao orienta¢des, para além da resolucao de questdes, que estao
comprometidas com um ensino contextualizado, alinhado a situagdes cotidianas dos alunos;
um ensino intuitivo e reflexivo que reconhece o aluno como sujeito de sua aprendizagem. Um
ensino que, para além da observacao de objeto e imagens, vale-se de uma variedade de jogos e
materiais manipulaveis, apresentando-se de forma sistematizada nos manuais pedagdgicos
analisados.

Podemos observar, no Quadro, 3 que saberes para ensinar, aqui denominados de
aritmética para ensinar, quando observados comparativamente, apresentam alguns elementos
semelhantes e outros tantos diferenciados. Esses contrastes, numa comparagcao mais

avancada, permitiram-nos considerar as sistematizacfes presentes em cada manual

pedagogico.
Quadro 3 - Sistematizacdes da aritmética para ensinar
Aritmética para ensinar THORNDIKE (1936)
Ensino por meio dos jogos e Utilizagao de atividades lidicas e materiais manipuldveis, para incentivar o
materiais manipulaveis interesse dos alunos na aritmética
Contextualizacao do ensino Dar um sentido real ao que era ensinado nas aulas de aritmética, a “aritmética
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com situacgdes cotidianas para avida”

Desenvolver atividades mentais como sendo um jogo intelectual, em que o
aluno consiga visualizar todos 0s passos necessarios para obter a solucao.
Questbes em que os alunos precisariam realizar reflexdes para formular a

Célculo mental

Resolucao de problemas

solucgao.
Adequacao dorol de O ensino deve ser planejado, compatibilizando contetdo com explicagao verbal
conteudos e linguagem e escrita do professor, a fim de ndo dificultar a aprendizagem dos alunos.
Ensino pela observacao Utilizacdo da observacao de figuras e objetos, que possam retratar ou estar
(intuitivo) presentes em situagoes cotidianas dos alunos.

Fonte: Elaborado pelos autores

Vistos com “carater de generalizacao” (Lima; Valente, 2019, p. 941), a aritmética para
ensinar apresenta-se como um saber profissional dos tempos escolanovistas. Com
sistematizacdes diferenciadas, podem ser observadas, nos Quadros 2 e 3, inumeras
similaridades em relacao aos objetos de ensino, assim como em relacao as ferramentas a serem
mobilizadas pelos docentes. Contudo, nota-se, nos manuais analisados, uma notoria
conformidade com o ideario da Escola Nova, seja em relacao aos métodos de ensino, a estreita
relagao da psicologia com a pedagogia, 0 que condiciona as atividades ao desenvolvimento das
potencialidades dos alunos, com uso de diferentes recursos materiais em sala de aula para
auxiliar a aprendizagem da aritmética.

Constata-se, na obra analisada, elementos constantes para a formacao e orientacao de
professores que ensinariam aritmética nas escolas primarias. Elementos como o ensino com
uso de jogos, atividades contextualizadas ao cotidiano da crianca, o calculo mental, problemas
com questoes que estimulem areflexao e o raciocinio das criancas. Elementos que caracterizam

um saber profissional, ou seja, uma aritmética para ensinar nos primeiros anos escolares.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Iniciamos nossa pesquisa com o objetivo de compreender como 0s elementos da
aritmética para ensinar estao representados no manual pedagoégico A nova metodologia da
aritmética, de autoria de Edward Lee Thorndike. Trata-se de elementos de um saber especifico
da formacgao de professores do ensino primario, resultante da articulacdo entre o objeto de
ensino (aritmética a ensinar) e as ferramentas mobilizadas no ensino pelos docentes (aritmética
para ensinar). Tendo em vista que as propostas educativas dos manuais pedagogicos de Didatica

de Matematica ao articular campos disciplinares distintos (educacao e matematica) produzem
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um novo saber, um saber profissional apropriado para ensinar matematica nos primeiros anos
escolares, ou seja, uma aritmética para ensinar.

Neste sentido, uma aritmética para ensinar, resultante da articulagdo entre o campo
disciplinar de referéncia (matematica) e o campo das ciéncias da educacao (pedagogia),
alinhada ao campo da docéncia, apresenta-se atenta ao desenvolvimento da criancga, ao ensino
por meio de jogos apropriados para aprender conceitos matematicos, aos materiais
manipuldveis que estimulam o raciocinio das criangas; a contextualizacdo do ensino com
situacoes cotidianas vividas pelos alunos; ao desenvolvimento do calculo mental durante as
aulas e ainsercao daresolucao de problemas aritméticos envolvendo situagdes do interesse dos
alunos.

Dessa forma, pode-se perceber o quanto as orientacdes oriundas do manual estavam
comprometidas com os avancos das ciéncias da educacao, especialmente no desempenho da
Psicologia Experimental, na constituicdo dos saberes profissionais de futuros professores do
ensino primario, nas escolas normais durante a vaga pedagdgica denominada Escola Nova.

Tais afirmacodes decorrem dos aportes tedrico-metodologicos que nos auxiliaram na
analise dos manuais pedagogicos selecionados, por meio de conceitos trazidos por Hofstetter e
Schneuwly (2017), que apresentam os saberes para ensinar como aqueles sobre o objeto de
trabalho do professor, as praticas de ensino, entre as quais estao os métodos e procedimentos;
em Bertini, Morais e Valente (2017), que destacam que o saber para ensinar matematica
relaciona-se com as perspectivas didatico-pedagogicos na formacao do professor que ensina
matematica.

A caracterizacao de uma aritmética para ensinar deixa evidente que a articulacao entre o
campo disciplinar de referéncia (matematica) e o campo das ciéncias sociais (educac¢ao),
alinhada ao campo da docéncia, aponta que a formacao dos professores estava atenta ao
desenvolvimento da crianga, ao ensino por meio de jogos apropriados para aprender conceitos
matematicos, a materiais manipulaveis que estimulassem o raciocinio das criancas, a
contextualizacao do ensino com situagdes cotidianas vividas pelos alunos, ao desenvolvimento
do calculo mental nos processos de aprendizagem matematica e a insercao da resolucao de

problemas aritméticos envolvendo situacoes do interesse dos alunos.
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