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RESUMO

Os Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA) tém contribuido com professores nas praticas pedagogicas
desenvolvidas em sala de aula, por meio de uma linguagem envolvente e atual. A utilizagdo desses
recursos foi recorrente no periodo da pandemia da Covid-19. Desse modo, este estudo objetivou
catalogar os ODA disponiveis para serem utilizados no Ensino de Ciéncias, mediante pesquisa descritiva
e exploratdria, de abordagem qualitativa, do tipo estado do conhecimento. Para tanto, o levantamento da
producao cientifica recorreu aos repositérios Periodicos CAPES, SciELO e PubMed com filtro dos anos de
2017 a 2021 e catalogou 22 ODA, contendo a descri¢ao de aspectos técnicos e aspectos pedagogicos.
Em sintese, evidenciou-se que a utilizagao de ODA por professores de Ciéncias nas praticas pedagdgicas
contribuem para o processo educativo na construcao de aulas dindmicas e atrativas.

Palavras-chave: Aulas de Ciéncias; Tecnologias Digitais; Processo Educativo.
ABSTRACT

The Digital Learning Objects (DLO) have contributed to teachers in the pedagogical practices developed
in the classroom, through an engaging and current language. The use of these resources was recurrent
during the period of the Covid-19 pandemic. Thus, this study aimed to catalog the DLO available to be
used in Science Teaching, through descriptive and exploratory research, with a qualitative approach, of
the state of knowledge type. To this end, the survey of scientific production used the periodic repositories
CAPES, SciELO and PubMed with a filter for the years 2017 to 2021 and cataloged 22 DLO, containing the
description of technical aspects and pedagogical aspects. In summary, it was evidenced that the use of
DLO by Science teachers in pedagogical practices contributes to the educational process in the
construction of dynamic and attractive classes.

Keywords: Science classes; Digital Technologies; Educational Process.
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1 INTRODUGAO

O contexto deste estudo aconteceu em meio a Pandemia mundial da Covid-19, que
causou mudangas no ambiente educacional, ocasionou transformacado de paradigmas e
impactou os modelos de ensino e aprendizagem. Sendo assim, 0s processos educativos nas
escolas brasileiras tiveram algumas reformulagdes ou adaptacdes (LEAO; BATISTELLA, 2021).

Nota-se que no cenario pandémico varias Tecnologias Digitais (TD) e Objetos Digitais de
Aprendizagem (ODA) foram utilizados, em ambito nacional e mundial, por setores comerciais,
industriais, saude e outros. No que tange a pesquisa, principalmente nos setores educacionais
publico e privado, estas demandas geraram mudancas, mas, a priori, é preciso entender algumas
tendéncias, conceitos e possibilidades de uso das TD e ODA.

Os ODA sao recursos favoraveis ao processo educativo de variados componentes
curriculares, como definem Aguiar e Flores (2014). Tarouco (2012) afirma que os ODA sao blocos
de aprendizagem, modulares e reutilizaveis, idealizados para distribuicao e acesso a Internet.
Ademais, Tallei e Silva (2016) afirmam que os ODA sao instrumentos digitais reutilizaveis para o
processo de aprendizagem, classificados em recursos ou aplicagbes como: animagoes,
aplicativo movel, apresentacdo multimidia, audio, aula digital, plataformas, simulado e
software, videos. Salienta-se que estudos relacionados ao recorte temporal de 2016 a 2020
evidenciam que os ODA se destacam no contexto educacional mundial (LEAO; BATISTELLA,
2021).

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo geral catalogar as caracteristicas de
alguns ODA disponiveis para serem utilizados no Ensino de Ciéncias. Para tanto, a pesquisa foi
realizada nas seguintes etapas: estudos bibliograficos de artigos, livros e dissertacoes;
posteriormente, realizou-se o levantamento da producao cientifica nacional e internacional dos
ultimos cinco anos, consequentemente, producao de dados; analise critica dos resultados e a
catalogacao dos ODA voltados para o Ensino de Ciéncias.

Além disso, cabe ressaltar que o presente estudo se apoia em importantes autores como:
Aguiar e Flores (2014), Braga e Menezes (2015), Carneiro, Figueiredo e Ladeira (2012), Ledo e
Batistella (2021), Martins (2013), Tallei e Silva (2016), Tarouco (2012), Wiley e Hilton Ill (2018).
No que tange aos procedimentos metodoldgicos empregados, esta investigacao se caracteriza

como pesquisa basica, de campo, com a abordagem qualitativa, descritiva e exploratéria.
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Em suma, o presente artigo estd organizado da seguinte maneira: inicialmente,
apresenta reflexdes tedricas sobre as TD e ODA, em seguida, expde 0s aspectos metodoldgicos
da pesquisa, em continuidade, demonstra os resultados da pesquisa com o catalogo dos ODA

para os professores utilizarem em suas praticas educacionais.

2 REFLEXOES TEORICAS SOBRE AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCAGAO

Segundo Carvalho (1997), a tecnologia transcorre todas as formacdes sociais, pois 0
foco é dar condic6es de producao de materiais que vao ser utilizados na necessidade de uma
sociedade e, para isso, deve-se apropriar de técnicas, ou seja, a tecnologia esta presente tanto
numa enxada quanto num computador ou celular. O termo Tecnologia Digital (TD), para Lévy
(2010), € um conjunto de tecnologias que proporcionam mudancas de figuras, imagem, som,
linguagem, dados entre outros, para numeros. Na educacgao, as TD podem contribuir para o
processo educativo.

Ademais, entende-se que no momento anterior ao periodo pandémico, as TD ja
proporcionavam aos professores recursos para deixar as aulas mais atrativas e, assim, 0s
professores conseguiram se comunicar de formas diferentes através de aplicativos. As
mudancas tecnoldgicas estavam sendo sentidas também no ambito escolar, vindo do cotidiano
das pessoas, embora ndo ocorresse uma dependéncia desses recursos para que professores e
estudantes estivessem envolvidos no processo educativo das aulas de Ciéncias.

Contudo, diante de todos os acontecimentos provocados pela pandemia, o contexto
educacional brasileiro precisou se adaptar rapidamente. As escolas, os gestores, o conjunto de
todas as comunidades escolares publicas e privadas tiveram que se utilizar de mecanismos
tecnoldgicos, como TD e ODA e, assim, os planejamentos pedagdégicos sofreram mudancas
perceptiveis para um novo modo de trabalho, com adequacdes realizadas para se enfrentar o
momento emergencial.

Aesserespeito, Luciano, Boff e Chiaramonte (2010) definem que a TD proporciona novos
caminhos para se localizar informacgdes, permitir criacdo e modificagcdes de transmitir
conhecimento, quebrando os empecilhos entre os estabelecimentos e as comunidades
educacionais e transforma os lugares em que ocorrem 0 ensino e a aprendizagem, como nos

lares, nas empresas e noutros lugares, onde em geral iSso ndo ocorria.
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Em resumo, para Carneiro, Figueiredo e Ladeira (2020), observa-se a utilizacdo de TD no
contexto atual e, portanto, torna-se importante conhecer seus conceitos e funcionalidades nos
setores educacionais, pois oferecem muitas possibilidades, conforme as dinamicas e as
projecdes para atender determinadas demandas. Logo, seu conceito e efetividade pedagdgica
puderam ser, de fato, testados em ambientes educacionais.

No contexto desta pesquisa, é plausivel entender os conceitos e tendéncias e autores
basilares que referenciam os ODA, sendo assim, os ODA sdo compreendidos como recursos
favoraveis ao processo educativo de variados componentes curriculares (AGUIAR; FLORES,
2014). Tarouco (2012) afirma que os ODA sao blocos de aprendizagem, modulares e
reutilizaveis, idealizados para distribuicdo e acesso a Internet. Enquanto para Tallei e Silva
(2016), os ODA sao instrumentos digitais reutilizaveis para o processo de aprendizagem,
classificados em recursos ou aplicagdes como: animagdes, aplicativo movel, apresentacao
multimidia, audio, aula digital, plataformas, simulado e software, videos.

Desse modo, ODA sdo recursos educacionais que foram projetados para apoiar a
aprendizagem em ambientes digitais. Segundo Wiley e Hilton Ill (2018), ODA sao recursos
digitais que podem ser utilizados, reutilizados ou referenciados durante o processo de ensino e
aprendizagem e que possuem, além de outras caracteristicas, a possibilidade de serem
utilizados diretamente pela internet.

Entende-se que os ODA sao importantes, visto que permitem uma grande flexibilidade
na criacao e aplicacao de conteudos educacionais e podem possibilitar a construcao e
personalizacdo da aprendizagem de acordo com as necessidades individuais de cada
estudante. Os ODA em suas propostas deverao ajudar a melhorar o processo de ensino e
aprendizagem deixando mais dindmico e interessante, com a utilizagcao de recursos audiovisuais
para exemplificar conceitos basicos e complexos dos componentes curriculares de Ciéncias.

Segundo Valente e Almeida (2012), os ODA podem ser usados como complementos as
aulas presenciais, como suporte a atividades de pesquisa, como ferramentas de auto estudo,
complementando contetdos de livros didaticos, ou mesmo como suporte a aulas virtuais ou em
sala de aula invertida.

Outrossim, para Tezani e Alexandre (2020), o uso de ODA muitas vezes tém sentidos de
aplicacao que estado ligados as perspectivas afetivas ou emocionais, atuando como varias

possibilidades de didlogo entre os estudantes e os professores, virtualmente ou
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presencialmente. Nesse contexto, podera ocorrer maior autonomia dos estudantes quanto a
aplicacao e as decisdes sobre determinadas tematicas, possibilitando que os estudantes
expressem opinides e resolugdes de determinados assuntos, facilitando tanto para estudante
como professores a busca de conteudos cientificos de forma facil e agil, além de flexibilizar a
divulgacao de pesquisa ou trabalhos cientificos, por meio de videoconferéncias.

Em sintese, Wiley e Hilton 111 (2018) destacam que a utilizacao de ODA pode proporcionar
vantagens significativas de possibilidades de eficiéncia, acessibilidade e eficacia no processo
educativo de Ciéncias e demais componentes curriculares, o que podera contribuir para ajudar

a diminuir as defasagens educacionais dos estudantes pos-pandemia.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O delineamento da presente investigacao, ao se fazer uma reflexao sobre ODA no Ensino
de Ciéncias, optou pela realizacdo de uma pesquisa basica, a partir de leituras de autores
basilares e secundarios, com a abordagem qualitativa e descritiva/exploratéria, quanto ao seu
objetivo.

Para producao do catalogo de ODA, escolheu-se a principio, os bancos de dados de
publicacdes cientificas da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e O Scientific Electronic Library On-line (SCiELO), com os seguintes descritores de
busca: Objetos digitais de aprendizagem no Ensino de Ciéncias e Objetos digitais de
aprendizagem. Utilizou-se, também para reforcar a construcao do catalogo de ODA, e possuir
um bom embasamento tedrico sobre a tematica, o banco de dados de producdes cientificas
internacionais PubMed - National Library of Medicine (NLM) com o descritor de Busca Digital
Learning Objects in Science Teaching e, posteriormente, optou-se pelo filtro dos anos de 2017 a
2021. Destaca-se que os critérios de analise e tabulacao adotaram orientacées de Bardin
(2016), em concordata com a metodologia conceituada Analise de Conteudo.

Depois da selegcao dos bancos de dados, da leitura e da analise de dados dos artigos
selecionados, iniciou-se a construcao do catalogo de ODA com o intuito de instrumentalizar os
professores de Ciéncias para utilizarem TD em suas aulas. Dessa maneira, foram catalogados

0s ODA mais utilizados nos bancos de dados citados anteriormente.
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Esse catalogo, em forma de folheto digital, contém os ODA observados por meios dos
métodos de Bardin e dos critérios do Multimedia Educational Resource for Learning and On-line
Teaching (MERLOT), que os classificam conforme a qualidade do conteudo, usabilidade e
potencialidade como objeto que auxilia no ensino e aprendizagem. Sendo assim, a catalogacao
dos ODA desta pesquisafoi ajustada conforme Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2003), a partir das
categorias: Geral, dados gerais que descrevem os ODA e Educacional, caracteristicas
Educacionais e Pedagodgicas dos ODA.

Em sintese, foram sistematizados para analise as seguintes categorias: Aspectos
Técnicos, distribuidos nos seguintes subgrupos: Identificacdo do ODA, Tipo de ODA, Dispositivo
de uso, Funcionalidade, Sistema Operacional e Requisito para uso, Link de Acesso; Aspectos
Pedagogicos: Identificacdo do ODA, Conceitos abordados, Publico/etapa de estudo,

Interdisciplinaridade, Contextualizacao, Interatividade/participacao, Atividades Avaliativas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No contexto atual, tem-se a possibilidade de se procurar varios ODA diretamente pelo
site de busca da Google, que dispde de muitos recursos reutilizaveis para aplicar no Ensino de
Ciéncias. Assim, os usuarios encontram diferentes conteudos de ODA especificos para 0s seus
objetivos em varios niveis de Ensino (Fundamental, Médio e Superior).

De maneira geral, observa-se que eles sdo organizados primeiramente por assunto,
ocorrem as definicGes para sua aplicabilidade educacional ou como o professor pode utiliza-lo
em sala de aula comrecurso para melhorar suas aulas. Possuem também algumas observacgdes
de quantos downloads foram realizados e alguns mostram quais sao mais atuais, mais votados
e visualizados. Entretanto, tem-se muitos ODA que sdo privados (pagos), o que dificulta o acesso
de alguns especificos na area de Ciéncias. Para tanto, o Catalogo dos ODA encontrados nos
artigos, nas dissertagoes e nos repositorios voltados ao Ensino de Ciéncias esta distribuido em

dois quadros (1 e 2).
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Quadro 1 - Aspectos Técnicos do Catalogo dos ODA.

Identificacao Tipo de Sistema e
do ODA ODA Dispositivode uso | Funcionalidade | Requisito para Link de acesso
uso.
Site e Computadores e https://www.atividad
AE - Atividades . P e . Windows, Mac, | eseducativas.com.br
. Plataform dispositivos On-line . . .
Educativas o Linux e Android. | /index.php?procurar_
a moveis o
por=ciencias
Simulagdes
Balanceam:ento Software Computadores, HTMLS5, podem https://phet.goloraQo
de Equacdes . . serexecutadas | .edu/pt_BR/simulatio
o e Jogo iPads e On-line . .
guimicas em sistemas ns/category/chemistr
Chromebooks )
Windows, Mac e y
Linux.
. https://play.google.c
Chemical Software om/store/apps/detail
Balance Smartphone Off-line Android. ) .
s?id=com.devjoe.che
micalbalancer
. . https://comic-
Comic Creator | Software Smartphone Off-line e On-line Andrgld 2.0 creator.br.uptodown.
acima .
com/android
Aplicativo Dispositivos . . https://games.jmir.or
EscapeRoom | o trware moveis On-line Android. 8/2021/1/e19765
Site e Computadores e
Plataform . P . . Windows, Mac, https://www.escolag
Escola Games dispositivos On-line . . .
ade . Linuxe Android. | ames.com.br/jogos/
moveis
Jogos
GeoGebra Slmruéado Computadores On-line Windows e https://wiww.geogebr
P Android. a.org/m/tchfhz82
Jogo
Google Maps Plataform Conjlputa.d.ores € . Windows, Mac, | https://www.google.c
ade dispositivos On-line Linux e Android om.br/maps
Pesquisa moveis ) ’
Windows
https://www.nied.uni
(N A ) . /98/Me/2000/ )
HagaQué Software Computadores Off-line e On-line (95/98/Me ) 000 camp.br/projeto/hag
NT e Superior) e
. aque/
Linux.
Jogoe Computadores Windows e https://kahoot.com/
Kahoot® Plataform | . ot ) On-line ) P ’
3 dispositivos Movel Android.
Suporta
dispositivos com
Android versao | https://play.google.c
Jogo Dispositivos Off-line e On-line 4'_4 ou st!penorI, A on.n/store/aoos/deta.n
Lara Croft Moveis jogabilidade é | s?id=com.squareenix
melhorem .relicrun&hl=pt_BR&g
dispositivos de 1=US
2015 ou mais
recentes.
http://windows.micro
. . Windows (ME, soft.com/pt-
Movie Maker Software Computadores Off-line XP,7,8,8.1,10). br/windows/movie-

maker
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https://comic-creator.br.uptodown.com/android
https://comic-creator.br.uptodown.com/android
https://comic-creator.br.uptodown.com/android
https://games.jmir.org/2021/1/e19765
https://games.jmir.org/2021/1/e19765
https://www.escolagames.com.br/jogos/
https://www.escolagames.com.br/jogos/
https://www.geogebra.org/m/tcbfhz82
https://www.geogebra.org/m/tcbfhz82
https://www.google.com.br/maps
https://www.google.com.br/maps
https://www.nied.unicamp.br/projeto/hagaque/
https://www.nied.unicamp.br/projeto/hagaque/
https://www.nied.unicamp.br/projeto/hagaque/
https://kahoot.com/
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http://windows.microsoft.com/pt‐br/windows/movie‐maker
http://windows.microsoft.com/pt‐br/windows/movie‐maker
http://windows.microsoft.com/pt‐br/windows/movie‐maker
http://windows.microsoft.com/pt‐br/windows/movie‐maker
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Sistema: Linux,

Windows,
Computadores e o
. " Android e iOS; .
. . Dispositivos . http://www.planetabi
Planetabio Site L On-line Navegadores:
Moveis . o.com.br/
Firefox, Google
Chorme, Internet
Explore.
Projeto Homem M.Idlé Computadores, . Windows e https://homemvirtual
Virtual audiovisu tablets On-line Android 015 br/
ale Site e smartphones -018.brr
Android;
Linguagens: https://play.google.c
Dispositivos HTML5, CSS3e | om/store/apps/detail
Quilegal Aplicativo moveis On-line JavaScrip; s?id=com.quilegal.hi
Preferencialment permidia
e 0 navegador
Mozilla Firefox.
https://play.google.c
Rango Cards Software I,D|sp05|_t|vos Off-line e On-line Android  i0S. om/store/apos/detaﬂ
e Jogo. Moveis e iPhone s?id=com.firasoft.ran
go&hl=pt_BR&gl=US
Simulagoes
Reagentes, Software Computadores, HTMLS, podem https://phet.goloraqo
. . serexecutadas | .edu/pt_BR/simulatio
produtos e eJogo iPads e On-line . )
em sistemas ns/category/chemistr
€XCessos Chromebooks .
Windows, Mac e y
Linux.
Linux; Windows 7
e superior; Mac . )
Stellarium Computadorese | ¢ oo On-line | 0SX10.12.0¢ | NHPs//stellarium.org
Software Smartphone . . /pt/
superior. Possui
atualmente
versao Web.
. Site Cornput;u;iores . Windows, Mac, | http://www.stripcrea
Stripcreator dispositivos On-line . .
. Linux e Android. tor.com/
maoveis
Sitee Computadores . https://sway.office.c
. . . Windows e .
Sway® Plataform dispositivos On-line . om/Fx8pyNhH3RFjJR
o Android. )
a moveis pl?ref=Link&loc=play
it t https://j hid.wixsi
Webquest Sitee Compu a_d.orese _ Windows e ps |ora.c id.wixsi
. . Plataform dispositivos On-line . te.com/histolegal
Histologia Lo Android.
a maoveis
Plataform
Computadores e . https://www.youtube
YouTube ade dispositivos On-line Windows, Mac, com/
Videos e p, . Linux e Android. )
Site moveis.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Diante dos estudos realizados com a tematica/assunto fica evidente que os tipos de ODA

mais identificados foram, primeiramente, softwares; na sequéncia, sites, plataformas, jogos

educativos. Além disso, aplicativos ficaram entre ODA menos identificados e apareceram
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somente duas vezes. Entende-se como algo atipico ao contexto social em que a maioria das
pessoas utilizam aplicativos em seus TD mdveis, porém, sabe-se que o conceito de jogos e
softwares pode ser considerado, em alguns casos, como um aplicativo mdvel. Salienta-se que o
uso softwares é mais usual pelas TD como Desktop e Notebook, os quais estavam sendo
bastante utilizados no periodo pandémico. Nota-se, também, que 13 ODA identificados se
enquadram em mais de umtipo de ODA, logo, este fator pode aumentar as possibilidades de uso
para aplicabilidade no Ensino de Ciéncias.

Em prosseguimento, os dispositivos de uso, ou seja, as TD mais citadas foram:
computadores, dispositivos méveis, smartphones, chromebooks e iPads, sendo 0s menos
identificados os iPhones e os tablets. Ressalta-se que 17 ODA podem ser utilizados em mais de
um dispositivo, o que contribui para que professores e estudantes encontrem e possam utilizar
aTD especifica para seus determinados ODA, sendo que nemtodas TD identificadas na pesquisa
estao disponiveis no ambiente escolar.

Além disso, quanto a funcionalidade, percebe-se a grande dependéncia da Internet, pois
a maioria, 15 dos ODA, funciona apenas on-line; cinco tantos on-line como off-line e dois
somente off-line. Nesse sentido, reflete-se que a auséncia de um sinal de qualidade, bem como
quantidade de transmissao e recepcao de dados da rede de internet utilizados nos espacgos
escolares de modo adequado para se utilizar os ODA dificilmente se atingira a totalidade do uso
desses recursos.

Outrossim, no que diz respeito ao Sistema Operacional e Requisito para uso constata-se
que o0s mais utilizados para viabilizar os ODA sao, sequencialmente, Android com 17
apontamentos de possibilidade de uso, Windows com 16, Linux com 10, pelos ODA, Mac 8
possibilidades de uso, em sequéncia, iOS com 2, 0 que esta de acordo com o que se observa de
tendéncia tecnoldgica em que a maioria das pessoas utilizam dispositivos moveis em seu
cotidiano. E importante informar que 20 dos ODA possibilitam ser utilizados por mais de um
sistema operacional o que contribui muito para facilitar a sua usabilidade, apenas dois sdo
programados para serem utilizados apenas no sistema Android. Prosseguindo, identificou-se
para possibilidade de uso dos ODA os seguintes navegadores: Firefox, Google Chrome, Internet
Explorer com a linguagem mais utilizada HTML5, também se observa CSS3 e JavaScript,

preferencialmente, o navegador Mozilla Firefox.
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Quadro 2 - Aspectos pedagdgicos do Catalogo dos ODA.

Identificaca | Conceitos Publico/ Interdiscipli | Contextu Interatividade/ Atividades Utilizacso
odo ODA abordados etapa de estudo naridade alizacao participacao avaliativas ¢
E um site que
possui uma
Proprieda Ensino plataforma
des do Fundamental interativa com
AE - Som, envolvendo um muitos temas,
Ativi Animai ran r . . . . Xpli n
dao_les ais, grande grupo Sim sim sim Sim exp cado. 0
Educativa | Faseda dos formato de: jogos
S agua, componentes videos caga
Gases do | curriculares de palavras,
ar, etc. Ciéncias. atividades
ludicas e
Softwares.
Promove o aluno,
de forma ludica,
uma maneira
diferente de
Estudantes do raticar o
N Ensino Médio, P
Equacoe X balanceamento
porém pode ser .
S - de equacgdes
Balancea .. utilizado no .
Quimicas . quimicas.
mento de Ensino ~ . . .
- ; Nao Sim Sim Sim balanceamento
Equacgoes Fundamental -
. Conserva o - o de equacgdes
gquimicas - 6°e 9°Anos .
¢aoda ‘. desafiaoalunoa
Tema: Matéria
Massa. ) passar por
€ energla diferentes niveis
(BNCC)
de
complexidade:
baixo, médio e
elevado.
Estudantes do Eum
Balancea | Ensino Médioe balanceador
Chemical | mentode | Fundamental pratico, rapido e
Balance | equacbes| (6°ao9° ano) Nao Sim Sim Sim facil de realizar
quimicas | sobre matériae equacoes
energia quimicas de
(BNCC). forma gratuito.
Aferramenta
Pode ser ermite criare
abordado Ideal para P . o
. o editar historias
quaisque | alfabetizacédoe .
selecionando
r aprender
. A . templates,
. conceito Ciénciano Quando Quando
Comic . L . . L. personagens,
sdos Ensino necessari Sim Sim necessario, -
Creator . . baldes de fala,
compone | Fundamental 0, Sim. Sim. )
L objetos, e texto,
ntes com histérias
. salvando o
curricular em
. resultado em
esde quadrinhos. .
A arquivo de texto.
Ciéncias.
Coopera Ojogovisa
~ perac Em qualquer 1og
Escape doea ~ . . ~ melhorar a
. etapade Néo Sim Sim Nao o
Room comunic . comunicagao e
~ Ensino. -
acao habilidades
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iguais de sociais de
forma criangcas com TEA
ludica de alto
entre funcionamento,
criangas fortalecendo
comTEA seus
e seus relacionamentos
pares. através de
atividades
divertidas.
Frutas, Uma plataforma
Zooldgico de games em que
, ) o estudante
. Ensino
Dinossau aprende
Fundamental .
ros, brincando e se
~ | (7°e9%anos) N
Escola Prevenca ) ~ . . ~ divertindo
sobre Vida, Nao Sim Sim Nao -
Games 0ao ~ possibilitando
.| Evolucao, Terra
Coronavir . gque 0 mesmo
us e Universo aprenda sobre
C (BNCC). .
Animais, varios temas
Sistema sobre 0 Ensino de
Solar. Ciéncias.
Um modelo
Péndulo computacional
Slmples. Ensino Médio e ref:na uma
movimen realidade com
Fundamental, R
to Tema: Terra e fenbmenos
GeoGebra | oscilatori o Sim Sim Sim Nao fisicos
Universo (6° ao .
ocom 99 ano) subjacentes,
trajetéria usando suas
. (BNCC).
parabolic ferramentase
a. funcionalidades
dindmicas.
Nocoes
;;e Google Maps
6SDACO oferece mapas,
paco, Todos os niveis imagens de
mapas, . .
Google vegetacs de ensino, no satélite e rotas
Maps 0 climagle 6°e 9" Anos Nao Sim Sim Nao gratuitas para
P ’ geo- Tema: Terrae locais nos EUA,
localiza Universo Canad4, Uniao
catizag (BNCC). Europeia,
aoem (1 .
Australia, Brasil
tempo ,
e outros paises.
real.
Podendo ser
Pode ser .
Importante facilmente
abordado s
ODA para utilizado por
qualquer
. aprender professores e
conceito .
dos Ciéncia por Quando Quando estudantes.
HagaQué meio de necessari Sim Sim necessario, | Dispde de um
compone L . . .
historias em 0, Sim. Sim. conjunto de
ntes . N .
. quadrinhos no opcoes de edicao
curricular . .

Ensino de figuras,
esde L. -
A Fundamental. cenarios, baloes,

Ciéncias. .
cores e até
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mesmo de sons.
Apesar de dispor
de um acervo
variado, onde
ficam dispostos
até oito quadros

que podem
compor as
histdrias
Pode ser E uma plataforma
abordado Ensino de aprendizado
qualquer | Fundamental baseada em
conceito | envolvendoum jogos, usada
Kahoot® dos rande grupo i
grande grup Sim Sim Sim sim  |comotecnologia
compone dos educacionalem
ntes componentes escolas e outras
curricular | curriculares de instituicoes de
esde Ciéncias. ensino. Varios
Ciéncias. testes.
Proporcionam:
Nocoes experiéncia,
de exploracao e
espaco; Ensino simulagéo de
Tiposde Fundamental varios ambientes
vegetagd | mais adequado ecologicos.
Lara Croft ~ . . ~
esem a0 9° Anos Nao Sim Sim Nao Encontre
varios Tema: Terrae florestas,
ambiente Universo desertos e
S (BNCC). montanhas,
diferente cheio de
S. segredos e
perigos
Programa para
producéo de
Videos,
Podendo animacoes e
contribuir . documentarios
Conteudos . -
emtodos - utiliza da técnica
Basicos . ~
os temas de animacao
. Comumparao | Quando Quando ;
Movie dos . - L ~ . L Stop Motion
Ensino Médio, | necessari Nao Sim necessario,
Maker compone . . . recurso
Superior, e 0, Sim. Sim. L
ntes . audiovisual que
. Ensino
curricular pode ser usado
Fundamental. ~
esde para a produgao
Ciéncias. de filmes de
micrometeragens
, fotografando-se
objetos/imagens.
Fisiologia Estudantes do Detém um roteiro
g Ensino Médio completo de
Planetabi - principalmente varios
Genética, ~ ~ . . .
0 L ' | em preparagao Nao Sim Sim Sim componentes
Biodiversi .
para o ENEM. curriculares de
dade, . A
Citologia No Ensino ciéncias dotados
gla, Fundamental de
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Evolucdo, | de6°e 9°Anos movimentagao e
Ecologia. | Tema:Vidae interativas que
evolucao facilitam o
(BNCC). aprendizado.
O trabalho em
equipe de
profissionais da
Acaoviral area de salde,
Em qualquer L
no corpo, comunicagao e
L etapado B
divisao . computacao
Ensino, no e
. celular, . grafica 3D
Projeto tecidos Ensino ermite a
Homem or éose’: Fundamental Nao Sim Sim Nao vizualiza 30
Virtual . g no 6° e 9° Anos . ¢
sistemas, Tema: Vida e educacional e
visdo, C detalhada de
caries evolucao processos
. (BNCC). SR
audicao. fisiologicos
complexos que,
muitas vezes,
sao abstratos.
Elemento
. S’_ Estudantes do . O aplicativo
ligacoes A . integra recursos
ensino médio, . .
e o interativos
~__. | principalmente
substanci . (sonoros,
utilizado no .
as Ensino textuais,
Quilegal | quimicas Fundamental Sim Nao Sim Sim ws:xallsgrr;?ra
b 6°e 9°Anos p’
equacgoes - conteudos de
Tema: Matéria a
e e energia Ciéncias,
reacoes, facilitando o
(BNCC). .
Construt ensino.
or Livre.
Alimenta OJ.OgO visa
30 Em qualquer ensinar sobre
€40, etapa do alimentacao
Classific .
- Ensino, no adequadae
acao, ) )
Rango Alimenta Ensino saudavelde
g - Fundamental Sim Sim Sim Sim maneira lidica
Cards ¢ao o - a0 -
no 6° e 9° Anos e divertida,
adequad . .
Qe Tema: Vidae ampliando o
saudavel evolucao conhecimento
o (BNCC). dos jogadores
Nutricao.
sobre o tema.
Reacses Este simulador
. 9. Ensino Médio e possibilita
Reagentes | Quimicas
Fundamental representare
, produtos ; .
(6° a0 9° ano) - . . . interpretar as
e Reagente L Nao Sim Sim Sim -
sobre Matériae transformacgoes
EXcessos S ) .
Limitante Energia quimicas por
s (BNCC). meio de
) equacoes.
Software | Ensinode | Estudantesde Tem inimeras
Stellarium | Astronom | Licenciaturas Sim Sim Sim Nao aplicacoes no
ia. em Ensino de
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Fisica, Ciénciase
Matematica e Geografia,
Biologia. concede ao
No Ensino professor criar
Fundamental situacdes
6°, 8° e 9° Anos problemas
Tema: Terrae desafiadores
Universo que permite
(BNCC). explorar
diversas
tematicas
relacionadas ao
Ensino de
Astronomia.
Plataforma para
.. criar histérias
Otimo para -
em quadrinhos
Qualquer aprender ..
. o com edicao
conceito Ciéncia por "
. automatica de
. de meio de Quando Quando
Stripcreat A L L . . L. personagens,
Ciéncias historias em necessari Sim Sim necessario, -
or . . . baldes de fala e
pode ser | quadrinhos no o, Sim. Sim. -
. . . cenarios,
abordado | Ensino Basico . .
o incluindo
Fundamental. espagg para
narrativa do
narrador.
Novo aplicativo
Ensino Médio e do Mlcrosoft
no Office que
Fundamental facmtaeaocrla(;ao
Estudo | mais adequado compartilhame
Sway® dos ao06° 7°8%°e9Q° Nao Sim Nao Nao P , .
. nto de relatorios
Tecidos. Anos Tema: . .
. interativos,
Vidae .
- historias
Evolucéo e550iS
(BNCC). P ’
apresentacoes
e muito mais.
Todas as
informagdes em
Ensino Médio e portugues
no foram
traduzidas em
Fundamental .
) videos em
Webquest Estudo | mais adequado Libras. E muito
Histc?lo io dos an6°, 7°8%°e9° Nao Sim Sim Sim il a'ra aiudar
g Tecidos. Anos Tema: P )
. Nno processo
Vidae .
. educativo de
Evolugao ciéncias para
BN .
(BNCC) estudantes
surdos e
ouvintes.
Qualquer | Utilizado em Quando Quando Quando Site de
YouTube | temaou | qualqueretapa | necessari Sim necessario, | necessario, | compartilhame
conceito do Ensino. 0, Sim. Sim. Sim. nto de videos
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pode ser meio da

abordado internet. Sendo

amplamente

utilizado na

educacao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A partir do Quadro 2, nota-se uma gama muito significante de conceitos abordados.
Observa-se que 6 dos ODA: Comic Creator, HagaQué, Kahoot®, Movie Maker, Stripcreator e
YouTube podem ser utilizados em quaisquer conceitos dos componentes curriculares de
Ciéncias, o que possibilita aos professores planejarem e construirem os planos de ensino de
Ciéncias de forma mais pratica, dindmica e atraente, tendo uma amplitude para execucao de
aulas ao utilizar estes ODA no processo educativo em todos os anos do fundamental Il (6° ao 9°).

Identifica-se, posteriormente, que 0s conceitos de abordagem mais recorrentes nesta
investigacdo sao referentes ao estudo dos animais, 4 identificagcbes, concomitante 4
identificaces sobre estudos sobre a célula, tecido, corpo humano e os 6rgaos. Reacoes e
substancias quimicas 3 identificacdes; no¢cdes de espaco com 2 identificacdes, o restante com
1 identificagdo. Nao menos relevante no estudo, aparecem 0s conceitos sobre o coragao,
genética, virus, coronavirus, nocdes de nutricao frutas, olhos, como se ouve e sobre os
Dinossauros. Ademais, sao encontrados também temas relacionados a ecologia,
biodiversidade, clima, vegetacdao o zooldgico, no¢cbes de espaco, propriedade do som, ar,
sistema solar, astronomia, péndulo, construtor livre e reagentes limitantes.

Quanto ao Publico/ etapa de estudo, constata-se os ODA Escape Room e Youtube, que
podem ser utilizados em qualquer etapa do Ensino, enquanto Stripcreator, Kahoot®, HagaQué,
Comic Creator sao 6timos recursos para promover um aprender Ciéncias, por meio de historias
em quadrinhos, jogos no Ensino Basico, envolvendo um grande grupo dos componentes
curriculares. Os demais ODA tém suas aplicacoes especificas no ensino de Ciéncias, tanto no
ensino fundamental, médio e superior ligados em conceitos fundamentais relacionados a
quimica, a fisica e a Biologia concernente aos Componentes Curriculares de Ciéncias.

Quanto a Interdisciplinaridade, os ODA Atividades Educativas, GeoGebra, Kahoot®,
Quilegal, Rango Cards, Software Stellarium sdo muito importantes, pois pode-se fazer pontes de

aprendizagem entre varios componentes curriculares de Ciéncia, Matematica, Geografia,
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Histdria entre outros, o que favorece um entendimento mais abrangente de conceitos cientificos
que podem estar interdisciplinarmente interligados e facilitar o processo educativo dos
estudantes. Ressalta-se que 11 ODA nao oferecem Interdisciplinaridade, o que de certa forma
tera que ser repensado para ser programado futuramente para atender as demandas educativas
atuais. Para o Comic Creator, HagaQué, Movie Maker, Stripcreator, YouTube quando necessario
tem a possibilidade de promover Interdisciplinaridade entre os componentes curriculares do
ensino de Ciéncias, o que é relevante para que ocorra uma aprendizagem de qualidade
utilizando as TD.

Desta maneira, percebe-se que 21 ODA sado contextualizados, apenas Movie Maker nao.
Por se tratar de um recurso para producao de videos, seu funcionamento sendo off-line pode ter
contribuido para este aspecto apontado. Ademais, quanto a interatividade/participacao, 21 ODA
apontaram que podem oferecer aulas interativas e com participacao entre os estudantes,
apenas 1 nao apresentou este requisito, o que ratifica a importancia desse catalogo que
possivelmente serd util para os professores optarem por recursos que sao compativeis em seu
cotidiano, com a didatica executada em sala para melhoramento do processo educativo de
Ciéncias.

Na questdo de atividades avaliativas, 9 ODA possibilitam esta op¢do, 8 ODA nao
oferecem este recurso e 5 quando necessario oferece atividades avaliativas o que contribui para
melhoramento do processo educativo, no qual a avaliacdo faz parte desse processo, uma
avaliacao dinamica, interativa e com questdes descritivas e de multipla escolha pode ser
bastante relevante.

Outrossim, a utilizacado e a aplicabilidade dos ODA no caso Chemical Bance: é um
balanceador pratico, rapido e facil de realizar equacdes quimicas de forma gratuita; Escola
Games: uma plataforma de games possibilita que o estudante aprenda varios temas sobre o
Ensino de Ciéncias; Planetabio: detém um roteiro completo de varios componentes curriculares
de ciéncias dotados de movimentacao e interativas que facilitam o aprendizado. Todos os 22
ODA possuem a descricao de como pode ser utilizado na pratica em sala de aula, o que facilitara
para os professores a escolha adequada para sua aula.

Sabe-se que 0s ODA sao recursos reutilizados importantes, contribuem para melhorar o
processo educativo de Ciéncias, proporcionam aulas mais atrativas, dindmicas com mais

concretude audiovisual, desenvolvem interatividade, interdisciplinaridade e de forma
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multilateral. Nesse viés, Braga e Menezes (2015); Alexandre (2017) e Tezani e Alexandre (2020)
reforcam que os ODA sao recursos pedagdgicos importantes que contribuem na preparacao e
planejamento de aulas dos professores, pois causam interatividade entre o estudante e o ODA,
propiciam-lhe desenvolver sua autonomia, além da possibilidade de ampliacdo de uso e
interacao aos professores.

Nesse sentido, Aguiar e Flores (2014) afirmam que os ODA se destacam como recursos
que possibilitam ou melhoram o processo educativo. Igualmente, Martins (2013) denota
claramente que a utilizacdo de ODA causa em muitos estudantes entusiasmo e propicia, de
muitas formas, uma compreensao mais facilitada de varios assuntos ou tematicas cientificas.
Portanto, a construcao deste Catalogo proporcionou uma gama de 22 ODA para que professores

possam utilizar em varios componentes curriculares do Ensino de Ciéncias.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos estudos realizados nesta pesquisa, nota-se varios ODA que podem ser
utilizados no Ensino de Ciéncias auxiliando os professores na construcao de aulas mais
dindmicas, com mais facilidade de compreensao e atrativa aos estudantes. Mesmo com a
caréncia em alguns temas nos componentes curriculares para se encontrar ODA gratuitos e
compativeis com a area do conhecimento do processo educativo de Ciéncias, os professores
nao medem esfor¢os e conseguem empregar varios destes em suas aulas.

Apds reflexdes relevantes, pode-se afirmar que os ODA sao recursos importantes
utilizados no periodo de pandemia e a sua utilizacao continuara operante apos esse periodo,
para melhorar e ajudar na didatica e pratica educativa dos professores, o que podera contribuir
para melhorar o processo educativo de Ciéncias. Nessa perspectiva, 0s setores educacionais
nao poderao ficar estagnados diante dos prejuizos causados pela pandemia. Por outro lado,
deve-se usar recursos tecnolégicos, novos conhecimentos e trocas de experiéncias e, assim, a
educacao podera avancar.

Por fim, espera-se que esta investigacao estimule a reflexdo sobre a importancia dos
ODA para o Ensino de Ciéncias, e contribua com os professores para que de modo rapido e
flexivel possam escolher alguns ODA nesse catalogo, que sejam compativeis com as tematicas

dos componentes curriculares de Ciéncias e, posteriormente, possibilitem pesquisas cientificas
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no futuro sobre a importancia na pratica da utilizacao desse catalogo pelos professores. Por
conseguinte, podera proporcionar um ensino menos abstrativos e com mais formas, imagens e
sons possiveis, sempre como a imensa contribuicao dos professores, pecas fundamentais para

gue o Processo Educativo de Ciéncias flua da melhor forma possivel, utilizando os ODA.
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