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PROFESSORES EM CIENCIAS.
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Resumo: No presente artigo pretendemos abordar a pesquisa colaborativa como um método
de investigacdo cientifica que tem sido utilizado na formacédo de professores em Ciéncias
associada ao enfoque CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade). Isto reforca o desafio a que
devem se submeter tais profissionais da educacdo, quando se utilizam de uma abordagem
inovadora no ensino de Ciéncias, no Brasil e no mundo, que é formar professores reflexivos
com vistas a uma mudanca efetiva em sua pratica docente, na perspectiva de uma formacéao
mais cidada dos alunos.
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Abstract: In this article we intend to discuss the collaborative research as a method of scientific
research that has been used in the training of teachers in Science associated with CTS
approach (Science - Technology - Society). It corresponds to a bibliographical study in which we
have supported on the contributions of researchers who have looked in the subject under
national and international. This study reinforces the challenge that must be borne by institutions
and professionals of education when they make the choice of an innovative approach in the
teaching of the Sciences, which is forming reflective teachers with a view to an effective change
in their teaching practice, from the perspective of an educational training critical, creative,
scientific and citizen.
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Introducéo

O enfoque CTS é caracterizado pela contextualizacdo e a interdisciplinaridade. As
atitudes e valores humanisticos para atuar em questfes sociais referentes a ciéncia e a
tecnologia sdo desenvolvidos a partir da contextualizacdo dos contelddos, o que
contribui na formacao para o exercicio da cidadania (SANTOS 2007b).

Para Auler (2003) ndo é possivel reduzir o enfoque CTS a uma inovacao
didatico/metodoldgica, uma vez que o mesmo deve estar vinculado a um profundo
repensar do curriculo, concebido a partir de problemas reais, contemporaneos, sendo a
complexidade destes sinalizadores da necessidade de abordagens interdisciplinares,
nao restrita ao campo das chamadas ciéncias naturais.

O presente artigo abordard o movimento CTS no ensino de Ciéncias, a necessidade de
formagcdo de “professores reflexivos” que se referenciam nesta  abordagem
metodoldgica, e a utilizagcdo da pesquisa colaborativa como instrumento de pesquisa
para a formacao de professores em Ciéncias.

1 O movimento CTS no ensino de ciéncias

Muito se tem discutido sobre a influéncia das reflexdes acerca do tripé Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) no ensino de Ciéncias, mas o0 que se pode afirmar é que
sua origem data da década de setenta, em decorréncia das consequéncias geradas
pelo impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna, e na mudanca de visao
sobre a natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade, como nos afirmam Santos &
Schnetzler (2000).

Dentre os objetivos a que se destina o0 ensino CTS esta o de desenvolver a capacidade
de tomada de decisdo dos estudantes, bem como a compreensao que 0S Mesmos
possuem sobre a natureza da ciéncia e do papel que esta desempenha na sociedade.

Para Santos & Schnetzler (2000), enquanto o ensino classico se caracteriza pela
organizacao curricular centrada no conteudo especifico das Ciéncias, o ensino CTS se
caracteriza por uma organizacao conceitual centrada em temas sociais. Neste tocante,
Linsingen (2007) nos afirma que os curriculos escolares, ao serem organizados sob a
forma de temas sociais, devem conter estratégias de ensino centradas na participacao
efetiva dos alunos, onde os temas sdo explorados com carater multidisciplinar, e os
conceitos sao abordados em uma perspectiva relacional, evidenciando as diferentes
dimensdes do conhecimento estudado.

7

O que se percebe é que a insercdo de propostas pedagodgicas centradas nos
pressupostos do movimento CTS tem ganhado cada vez mais interesse e destague no
ensino de Ciéncias no Brasil. Por outro lado, ressaltamos que pesquisas recentes tem
nos mostrado que, para implementar reconfiguracdes curriculares com uma perspectiva
CTS, é necesséario fornecer parametros e orientacdbes com elementos mais bem
delineados, além de estratégias para sua insercdo, que sejam capazes de dotar o
ensino de uma compreensao critica e reflexiva sobre o contexto cientifico-tecnolégico, e
suas relacdes com a sociedade.
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Corroborando este entendimento, Vieira & Martins (2009) nos afirmam que é por
intermédio desta abordagem metodoldgica que o aluno conseguira fazer relacdes entre
os conhecimentos cientificos além da sala de aula, buscando compreender a dimensao
social da ciéncia e da tecnologia, tanto do ponto de vista de seus antecedentes sociais
como de suas consequéncias sociais e ambientais.

Lépes e Cerezo (1996), pesquisadores espanhdis da area de ensino de Ciéncias,
corroboram este entendimento ao afirmarem que trabalhar os conteddos cientificos,
segundo a abordagem CTS, significa ensinar os conteddos no contexto auténtico do
seu meio tecnoldgico e social, no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico
com a tecnologia e o mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia.

No Brasil, diversos pesquisadores, a exemplo de Santos e Mortimer (2003, 2009), tém
trabalhado com a abordagem de temas sociocientificos no ensino de Ciéncias, com
objetivo de desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica. Ademais,
as contribui¢cdes de outros pesquisadores, tais como Auler (2003), Deliezoivcov (2004),
Auler & Delizoicov (2001) e Coelho & Marques (2007), Santos (2008) e Santos &
Mortimer (2002), destacam, ainda, a necessidade de incorporar ao curriculo de Ciéncias
as discussdes de valores e reflexbes criticas que possibilitem desvelar a condicao
humana dos alunos, permitindo-lhes refletirem sobre sua situagédo no mundo frente aos
desafios postos pela ciéncia e tecnologia, numa perspectiva humanistica, como bem
define Libaneo (2005), ao afirmar que a educacdo cientifica deve promover nos
estudantes o desenvolvimento de capacidades cognitivas e sociais que contribuam para
a apropriacao critica dos beneficios da ciéncia e da tecnologia em favor do trabalho, da
vida cotidiana e do crescimento pessoal.

No &ambito internacional o movimento CTS no ensino de Ciéncias tem recebido
importantes contribuicbes de diversos pesquisadores, tais como Membiela (2003),
Aikenhead (1994), Iglesia (1995), Holman (1988), Rubba & Wiesenmayer (1988),
Aikenhead (1994), Zimmermann & Mamede (2005), Valdés et al (2002), Acevedo-Diaz
& Acevedo-Romero (2002), Vilches apud Membiela (2001), Linsingen (2007), Cachapuz
(2008), dentre outros.

No que se refere a formacdo de professores, Carvalho & Pérez (2006, p.14) nos
asseveram que os professores de Ciéncias, ndo s6 carecem de uma formacao
continuada, como também precisam se conscientizar de suas proprias insuficiéncias.
Urge, portanto, a necessidade de se lancar um novo olhar, por parte dos educadores,
sobre a sua propria pratica de ensino, e sobre o papel politico social da ciéncia para a
vida concreta dos cidadaos.

Neste sentido, calha frisar o que o préprio Freire nos afirmava sobre a necessidade de
revermos nossos conceitos, buscando novas formas de conhecimento, uma vez que,
segundo 0 mesmo autor,

[...] ensinar exige risco, aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquer forma
de discriminacg&o. E préprio do pensar certo a disponibilidade de risco, a
aceitacdo do novo que ndo pode ser negado ou acolhido s6 porque é
novo, assim como critério de recusa ao velho ndo € apenas o
cronologico (FREIRE, 1996, p. 35).
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2 A abordagem CTS e o ensino reflexivo na formacao de professores em Ciéncias.

No Brasil, ainda s&o escassos os trabalhos existentes na literatura, que tratam do
planejamento e aplicacdo de atividades pedagdgicas com orientagdo CTS na formacao
inicial de professores de Ciéncias. Nos Ultimos anos, pesquisadores desta area tém
envidado esfor¢cos na tentativa de apontar novos rumos que contribuam para uma
efetiva renovacao na formacéo destes profissionais, a exemplo de MALDANER (2000),
CARVALHO (2007), ROSA & SCHNETZLER (2003).

Novoa, pesquisador portugués que se destaca na area de formacdo de professores,
nos ensina que na perspectiva CTS h& a necessidade de formacgéo de cidad&os criticos
qgue respondam as questbes do cotidiano, 0 que ndo sera conseguido sem uma
adequada formacdo profissional. Segundo o mesmo autor, “ [...] é preciso
instrumentalizar o futuro professor para planejar, desenvolver e avaliar atividades
pertinentes a abordagem CTS, considerando ainda que “ndo ha ensino de qualidade,
nem reforma educativa, nem inovacao pedagdgica sem uma adequada formacdo de
professores (1992, p. 9)".

Por outro lado, vemos que em algumas pesquisas realizadas junto aos professores de
Ciéncias de outros paises acabaram por revelar algumas questbes-problemas na
formacgao destes profissionais, tais como:

a estrutura organizacional escolar e a sobrevalorizacdo do conhecimento
especifico sdo alguns dos fatores que interferem na ado¢cdo de uma abordagem
CTS no ensino de Ciéncias (VILCHES, GIL apud MEMBIELA, 2001);

— qgue alguns professores de Ciéncias ainda adotam o modelo de transmissdo e
recepcdo nos processos de ensino e aprendizagem, com auséncia das
abordagens CTS (VIEIRA & MARTINS, 2004);

— (que os professores possuem concepg¢des inadequadas de ciéncia, tecnologia e
sociedade (ACEVEDO-DIAZ & ACEVEDO-ROMERO, 2002; VALDES et al.,
2002; MARTINS, 2003);

— gue se houverem investimentos na formacéo docente para uma abordagem CTS
no ensino de Ciéncias € possivel que os futuros professores desenvolvam
projetos de ensino de orientacdo CTS (VIEIRA & MARTINS, 2004;
ZIMMERMANN & MAMEDE, 2005); e

— gue a formacédo docente, quando devidamente orientada, pode contribuir para a
(re) elaboracdo de concepcdes mais adequadas de ciéncia, tecnologia e
sociedade (ACEVEDO-DIAZ & ACEVEDO-ROMERO, 2002).

Quanto aos saberes docentes, ao desenvolvimento profissional (TARDIF, 2002) e ao
professor reflexivo (SCHON, 1992), podemos identificar elementos que compdem esse
conjunto de saberes e habilidades, e que poderemos denominar de “educador CTS”, ou
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seja, aquele profissional que pretende desenvolver uma acdo pedagodgica compativel
com as orientagdes do enfoque CTS para o ensino de ciéncias.

Tardif (2002, p 43), ao se referir sobre o ensino de Ciéncias/Fisica na perspectiva CTS,
nos diz que “...] o entendimento sobre o conjunto de saberes que os professores
mobilizam deve ser investigado considerando-se a posicao estratégica que esses
profissionais ocupam dentro das sociedades contemporaneas e dentro da perspectiva
CTS para o ensino de fisica.”

A esses saberes, o autor denominou de “saberes docentes”, e o definiu como sendo
“‘um saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formagédo profissional e de saberes disciplinares, -curriculares e
experienciais” (TARDIF, 2002, p.36).

Para o mesmo autor, a pratica docente integra saberes distintos e mantém diferentes
relacbes com eles, encontra-se calcada em fundamentos existenciais, sociais e
pragmaticos adquiridos ao longo da vida os quais constituem os saberes docentes
(ibidem).

Quanto a formacéao de professores de Ciéncias/Quimica destacamos Mortimer & Santos
(2002) que nos afirma que a existéncia de um enfoque CTS nas estruturas curriculares
das faculdades formadoras destes profissionais se faz importante, uma vez que tal
abordagem diferencia e melhora o processo ensino-aprendizagem e tem, cada vez
mais, que figurar na formacédo continuada do professor, a partir da graduacéo, assim
como na formacéo do aluno, desde o nivel mais elementar (ensino fundamental) até o
seu ingresso no ensino superior, a fim de que tenha uma capacitacdo de qualidade, e
alcance seu espaco durante o processo de insercao social.

Ratificando este entendimento acima, cita-se o que Auler (2003) nos coloca sobre CTS,
onde para este autor

[...] o enfoque CTS ndo pode ser interpretado como um contelddo
curricular, e sim, como uma maneira de ensinar. Com isso, o professor
precisa saber implementar situacées de ensino que articule teoria e
pratica no processo de aprendizagem de forma a priorizar a pratica do
guestionamento reflexivo critico por meio de situacdes problemas do
cotidiano e de relevancia social.

A este despeito, vale registrar 0 que Santos (2005) afirma sobre o enfoque ou
movimento CTS, onde a autora nos sinaliza para uma mudanca de paradigma na
formacédo do cidaddo, uma vez que tal enfoque visa a formacédo necessaria para a vida
no mundo da globalizacdo e da tecnociéncia.

Em face disto, entende-se que o ensino de Ciéncias e a formacao inicial docente
necessitam estar bem articuladas a convivéncia com a Ciéncia, assim como nas
atividades de iniciacao cientifica para consolidacdo da pratica do educar pela pesquisa

nesta area de formacao.
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3 A pesquisa colaborativa como uma abordagem diferenciada na formagéo de
professores de Ciéncias

As exigéncias de um mundo globalizado se refletem no papel do professor, na
necessidade de uma formacdo continua, e na constituicdo de novas identidades, uma
vez que precisa adequar-se a funcao de ensinar e educar no mundo contemporaneo.

Neste contexto, fazemos aluséo as palavras de Pimenta, ao afirmar que:

[...] ser professor é ser ator e autor no seu cotidiano, a partir de seus
valores, de sua visdo e de sua maneira de situar-se no mundo, de sua
histéria de vida, de suas representacdes, de seus saberes, de suas
angustias e anseios, do sentido que tem em sua vida o ser “professor”
(2005, p.19).

Ghedin (2002), por sua vez, nos fala sobre a necessidade docente de refletir sobre a
sua pratica profissional, ja que esta permitiria aos professores avangar num processo
de transformacéo de sua pratica pedagdgica, ja que este processo de reflexdo permite
intervencdes e mudancas, haja que vista que um bom professor néo se faz apenas com
teorias, mas especialmente com a pratica e o estimulo a uma acao-reflexdo e a uma
busca constante de um saber mais e de um fazer melhor.

Ratificando esta necessidade de reflexdo da pratica docente buscamos em Pimenta
(1999, p. 31) o seguinte entendimento:

A formacéo do professor reflexivo relaciona-se com um projeto humano
civilizatorio, dai a importancia de propiciar aos professores uma
formacdo com consciéncia e sensibilidade social. "Para isso, educéa-los
como intelectuais criticos capazes de ratificar e praticar o discurso da
liberdade e da democracia”.

Névoa (1992), ao fazer alusdo a articulagdo da teoria com a pratica, identifica na
reflexdo docente o contraponto ao modelo de formacdo continuada, denominado de
estrutural, e que se caracteriza pela racionalidade técnica centrado na transmissao de
conhecimentos e informacdes.

Zeichner (1993), por sua vez, aponta-nos que a reflexdo do professor ndo deve incidir
somente sobre sua pratica, mas deve acontecer de modo coletivo, como bem nos
assevera Pimenta & Moura (2004) ao dizer que tal acdo se desenvolve a partir da
parceria colaborativa que se estabelece entre pesquisadores e professores.

Segundo Mizukami (2003,p 39), “[...] um aspecto comum as varias concepcdes de
colaboracdo e de pesquisa colaborativa, que € a potencialidade para melhorar o
desenvolvimento profissional por meio de oportunidades para a reflexdo sobre a pratica,
criticas partilhadas e mudancas apoiadas.”
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Do exposto acima se entende que a pesquisa colaborativa, como uma das vertentes da
pesquisa-acdo, permite ao professor-pesquisador analisar as praticas discursivas de
sala de aula, e investigar suas relagdes com as teorias de ensino-aprendizagem.

No entendimento de Ibiapina & Ferreira (2005, p 73) “a pesquisa colaborativa tem um
carater de participacdo e colaboracdo por parte dos pesquisados e auxilia na
compreensao e explicacdo das situacbes préaticas educativas com a intencdo de
transformar a realidade das escolas e dos professores.”

Sadalla et al (2005, p 35) também contribui nesta abordagem ao afirmar que

[...] aimportancia da pesquisa colaborativa é permitir aos professores
que sejam esclarecidas suas dificuldades individuais e grupais,
possibilitando a identificagcdo de obstaculos que possam impedir o seu
desenvolvimento, além de auxilid-los mutuamente na resolugdo ou
enfrentamento de seus problemas e, também, possibilitando a producao
do conhecimento.

Como forma de melhor exemplificar a diferenca entre o ensino tradicional e a
aprendizagem colaborativa apresentamos abaixo um quadro-sintese. Vejamos:

Tipos de aprendizagem discente

ENSINO TRADICIONAL APRENDIZAGEM COLABORATIVA
Sala de aula Ambiente de aprendizagem

O professor € autoridade O professor € orientador

E centrada no professor E centrada no aluno

E reativa, passiva E proativa, investigadora

A énfase é no produto A énfase é no processo

A aprendizagem é solidaria A aprendizagem é em grupo
Memorizacao Transformacéo

Portanto, o que se depreende do quadro acima explicitado é que, na aprendizagem
colaborativa, os alunos e professores participam do processo educacional de forma
ativa, contextualizada e conjuntamente, onde ambos aprendem de forma dinamica,
criativa e incorporadora, e 0 ensino evolui da condicdo de ‘reproducado do
conhecimento” para “produgcao do conhecimento”, jA que este — o aluno - antes
considerado um ser passivo do conhecimento, que sO escuta e sO decora, passa agora
a assumir a condicdo de um ser criativo, critico e de pesquisador.
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Consideracg®es finais

De acordo com Acevedo et. al (2009), uma boa alternativa para a contribuicdo da
escola a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica é a introducdo das relacbes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas aulas de Ciéncias.

Uma proposta curricular centrada nas relagcbes CTS corresponde, portanto, a uma
integracdo entre educacdo cientifica, tecnolégica e social, j& que os conteudos
cientificos e tecnoldgicos sdo estudados em conjunto com a discussdo de seus
aspectos histéricos, éticos, politicos e sécio-econdmicos.

Por outro lado, o contraponto a formacéo de professores que se pautam nos moldes da
racionalidade técnica - paradigma que dicotomiza a producdo e a aplicagcdo do
conhecimento - intensifica-se, principalmente, a partir da década de 1990, com o
surgimento de projetos de formag&o continuada com énfase no conceito de professor
reflexivo (MALDANER, 2003; GHEDIN, 2002; PIMENTA, 2002). A esta questao, Schon
(1992) denominou de “epistemologia da pratica”, onde a pratica profissional €
valorizada por meio da reflexdo, de sua analise e da problematizagdo como momento
de construcéo de conhecimento.

A abordagem colaborativa assume, pois, um carater de participacéo e colaboracéo por
parte dos pesquisados (alunos e professores), que se tornam parceiros, a partir do
momento em que ha uma relagdo com 0s interesses pessoais e sociais comuns entre
todos (pesquisadores e pesquisados), possibilitando momentos de reflexdes em
conjunto (IBIAPINA & FERREIRA, 2005).
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