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Apresentacao
O propdsito deste boletim ¢ disponibilizar as principais informagdes

hidroclimaticas atualizadas sobre as principais varidveis que influenciam no padrao
climatico no Estado do Amazonas. Essas informag¢des tém a finalidade de serem utilizadas
em diversas areas, incluindo a navegagao, agricultura, transporte, pecuaria, produgao
industrial, entre outros setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades,
oferecemos andlises diagnosticas e prognosticas a partir observagdes e o estado da arte
em modelos climaticos e hidrologicos dos principais centros meteoroldgicos nacionais e
internacionais. Abordamos a influéncia do fendmeno climatico El Nino -Oscilacao Sul
(ENOS), bem como informagdes relacionadas a precipitagdo, temperatura, niveis de agua
(cota), vazao e area de inundagao dos principais rios do estado. O boletim de prognoéstico
sazonal hidroclimatico para o Amazonas ¢ produzido pelo Laboratorio de Modelagem do
Sistema Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde a trés Sistemas de Processamento Alto Desempenho
“Cluster Computing”, formado pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruana (CPU) e Jaraqui
(GPU). Esses sistemas (clusters) permitem a integracao de modelos fisicos - matematicos
que representam o sistema climatico terrestre e as suas variagdes em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicio do LABCLIM em 2016, financiado com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidrologia, Climatica, Variabilidade ¢ Mudang¢as no
Clima, entre outros, realizadas por alunos de graduacao e pds-graduagao na universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacdo e
qualificacdo de alunos ao nivel de graduagao (iniciacao cientifica e trabalho de conclusao
de curso — TCC) e no apoio ao desenvolvimento de dissertagdo de mestrado e teses de
doutorado por alunos de pos-graduacao da Universidade do Estado do Amazonas. Além
disso, diferentes projetos de pesquisas vém utilizando a estrutura computacional do
laboratodrio para a geragdo e processamento dos dados climaticos e hidrologicos na bacia

Amazonica.
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1. Diagndstico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e
Atlantico Tropical)

A Figura 1 apresenta a Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) mais recente, referente ao dia 13 de janeiro de 2026. Observou-se que, ao
longo das ultimas semanas de dezembro de 2025, as anomalias de TSM no Pacifico
Equatorial, que vinham exibindo um padrao negativo intensificado desde o inicio de
outubro, passaram por um leve enfraquecimento. Nesse periodo, os valores oscilaram de
—0,8 °C para cerca de —0,5 °C e voltaram a apresentar um aumento na ultima semana,
voltando para um valor médio de —0,8 °C na anomalia mais recente. Apesar dessa
flutuagdo, os padrdes atmosféricos associados permanecem coerentes com a configuragao
de um evento de La Nifia de fraca intensidade.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM apresentam valores proximos a
média climatologica. Na por¢do norte, a anomalia média de dezembro apresentou um
enfraquecimento em relacao a novembro, este padrao de enfraquecimento das anomalias
positivas ¢ comum para este periodo e vem sendo observado desde setembro, vale
ressaltar que em comparacdao com o mesmo periodo de 2024, as anomalias positivas dos
ultimos meses de 2025 mantiveram menor intensidade. Na porcao sul a anomalia média

se manteve proxima a neutralidade.

Figura 1. Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km da NOAA Coral
ReefWatch (CRW) indica a diferenca entre a TSM atual e a média de longo prazo. Fonte: NOAA Coral
ReefWatch. https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.
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A Figura 2 apresenta as anomalias semanais da Temperatura da Superficie do Mar
(TSM) nas regides do Nifno. Na tltima semana analisada, a regido do Nifio 3.4 registrou

uma anomalia de —0,8 °C, caracterizando um aumento em relagdo a semana anterior

quando a média da regido foi de —0,5 °C, no entanto apesar dessa variacao o padrdo segue

apresentando efeitos atmosféricos caracteristicos de uma La Nifia de fraca intensidade. A

ISSN: 3085-6949
editora .6 a LABCLIM J 4 MALUNY v. 4 n. 2 — Data de publicag¢do: 16/01/2026

gt Prognéstico: Janeiro — Fevereiro - Marg¢o/2026

DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v4i2



https://coralreefwatch.noaa.gov/product/

regido do Nifio 3 também apresentou variagdes ao longo do periodo, com pico de
anomalia de —1,0 °C na semana de 17/12, seguido de reducao para —0,7 °C na semana
subsequente e posterior intensificagdao para —0,9 °C na semana mais recente, encerrada
em 07/01. Por sua vez, a regido do Nifio 4 vem indicando um processo gradual de
enfraquecimento das anomalias negativas desde o inicio de novembro.

Na regido do Nifio 1+2, o padrdo médio de anomalias semanais, que vinha se
mantendo proximo da neutralidade, apresentou uma reversao do sinal ao longo de outubro
e voltou a oscilar entre intensificacdo e enfraquecimento mais expressivo, mais
recentemente as anomalias de TSM nessa regido tem apresentado um leve padrao de
resfriamento que vem se intensificando semana a semana.

Apesar das oscilagdes recentes nas anomalias de TSM nas regides do Nifo, o
padrao deve se manter resfriado, sendo necessario o monitoramento continuo dos padroes
atmosféricos e de TSM nessas regides. Ressalta-se que, desde o més de novembro a
atmosfera apresenta um padrao que reflete uma La Nina fraca que deve se manter durante
o periodo chuvoso na regido Amazonica. Ademais, devido as dguas do Pacifico terem um
movimento que ocorre de Leste para Oeste, o padrao de anomalias da regido do Nifo 3.4
tende a seguir o que acontece na regido do Nifo 3 de forma que um fortalecimento nessa
regido pode refletir para que o padrdo de La Nifia na regido do Nifo 3.4 se mantenha com

o mesmo padrdo na semana seguinte ou apresente um fortalecimento.
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Figura 2. Anomalias médias semanais da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) calculadas sobre as
regides dos Nifiol+2, Nifio3, Nifio3.4 e Nifio4, calculadas a partir do Optimum Interpolation SST v2.1,
com resolugdo de 25km. Fonte: NCEI/NOAA.
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2. Prognostico fenomeno ENOS - El Nifio Oscilagao Sul
A Figura 3 apresenta a pluma de previsao de anomalia de temperatura dos modelos

climaticos dindmicos e estatisticos dos principais centros internacionais de previsao
sazonal para a regido do Pacifico Equatorial Central (Nifio 3.4), considerando periodos
moveis trimestrais, essas previsoes indicam um padrao de anomalia de cerca de -0,6 °C
para o trimestre dezembro-fevereiro (DJF) e -0,5 °C para o trimestre janeiro-marco

(JFM), isto indica um enfraquecimento das anomalias de TSM para um limiar entre 0,0 e
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-0,5 °C para o més de fevereiro. A figura 4 apresenta a probabilidade estatistica do sinal
do fendmeno ENOS se manter positivo (El Nifio), negativo (La Nifia) ou neutro. De modo
geral, as previsoes para o trimestre DJF indicam a predominancia de anomalias negativas,
com aproximadamente 56% de probabilidade de manutencao do padrao de La Nifia. Para
o trimestre JFM essa probabilidade diminui para cerca de 25% de chance de La Nifa
contra 75% de chance de neutralidade, o trimestre de fevereiro a abril (FMA) j& apresenta
88% de chance de neutralidade do fendmeno no Pacifico. Ressalta-se, porém, que apesar
do padrao ndo configurar uma La Nifa forte ainda ¢ necessario cautela ao interpretar os
padrdes atmosféricos visto que a manutenc¢ao do padrio resfriado vem apresentando um
reflexo atmosférico desde novembro, podendo afetar o padrdo de chuvas na regido
Amazonica. Ressalta-se que baseado nas previsdes estatisticas € no padrao monitorado
no Pacifico tropical espera-se que as anomalias fiquem dentro de um limiar de
neutralidade a partir de fevereiro no Pacifico equatorial (entre 0,0 e -0,5 °C).

Contudo, a NOAA recomenda cautela na interpretacdo da distribuicdo das
previsoes obtidas a partir do erro padrao dos modelos, pois esses valores nao representam
diretamente as probabilidades reais. Essa limitagdao ocorre devido as diferencas de viés e
desempenho existentes entre os diversos modelos utilizados. Além disso, essa forma de
analise considera apenas a média das previsdes, sem levar em conta toda a variagao entre

os modelos nem a dispersdo das estimativas dentro de cada conjunto de simulacdes.
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Figura 3. Pluma com o progndstico dos modelos estatisticos e dinamicos para a ocorréncia do

fendémeno ENOS. Dados: http://iri.columbia.edu.
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Figura 4. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia do
fenomeno ENOS. Fonte: NOAA.
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3. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica

A Figura 5 apresenta as anomalias de precipitagdo (%) na bacia Amazonica. No
més de outubro, verificou-se um predominio de chuvas acima da média no sudoeste da
bacia Amazonica, abrangendo as bacias dos rios Marafion, Ucayali e alto Madeira (sub-
bacias do Beni, Mamoré¢ e Guapor¢). Também foram observadas anomalias positivas no
baixo rio Negro, estado de Roraima, baixo rio Purus e oeste do estado do Amazonas. No
més de novembro, registraram-se chuvas acima da média no norte do Amazonas —
incluindo a capital, Manaus —, em areas de Roraima e no oeste da bacia amazonica, na
regido do Peru. Por outro lado, no alto curso do rio Madeira e em parte do estado do Acre,
os acumulados de chuva ficaram ligeiramente abaixo da média climatolégica. Em
dezembro de 2025 a regido central (entre 0 Amazonas o Pard), sul e sudoeste (Acre,
Rondonia e oeste do Mato Grosso) apresentaram padrdo de anomalia positiva de
precipitagdo, a regido noroeste da Amazonia apresentou um padrao ligeiramente abaixo
da média, com a regido ao norte do Peru e Colombia apresentando valores negativos mais
intensos. Em termos de anomalia a regido do médio e baixo Solimdes, e alto Amazonas,
apresentou um padrio ligeiramente acima da climatologia.

A Figura 6 apresenta as anomalias da temperatura do ar a 2 metros (°C) na bacia
Amazonica. Durante os meses de outubro e novembro, predominaram anomalias
negativas de temperatura média do ar na por¢ao central e oeste da bacia, indicando valores
abaixo da climatologia do periodo. Em termos de temperatura absoluta, a maior parte da
Amazonia registrou valores médios entre 25 e 27 °C, com uma area localizada entre os
estados do Amazonas e Pard, incluindo a regido de Manaus, apresentando temperaturas
mais elevadas, variando entre 27 ¢ 29 °C. No més de dezembro, as anomalias de
temperatura mostraram pouca variagdo em relacdo a climatologia na maior parte da bacia
Amazonica. A excegdo foi a porcdo oeste da bacia, onde observaram-se anomalias

positivas, com temperaturas acima da média historica.
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Figura 5. Climatologia da distribuigdo espacial da precipitagdo para os meses de outubro a dezembro
(OND) (primeira linha). Anomalia de precipitagdo (%) na bacia Amazdnica para os meses de OND
(segunda linha). Fonte: MSWEP.
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Figura 6. Climatologia da distribui¢ao espacial de temperatura média do ar a 2m (°C) para os meses de
outubro a dezembro (OND) (primeira linha). Anomalia de temperatura (°C) na bacia Amazdnica para os
meses de OND (segunda linha). Fonte: SAMET
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4. Previsido de Anomalia de precipitacio (modelo ECMWF)
A figura 7 apresenta a anomalia prevista para os meses de dezembro (2025),

janeiro e fevereiro (2026) com o Modelo Sazonal do ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts). Para janeiro, fevereiro e margo, a previsao indica
anomalias de precipitagdo levemente positivas em grande parte da regido Amazonica,
exceto na regido leste da bacia. Esse comportamento estd associado, em parte, ao
resfriamento do Pacifico, que deve continuar a favorecer o aumento das chuvas na
Amazodnia apesar do decaimento previsto da La Nifia, visto que hd um atraso em relagao
a resposta atmosférica para o decaimento do padrao oceanico. Além disso, neste periodo
a ZCIT deve seguir com um posicionamento mais a sul, padrao comum desse periodo do

ano, trazendo a chuva associada a esse sistema mais para sul.

Figura 7. Previsdo do acumulado de precipitagdo do modelo European Centre for Medium-Range
Weather Forecast (ECMWF). Fonte: ECMWF.
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5. Diagnéstico hidroldgico das principais sub-bacia do
Amazonas
Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) apresenta-se a seguir a

situagdo dos niveis dos rios (ver cotagramas) para diferentes bacias hidrograficas da
Amazonia.

a) Rio Solimoes

No rio Solimdes, em Tabatinga, observou-se na ultima semana uma subida
expressiva nos niveis fluviométricos, contudo, os niveis encontram-se dentro da
normalidade para o periodo. Em Coari e Manacapuru, observou-se a continuidade de
subida dos niveis com pequenas oscilagdes de descida, no entanto, os niveis encontram-

se acima da média para o periodo,
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Figura 8. Cotagramas das estacdes fluviométricas do rio Solimdes. Fonte: ANA.
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b) Rio Negro

Na calha do rio Negro, observou-se a o fim do processo de vazante em Barcelos,
no entanto, os niveis seguem oscilando e para a semana apresentaram uma pequena
reducdo nos seus niveis. Em Moura registou-se elevagoes no seu nivel fluviométrico, com
niveis dentro da média para o periodo. Em Manaus, observou-se a continuidade do
processo de subida com niveis levemente acima da normal climatologica, com pequenas

oscilagdes, padrao esperado para o periodo analisado.

Figura 9. Cotagrama das esta¢des fluviométricas na calha do rio Negro. Fonte: ANA.
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No rio Purus, em Rio Branco, registrou nas ultimas semanas que os niveis se
encontram em processo de subida, fora da normalidade. Em Lébrea, os niveis encontram-
se acima da média e em processo de subida, podendo atingir a cota de atengao durante as
proximas semanas. Em Beruri os niveis continuam subindo, ainda dentro da faixa de

normalidade com pequenas oscilagdes ao longo do periodo.

Figura 10. Cotagramas das estagdes fluviométricas na calha do rio Purus. Fonte: ANA.
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d) Rio Madeira

No rio Madeira, observou-se a continuidade do processo de subida nos niveis
fluviométricos em todas as estacdes monitoradas. Ressalta-se que os niveis registrados
nessas localidades sdo considerados normais para o periodo do ano e encontram-se

levemente acima da normalidade.
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Figura 11. Cotagramas das estagdes fluviométricas na calha do rio Madeira. Fonte: ANA.
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e¢) Rio Amazonas

No rio Amazonas, observou-se nas estagdes monitoradas a continuidade do
processo de subida em seus niveis fluviométricos. Contudo, nas estagdes monitoradas,

observa-se que niveis se encontram levemente acima da média para o periodo.

Figura 12. Cotagrama do rio Amazonas na calha do rio Amazonas. Fonte: ANA.
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5.1. Prognastico hidrologico das principais sub-bacia do
Amazonas

Nesta se¢do sao apresentadas as previsoes de niveis (cotas) do rio Madeira para
0s proximos quatro meses, obtidas com o modelo hidrologico MGB-IPH, for¢ado com os
conjuntos de previsdes sazonais do modelo climatico ECMWF, conforme implementac¢ao
realizada pelo LABCLIM. As Figuras 13 a 18 mostram as previsdes de nivel para os

proximos 45 dias, com inicio em 10 de janeiro de 2026, nas estagdes fluviométricas de

Tabatinga no rio Solimdes, Labrea no rio Purus, Porto Velho, Manicoré e Humaité no rio
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Madeira. As simulagdes foram geradas com o modelo hidrologico MGB-IPH, utilizando
como forgantes os campos de precipitagdo previstos pelos modelos sazonais do ECMWEF.

A previsdo para a estagao de Tabatinga indica a continuidade da elevacao dos
niveis fluviométricos, com cotas acima da média historica e dentro da curva de
permanéncia. Em Lébrea, os modelos apontam a possibilidade de niveis acima da cota de
alerta.

Nas estagOes de Ji-Parand, Porto Velho e Humaitd, as previsdoes apontam para a
continuidade do processo de subida dos niveis fluviométricos, com cotas proximas a
média e dentro da faixa de permanéncia. Por outro lado, em Manicoré também se prevé
a continuidade da elevacdo das cotas, porém com valores acima da média e fora da faixa

de permanéncia.

Figura 13. Previsoes sazonais de niveis (cota) para a estagdo de Tabatinga com base nos dados do
modelo hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWE.
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Figura 14. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Labrea com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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Figura 15. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estagdo de Porto Velho com base nos dados do
modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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Figura 16. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Manicoré com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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Figura 17. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Humaita com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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5.2. Previsao de Nivel do Rio Negro com Modelos de IA
(LSTM)

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cotas) do rio Negro,
utilizando Modelo de Inteligéncia (IA) fundamentado nas arquiteturas de redes neurais
denominado Long Short-Term Memory (LSTM), desenvolvido e implementado no
Laboratdrio de Modelagem do Sistema Climatico da Amazonia (LABCLIM/UEA).

A previsdo de nivel para os proximos 30 dias (Figura 19), com inicio em 15 de
janeiro de 2026, na estacao fluviométrica do rio Negro, em Manaus, indica a possibilidade
de oscilagdes nos niveis fluviométricos (leves reducoes e subidas), com valores préximos
a média historica e predominantemente dentro da faixa de normalidade. As previsodes
apontam ainda que, no periodo entre 7 de fevereiro e 13 de fevereiro de 2026, o rio Negro
em Manaus deverd atingir um nivel médio em torno de 22,60 m, com uma incerteza

associada de + 0,24 m.

Figura 19. Previsdo de nivel (cota) do Rio Negro na estagdo de Manaus para os proximos 30 dias, gerada
por modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha
verde representa o nivel observado em 2025, e a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85).
Fonte: LABCLIM/UEA.
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6. Sintese do progndstico sazonal hidroclimatico - LABCLIM -
UEA

Nas ultimas 13 semanas, o padrdo de TSM no Pacifico Equatorial permaneceu
negativo, com anomalias abaixo dos -0,5 °C, mantendo um padrao de resfriamento no
Pacifico equatorial e sugerindo uma possivel evolucao para condi¢des oceanicas tipicas
de La Nifia. As previsoes dos modelos sazonais vém indicando a ocorréncia de uma La
Nifa fraca no trimestre de outubro a dezembro e novembro a janeiro. No entanto, apenas
em novembro os padrdes atmosféricos apresentaram reflexos suficientes para caracterizar
o inicio de uma La Nifa fraca. Nos trimestres mais recentes (DJF e JFM) as previsoes
estatisticas indicam que esse padrdo de resfriamento deve decair, indicando um
decaimento do padrao para limiares de neutralidade ja em fevereiro (com anomalias entre
0,0 e -0,5 °C), porém o monitoramento do padrao atmosférico segue sendo necessario

para avaliar possiveis efeitos sobre a chuva na regido Amazonica.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM apresentaram valores proximos a
média climatoldgica. Na por¢do norte, a anomalia média de dezembro apresentou um
enfraquecimento em relacao a novembro, este padrao de enfraquecimento das anomalias
¢ esperado para esse periodo e vem sendo observado desde setembro, vale ressaltar que
em comparacdo com o mesmo periodo de 2024, as anomalias positivas de 2025
apresentaram menor intensidade. Na porcao sul a anomalia média se manteve proxima a

neutralidade.

O conjunto da atuacdo desses padrdes tende a indicar uma ZCIT mais ao sul, esse
padrdo favorece maior entrada de umidade sobre o norte da Amazonia e contribui para o
aumento da chuva na regido. Em paralelo a isso, o padrdo atmosférico da Alta da Bolivia,
em conjunto com a incursao de frentes frias no sul do pais, leva a modular os cavados no
Nordeste e cria um "corredor" de umidade que também contribui para as chuvas. A
resposta atmosférica do Pacifico também tem contribuicao, j& que um resfriamento tende
a favorecer a circulagdo de Walker causando um aumento dos movimentos convectivos
(formacao de chuvas na regido).

A combinagdo dos fatores citados acima pode ser uma explica¢do/indicagdo de

um periodo chuvoso acima do padrao climatoldgico. Diante desse cenario, o prognodstico

para o trimestre janeiro-fevereiro-margo indica:
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a) Precipita¢do - Chuva:

As chuvas deverao ocorrer acima da média no Alto Solimdes, abrangendo a regido
do Peru, bem como em grande parte do estado do Amazonas e nas porcdes norte e
noroeste da bacia Amazonica. Esse padrao inclui os trechos alto e médio do rio Solimdes
em territorio brasileiro, além das bacias dos rios Negro, Javari, Jutai, Jurua e Purus. Por
outro lado, poderemos observar chuvas abaixo da média na por¢do leste da bacia
Amazonica, incluindo o leste do estado do Amazonas e grande parte do estado do Para.
Nas demais areas, especialmente nas regides do alto e médio rio Madeira, o progndstico

aponta para chuvas dentro da normalidade climatoldgica ao longo do trimestre.
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b) Temperatura

As temperaturas deverdo permanecer proximas da média climatoldgica na maior
parte da bacia Amazdnica. A exce¢do ocorre na por¢ao leste da bacia, incluindo o leste

do estado do Amazonas, onde ha possibilidade de temperaturas acima da média.
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ANOMALIA DE TEMPERATURA -
JANEIRO/FEVEREIRO/MARCO (2026)
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c) Niveis dos rios:

Rio Solimées: Em Tabatinga, prevé-se a recuperagdo e a continuidade de subida
dos niveis, com niveis proximas a média e dentro da faixa de permanéncia.

Rio Purus: Em Lébrea, os niveis fluviométricos estdo em processo de subida, com
possibilidade de atingirem a cota de atencdo estabelecida para a regido.

Rio Madeira: Em Ji-Parand, Porto Velho, e Humaita, as previsdes indicam
continuidade da subida dos niveis, com cotas levemente acima da média e dentro da faixa
de permanéncia. Em Manicoré¢, também ha previsdo de elevacdo, porém com cotas acima
da média e fora da faixa de permanéncia.

Rio Negro (Manaus): possiveis oscilagdes nos niveis fluviométricos do rio Negro
em Manaus, com valores proximos a média historica e predominantemente dentro da
faixa de normalidade. Entre 7 de fevereiro e 13 de fevereiro de 2026, o nivel médio

esperado ¢ de aproximadamente 22,60 m, com incerteza de £+ 0,24 m.
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