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Apresentacao

O propo6sito deste boletim € disponibilizar as principais informagdes
hidrocliméticas atualizadas sobre as varidveis que influenciam no padrdo climético no
Estado do Amazonas. Essas informacdes tém a finalidade de serem utilizadas em diversas
areas, incluindo a navegacao, agricultura, transporte, pecuéria, producédo industrial, entre
outros setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades, oferecemos analises
diagndsticas e prognosticas a partir observacgdes e o estado da arte em modelos climéticos
e hidrolégicos dos principais centros meteorolégicos nacionais e internacionais.
Abordamos a influéncia do fendmeno climatico El Nifio—Oscilacdo Sul (ENOS), bem
como informagdes relacionadas a precipitagdo, temperatura, niveis de 4gua (cota), vazao
e area de inundacdo dos principais rios do estado. O boletim de progndéstico sazonal
hidroclimatico para o Amazonas € produzido pelo Laboratorio de Modelagem do Sistema
Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde a trés Sistemas de Processamento Alto Desempenho
“Cluster Computing”, formado pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruana (CPU) e Jaraqui
(GPU). Esses sistemas permitem a integracdo de modelos fisicos - matematicos que
representam o sistema climatico terrestre e as suas variacdes em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicdo do LABCLIM em 2016, financiado com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidrologia, Climatica, Variabilidade e Mudancas no

Clima, entre outros, realizadas por alunos de graduacéo e pds-graduacao na universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacdo e
qualificacdo de alunos ao nivel de graduacéo (iniciacdo cientifica e trabalho de conclusao
de curso — TCC) e pos-graduacdo da UEA. Alem disso, diferentes projetos de pesquisas
vém utilizando a estrutura computacional do laborat6rio para a geracao e processamento

dos dados climaticos e hidrolégicos na bacia Amazonica.
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1. Sintese do progndstico sazonal hidroclimatico -
LABCLIM/UEA

Durante abril de 2026, o padrdo de temperatura no Pacifico Equatorial foi de
neutralidade com tendéncia de aquecimento, principalmente no final do més de abril,
cenario consistente com as previsées dos principais centros climaticos. Este quadro de
elevacdo nas anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) deve se manter ao

longo do més de maio.

Embora a neutralidade predomine no curto prazo no Pacifico Equatorial, os
modelos indicam um sinal de alerta para o trimestre maio-junho-julho (MJJ). Para
este periodo, a probabilidade de estabelecimento do padrdo EI Nifio sobe
drasticamente para 88%, em contraste com 0s 72% apresentado pela previsao
anterior, aumento que é referente ao aquecimento observado no fim de abril. Essa
transicdo indica que o aquecimento do Pacifico Equatorial podera ganhar forca logo

apos o encerramento do atual periodo chuvoso.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM permanecem positivas. Na porcao
norte (ATN), a média de abril apresentou leve intensificacdo em relacdo a marco. Esse
padrdo de anomalias menos acentuadas é esperado para o periodo, ressaltando-se que, em
comparacdo com os anos de 2024 e 2025, o aquecimento recente apresentou menor
intensidade. Na porcéo sul (ATS), a anomalia media manteve-se positiva devido a maior
incidéncia de radiacdo no Hemisfério Sul nesta época. No entanto, observa-se que o
aquecimento no ATS esta perdendo forca, enquanto o ATN apresenta elevacao gradual
semana a semana. Este padrao é esperado nesse periodo dado que o més de abril costuma
ser o periodo em que 0 ATN passa a apresentar um padrao de aquecimento. Vale destacar
ainda que, atualmente as chuvas fortes que atingem pontualmente a capital estdo

associadas ao padrdo de anomalias observado no Atlantico.

A atuacdo conjunta desses fatores ainda tende a manter a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) em uma posicao mais ao sul, favorecendo a ocorréncia de chuvas na
porcdo leste da regido Amazénica. Diante desse cenario, 0 prognostico para o trimestre

abril-maio-junho indica:
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a) Precipitacéo - Chuva:

Chuvas acima da normalidade na porg¢do sudoeste e sul da bacia Amaz6nica. Nas
demais regides, incluindo a calha principal (Solimdes, Japurd) e o setor norte do estado
do Amazonas (Negro e Branco), prevé-se um padrdo de neutralidade climatoldgica. Esse
volume excedente nos formadores do Purus, Jurua e alto Madeira deve ser monitorado

quanto ao impacto nos niveis fluviométricos dessas calhas.
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b) Temperatura
Temperaturas acima da normalidade climatol6gica em toda a porcao centro-sul e
sudoeste da bacia Amazonica. Para as demais areas, incluindo o setor norte e o baixo

Amazonas, espera-se que as temperaturas se mantenham dentro da media histérica.
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C) Niveis dos rios:

Rio Solimdes: O Rio Solimdes em Tabatinga deve atingir um pico préximo a cota
de Atencdo (11,45 m) no inicio de maio, mantendo-se em regime de Normalidade.

Contudo, a previsdo para maio, aponta o inicio da vazante nesta localidade.

Rio Purus: O modelo hidroldgico para o Rio Purus em Labrea indica o inicio de
um processo de vazante em maio, deixando a estabilidade atual. O rio deve intensificar

sua descida em maio, atingindo em média 19,81 m no dia 05/05.

Rio Madeira

Porto Velho: O modelo hidrolégico prevé uma tendéncia e inicio da vazante para
0 Rio Madeira em Porto Velho, indicando que o rio deve manter um processo de descida
constante ao longo do més de maio.

Humaita: O modelo hidrolégico prevé uma tendéncia de recessdo para o Rio

Madeira em Humaita, indicando que o rio deve iniciar um processo de descida constante

ao longo das proximas semanas.
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Rio Negro

Manaus — 30 dias: No horizonte de 30 dias, o modelo aponta que a cota deve
alcangar a casa dos 27,31 m em 21/05/2026. Para o periodo final da previsdo (15/05 a
21/05), indica uma cota média de 27,24 m, com um desvio padréo de = 13 cm.

Manaus — pico maximo da cheia: Para o periodo do pico da cheia (22/06 a 28/06),
a previsdo indica uma cota média de 28,41 m, com um desvio padrdo (incerteza) de + 51
cm, podendo oscilar entre a minima de 27,89 m e a maxima de 28,92 m.

Amazonas

Itacoatiara: No horizonte de 30 dias, 0 modelo aponta que a cota deve alcancar a
casa dos 13,05 m em 21/05/2026. Para o periodo final de andlise (15/05 a 21/05), a
previsdo indica uma cota média de 13,03 m, com um desvio padréo de £ 25 cm.

2. Diagndstico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e
Atlantico Tropical)

A Figura 1 apresenta a Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) mais recente, referente ao dia 22 de abril de 2026. Observou-se que, ao
longo das Ultimas semanas, as anomalias de TSM no Pacifico Equatorial tem seguido uma
tendéncia de aquecimento das anomalias de TSM ao longo de toda a porcao
equatorial do Pacifico. Este padrdo vem sendo monitorado desde janeiro, quando as
anomalias positivas na regido do Nifio 1+2 comecaram a se intensificar, posteriormente
vimos que o0 padrdo de aquecimento se estendeu para as regides do Nifio 3 e Nifio 3.4

(regido de interesse para definicdo do fendmeno EIl Nifio).

No Atlantico Tropical (AT), as anomalias de TSM apresentam anomalias
positivas. Na porcdo norte, as anomalias médias de fevereiro e marco tem apresentado
pouca variacdo més a més, no entanto as anomalias dessa regido seguem mais
enfraquecidas quando comparadas com o mesmo periodo de anos anteriores. No AT Sul
(ATS) o padréo observado tem sido de diminuicdo do aquecimento semana a semana, no
entanto, o ATS segue mais aquecimento que a porcao norte (ATN) caracteristica esperada
considerando que o hemisfério sul estd em um periodo de maior entrada de radiacéo solar.
O conjunto dessas anomalias contribui para o posicionamento mais a sul da Zona de

Convergéncia Intertropical (ZCIT), padrdo que causa chuva mais a leste da regido
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Amazonica. Recentemente observa-se um enfraquecimento do aquecimento na regiao
do ATS e aumento do aquecimento no ATN semana a semana, este padrdo é comum
neste periodo do ano. Considerando a climatologia, é esperado que ao longo de abril este
padrdo médio se mantenha e 0 ATN volte a se aquecer a partir de maio.

Figura 1. Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km da NOAA Coral
ReefWatch (CRW) indica a diferenga entre a TSM atual e a média de longo prazo. Fonte: NOAA Coral
ReefWatch. Fonte: https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.
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A Figura 2 apresenta as anomalias semanais de TSM nas regifes do Nifio. A
regido do Nifio 1+2 tem apresentado uma intensificacdo do aquecimento durante todo o

més de abril, com anomalia média de +1,8 °C na semana mais recente.

A regido do Nifio 3 apresentou uma reversdao do sinal ao longo do més de
fevereiro, e tem oscilado com anomalias positivas semana a semana, atingindo anomalia

de +0,6 °C na média semanal mais recente.

Na regido do Nifio 3.4 a anomalia mais recente é de 0,5 °C, caracterizando uma
reversdo das anomalias médias vistas na regido. Este padrdo era esperado de acordo com
as previsdes do fendmeno, e espera-se que mantenha a neutralidade (em torno de 0,5

°C) com tendéncia a um aumento a partir de maio.

Na regido do Nifio 4 o padrdo observado também tem sido de aquecimento ao

longo de abril, com anomalia de +0,9 °C na semana mais recente.

Baseado nos padrdes mais recentes e no que vem sendo observado ao longo do
més de abril espera-se que o padrdo mantenha um patamar de anomalias semanais de

neutralidade com tendéncia para positivo (entre 0,0 e 0,5 °C).

Ademais, devido as aguas do Pacifico terem um movimento que ocorre de Leste

para Oeste, o padrdo de anomalias da regido do Nifio 3.4 tende a seguir o que acontece na

regido do Nifo 3 e Nifio 1+2, de forma que 0 aquecimento Vvisto nessa regido pode refletir
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caracteristicas similares regido do Nifio 3.4 com o passar das semanas. Baseado neste
padrdo que vem sendo monitorado pelo LABCLIM e as previsdes, hd um indicativo de
que o fenbmeno El Nifio mantenha um padrdo de aquecimento ao longo de maio e se
estabeleca no oceano a partir de junho de 2026, no entanto ressalta-se que ha um atraso

entre o estabelecimento do fendmeno e seus efeitos atmosféricos.

Figura 2. Anomalias médias semanais da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) calculadas sobre as
regides dos Nifiol+2, Nifio3, Nifi03.4 e Nifio4, calculadas a partir do Optimum Interpolation SST v2.1,
com resolucdo de 25km. Fonte: NCEI/NOAA.

Anomalias semanais de TSM nas regides Nifio - Ultimas 52 semanas
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3. Prognéstico fenomeno ENOS - El Nifio Oscilagao Sul

AFigura 3 apresenta a pluma de previsdo de anomalia de temperatura dos modelos
climaticos dindmicos e estatisticos dos principais centros internacionais de previsao
sazonal para a regido do Pacifico Equatorial Central (Nifio 3.4). Considerando periodos
mdveis trimestrais, essas previsdes indicam um padrdo de anomalia entre +0,4 e +0,7 °C
para o trimestre abril-maio-junho (AMJ) e entre +0,6 e +1,1 °C para o trimestre maio-
junho-julho (MJJ). O aumento dessas anomalias indica que 0 més de abril deve manter
um padréo de neutralidade, com tendéncia de aquecimento para 0s meses subsequentes.
Destaca-se que esses limiares consideram as médias dos modelos estatisticos e dindmicos.

A Figura 4 apresenta a probabilidade estatistica de o sinal do fendmeno ENOS se
manter positivo (El Nifio), negativo (La Nifia) ou neutro. De modo geral, as previsdes
para os trimestres de AMJ e MJJ indicam a predominéncia de um padrdo de El Nifio, com
probabilidades de 70% e 88%, respectivamente. Para o trimestre JJA, a probabilidade de
0 padrdo El Nifio se estabelecer ja € de 92%. Ressalta-se que em comparagcdo com a
previsdo dada pelo IRl no més anterior, onde as probabilidades eram de 47% e 72% de
chance de El Nifio para os trimestres AMJ e MJJ, houve um claro aumento nas
probabilidades, reflexo do aquecimento que vem sendo observado no fim de abril.

Em suma, baseado nas previsdes estatisticas e no padrdo monitorado no Pacifico
tropical, espera-se que as anomalias fiquem no limite da neutralidade (+0,5 °C) com
tendéncia de intensificacdo do aquecimento ao longo de maio no Pacifico equatorial.
Contudo, recomenda-se cautela na interpretacdo da distribuicdo das previsdes obtidas a
partir do erro padrdo, pois esses valores ndo representam diretamente as probabilidades
reais. Essa limitacdo ocorre devido as diferencas de viés e desempenho entre os modelos
utilizados. Além disso, essa forma de analise considera apenas a média das previsoes,
sem levar em conta a variacdo total nem a dispersdo das estimativas dentro de cada

conjunto de simulacGes.
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Figura 3. Pluma com o prognoéstico dos modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia do fenémeno
ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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Figura 4. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia do

fendmeno ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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4. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica

A Figura 5 apresenta as anomalias de precipitacdo (%) na bacia Amazonica. No
més de janeiro de 2026, foram observadas anomalias positivas de precipitacdo nas regides
oeste (Marafion, Napo, Ucayali e Alto Solimdes), sudoeste (rios Acre, Purus, Jurué e
Javari) e central da bacia Amazonica (médio e baixo Solimdes, além do médio e baixo
rio Negro). Em contraste, a regido leste da bacia e o setor sudeste, especialmente o alto
rio Madeira, apresentaram anomalias negativas de precipitacao.

No més de fevereiro a regido centro-norte (no estado de Roraima e paises vizinhos
como a Venezuela e Guianas) e sul da Amazobnia, na regido do Alto Rio Madeira
apresentou um padrédo de chuvas abaixo da média enquanto o extremo oeste e centro-leste
apresentaram um padréo ligeiramente acima da média, as demais regides apresentaram

um padréo de neutralidade.

Em margo, a regido central do Amazonas e o noroeste da Amazonia apresentaram
um padrdo de chuvas abaixo da média, o sudoeste da Amazobnia, sobre 0 Acre e paises
vizinhos tiveram chuvas acima da média, a regido que fica sobre norte do Para, Amapa e
paises vizinhos registraram chuvas acima da media, padrao causado pelo posicionamento

da ZCIT na regiao.

A Figura 6 apresenta as anomalias da temperatura do ar a 2 metros (°C) na bacia
Amazonica. Nos meses de janeiro e fevereiro a maior parte da bacia manteve
temperaturas proximas a climatologia, com excecdo de areas pontuais no sul do
Amazonas, no centro-norte do Para e na regido oeste (Marafion, Napo, Ucayali e Alto
Solimdes), onde foram registradas anomalias positivas de temperatura ou proximas a
climatologia. Em marco observa-se que a regido central da bacia ja apresentou um padréo

de temperaturas levemente acima da média principalmente sobre o0 Amazonas.
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Figura 5. Climatologia da distribuicéo espacial da precipitacdo para os meses de janeiro a mar¢o de 2026
- JFM (primeira linha). Anomalia de precipitacdo (%) na bacia Amaz6nica para os meses de JFM
(segunda linha). Fonte: MSWEP.
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Figura 6. Climatologia da distribuicdo espacial de temperatura média do ar a 2m (°C) para 0s meses de
janeiro a marco de 2026 - JFM (primeira linha). Anomalia de temperatura (°C) na bacia Amazonica para
0s meses de JFM (segunda linha). Fonte: SAMET
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5. Previsio de Anomalia de precipitacio (modelo C3S)

A Figura 7 apresenta a anomalia média prevista para 0s meses abril, maio e junho
de 2026, segundo o Copernicus Climate Change Service (C3S). A previsdo indica
anomalias de precipitacdo levemente positivas ao longo da porcdo sudoeste da bacia,
enquanto o padrdo nas demais regifes é de neutralidade, considerando a média dos trés
meses.

A previsdo apresentada na figura é baseada em simula¢des de modelos climaticos
utilizados para estimar a evolucao das condi¢cdes oceédnicas e atmosféricas nos proximos
meses. No entanto, o LABCLIM ressalta que a elaboracdo do progndstico climatico ndo
se baseia exclusivamente em uma Unica modelagem. A analise também considera o
monitoramento continuo das condigdes atuais do sistema oceano-atmosfera, a avaliacdo
de diferentes produtos de previsdo climatica e o consenso técnico da equipe de
especialistas. A partir dessa analise integrada, é elaborado o prognostico climatico
apresentado neste boletim.

Figura 7. Previsdo de anomalia de precipitacdo do modelo Europeu. Fonte: C3S.

C3S: Met Office contribution
Mean precipitation anomaly APR 2026 MAY 2026 JUN 2026

Nominal forecast start: 01/03:26 Shaded areas signficant al
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6. Diagnostico hidrolégico das principais sub-bacia do
Amazonas

Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do Servico Geoldgico
Brasileiro (SGB) apresenta-se a seguir a situacdo dos niveis dos rios (ver cotagramas)
para diferentes bacias hidrograficas da Amazonia.

a) Rio Solimdes

Na calha do Rio Solimbes, o monitoramento indica uma desaceleragdo no
processo de subida, com variagfes abaixo das médias historicas. Em Tabatinga, o rio
permanece em Normalidade (11,14 m), mas sobe apenas 1,9 cm/dia, ritmo inferior ao
habitual. Fonte Boa apresenta situacdo de Atencao (20,61 m) e registra uma descida de -
1,6 cm/dia, divergindo da tendéncia de subida esperada para o periodo. J& em Coari, 0
status é de Normalidade (15,03 m) com elevacédo de 2,6 cm/dia, também abaixo da taxa
climatoldgica. Por fim, Manacapuru segue em Normalidade (17,58 m) com a subida mais

expressiva do trecho, na ordem de 3,6 cm/dia.

Figura 8. Cotagramas das estacoes fluviométricas do rio Solimdes. Fonte: ANA.

COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA

11.14 m 17.58 m
(24/04/2026) Normalidade 1.06 m abaixo (24/04/2026) Normalidade 0.21 m acima
Monitoramento Hidroldgico - 10100000-TABATINGA Meonitoramento Hidrolégico - 14100000-MANACAPURU
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Muito acima Levemente abaixo == Cota Atual (2026) Alerta (1220 cm) Muito acima Levemente abaixo == Cota 26) Alerta (1820 cm)
Levemente acima Muito abaixe —— Mediana Didria Histérica —— Inundacao (1250 cm) Levement te acima Muito abaixo —— Mediana Didria Histérica —— Inundacio (1960 cm)

b) Rio Negro

Na calha do Rio Negro, o monitoramento hidrolégico indica que as estacdes

operam em regime de Normalidade, embora apresentem uma desacelera¢do no ritmo de

subida em comparacdo as médias historicas. Em Barcelos, o rio registra a cota de 5,19 m,
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com uma ascensdo de 5,7 cm/dia, valor inferior a media climatoldgica de 7,3 cm/dia para
0 periodo. Seguindo o curso para jusante, a estacao de Moura apresenta uma cota de 10,93
m e mantém uma taxa de variacdo de 5,0 cm/dia, também abaixo do esperado para a época
(6,4 cm/dia). Por fim, em Manaus, o Rio Negro atingiu a marca de 26,52 m em
24/04/2026, com uma taxa de subida de 4,1 cm/dia, demonstrando um comportamento
mais lento que a média histérica de 5,9 cm/dia, mas ainda mantendo uma anomalia

positiva de 0,37 m acima da mediana.

Figura 9. Cotagrama das estacOes fluviométricas na calha do rio Negro. Fonte: ANA.

COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA

5.19 m 26.52 m
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Muito abaixo Levemente acima Muito abaixo —— Mediana Didria Histérica == Inundacao (2900 cm)

c) Rio Purus

Na calha do Rio Purus, as estacbes monitoradas apresentam status de
Normalidade, com varia¢fes que indicam uma transicdo no regime hidrolégico. Em Rio
Branco, o nivel atual € de 9,83 m, registrando uma subida atipica de 17,9 cm/dia nos
ultimos sete dias, contrastando com a média historica de descida de -12,0 cm/dia. Ja em
Valparaiso, no municipio de Boca do Acre, a cota estd em 15,23 m, apresentando uma
recessdo lenta de -5,3 cm/dia, ritmo menos intenso que a média climatoldgica de -20,9
cm/dia. Por fim, em Léabrea, o rio registra 20,49 m e demonstra estabilidade com leve
tendéncia de subida de 1,0 cm/dia, enquanto o comportamento historico para o periodo

seria de inicio de vazante.
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Figura 10. Cotagramas das estacOes fluviométricas na calha do rio Purus. Fonte: ANA.

COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA ; MEDIA
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Levemente abaixo — = Cota Atual (2026} Alerta {2072 cm}

—— Meadiana Diaria Histérica

d) Rio Madeira

Na calha do Rio Madeira, o monitoramento indica niveis elevados e
comportamentos atipicos para o periodo. Em Ji-Parand, o rio apresenta status de Atengéo
com cota de 9,52 m e uma subida de 4,0 cm/dia, contrariando a tendéncia histérica de
descida de -4,1 cm/dia. Porto Velho encontra-se em situacdo de Alerta, registrando 15,13
m e uma elevacdo de 7,7 cm/dia, variacdo que diverge significativamente da media
historica de vazante de -10,0 cm/dia. Por fim, em Humait4, a estacdo opera em status de
Atencdo com 22,42 m e apresenta uma recessdo de -3,4 cm/dia, ritmo mais acelerado do

gue a média climatoldgica de -1,1 cm/dia esperada para esta época.

Figura 11. Cotagramas das estacOes fluviométricas na calha do rio Madeira. Fonte: ANA.
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COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA

COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA
.52 m . 15.13 m
{24/04/2026) ATENCAC 1.19 m acima {24/04/2026) ALERTA 0.80 m acima

Monitoramento Hidrolégico - 15560000-JI-PARANA Monitoramento Hidrolégico - 15400000-PORTO VELHO

1750
1500
1250
E
£ 1000
=
£
&
750
500
700
250
600
0
JAN FEV MAR ABR MAI Jun JuL AGO SET ouT NOV DEZ 14N FEV MAR ABR Mal JuN JuL AGD SET olT NOV DEZ
- acima i - abaixa Atencao (934 cm) - acima B Extremamente abaixo Atencao (1400 cm)
Muite acima Levemente abaixo = = Cota Atual {2026) Alerta (984 cm) Muito acima Levemente abaixo == Cota Atual (2026) Alerta {1500 cm)
Levemente acima Muito abaixo —— Mediana Disria Histérica Levemente acima Muito abaixo —— Mediana Didria Histérica —— Inundacae (1700 cm)

e) Rio Amazonas

No rio Amazonas, em Obidos, a estacio apresenta um status de Normalidade, com
o0 nivel subindo +2,9 cm/dia, 0 que € uma subida mais forte que a média historica para o
periodo. Ja em ltacoatiara, o nivel também segue em Normalidade (12,12 m), subindo
+3,1 cm/dia, mantendo-se dentro do que é esperado para a época. Por fim, em Jatuarana,

a situacdo também é de Normalidade, registrando uma subida de +3,9 cm/dia, variacao
que também esta dentro da media historica.

Figura 12. Cotagrama do rio Amazonas na calha do rio Amazonas. Fonte: ANA.
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6.1. Progndstico hidrologico das principais sub-bacia do
Amazonas

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes de niveis (cotas) do rio Madeira para
0s préximos quatro meses, obtidas com o modelo hidrol6gico MGB-IPH, for¢cado com os
conjuntos de previsdes sazonais do modelo climatico ECMWEF, conforme implementacéo
realizada pelo LABCLIM. As Figuras 13 a 16 mostram as previsdes de nivel para os
proximos 45 dias, com inicio em 22 e 24 de abril de 2026, nas estacdes fluviométricas de
Tabatinga no rio Solimdes, Labrea no rio Purus, Porto Velho e Humaita no rio Madeira.
As simulagdes foram geradas com o modelo hidrolégico MGB-IPH utilizando como
forcantes os campos de precipitacdo previstos pelos modelos sazonais da C3S da

Copernicus.

O modelo hidrolégico prevé uma tendéncia de oscilacdo para o Rio Solimbes em
Tabatinga, mantendo o nivel do rio predominantemente dentro da zona de Normalidade
e Levemente abaixo da media historica. A previsao indica que o rio deve atingir um pico
proximo a cota de Atencdo (11,30 m) entre o final de abril e o0 inicio de maio, com a
mediana chegando a 11,45 m no dia 06/05/2026. Contudo, o horizonte de 45 dias aponta
para uma nova reduc¢do nos niveis a partir da segunda quinzena de maio, com a mediana
retornando para a casa dos 11,12 m em junho. Para o periodo (31/05 a 06/06), a previsao
indica uma cota mediade 11,17 m, podendo oscilar entre a minima de 11,12 m e a maxima
de 11,42 m.
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Figura 13. PrevisGes sazonais de niveis (cota) para a estacdao de Tabatinga com base nos dados do
modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da Copernicus.
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Normalidade (P15-P85) = Intervalo de Confianca » = Mediana da Previsio  —— Inundagéa Severa (1250 cm)

O modelo hidroldgico prevé uma tendéncia de recessdo para o Rio Purus em
Labrea, indicando que o rio nesta localidade deve deixar a estabilidade atual e iniciar um
processo de descida rapida. Atualmente, o rio encontra-se em regime de Normalidade,
registrando cota de 20,46 m (em 23/04/2026), situando-se apenas 12 cm acima da média
historica. A previsdo indica que a recessdo se intensificara a partir de maio, com a
mediana reduzindo para 19,81 m no dia 05/05/2026. No horizonte de 45 dias, a previsdo
aponta para uma reducdo forte nos niveis, com a mediana retornando para a casa dos
13,74 m em junho. Para o periodo (31/05 a 06/06), a previsao indica uma cota media de

14,83 m, podendo oscilar entre a minima de 13,74 m e a maxima de 17,25 m.
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Figura 14. PrevisGes sazonais de niveis (cota) para a estacao de Labrea com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH forgado com os dados do modelo sazonal C3S da Copernicus.
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O modelo hidroldgico prevé uma tendéncia e inicio da vazante para o Rio Madeira
em Porto Velho, indicando que o rio deve manter um processo de descida constante ao
longo do proximo periodo. Atualmente, o rio registra cota de 15,13 m (em 24/04/2026).
A previsdo indica que a recessdo persistira durante o més de maio, com a mediana
reduzindo para 13,69 m no dia 05/05/2026. No horizonte de 45 dias, a previsdo aponta
para uma reducao acentuada nos niveis, com uma mediana na casa dos 10,20 m em junho.
Para o periodo final da previsdo (02/06 a 08/06), a previsdo indica uma cota média de

10,36 m, podendo oscilar entre a minima de 9,87 m e a maxima de 10,75 m.
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Figura 15. PrevisGes sazonais de niveis (cota) para a estacao de Porto Velho com base nos dados do
modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal C3S da Copernicus.
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O modelo hidrologico prevé uma tendéncia de recessao para o Rio Madeira em
Humaitd, indicando que o rio deve iniciar um processo de descida constante ao longo das
proximas semanas. Atualmente, a estacéo registra uma cota de 22,78 m (em 24/04/2026),
situando-se em regime de Normalidade, embora acima da mediana historica para o
periodo. A previsdo indica que a redugdo nos niveis se tornara mais evidente em maio,
com a mediana reduzindo para 21,57 m no dia 05/05/2026. No horizonte de 45 dias, a
previsdo indica para uma continuidade na descida dos niveis, com a mediana retornando
para a casa dos 17,30 m em junho. Para o periodo final da previsdo (02/06 a 08/06), a
previsdo indica uma cota media de 17,67 m, podendo oscilar entre a minima de 17,30 m

e a maxima de 17,89 m.
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Figura 16. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estagdo de Humaita com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH forgado com os dados do modelo sazonal C3S da Copernicus.
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6.2. Previsao de Nivel do Rio Negro com Modelos de IA
(LSTM)

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cotas) do rio Negro em
Manaus (Figura 17) e em Itacoatiara no rio Amazonas (Figura 18) utilizando Modelo de
Inteligéncia (IA) fundamentado nas arquiteturas de redes neurais denominado Long
Short-Term Memory (LSTM), desenvolvido e implementado no Laboratério de
Modelagem do Sistema Climatico da Amazénia (LABCLIM/UEA).

O modelo de IA prevé a manutencéo da trajetdria de ascensao consistente para o
Rio Negro em Manaus. O sistema opera em regime de Normalidade, com 0s niveis
acompanhando de forma préxima a mediana historica, embora com anomalias superiores
a mediana. Atualmente, a estacdo registra uma cota de 26,52 m (em 24/04/2026). A
previsdo indica que o rio mantera sua taxa de subida regular ao longo de maio, com a
média das previsdes atingindo 26,90 m no dia 06/05/2026. No horizonte de 30 dias, 0
modelo aponta que a cota deve alcancar a casa dos 27,31 mem 21/05/2026. Para o periodo
final de analise (15/05 a 21/05), a previsao indica uma cota média de 27,24 m, com um

desvio padréo de £ 13 cm, podendo oscilar entre a minima de 27,11 m e a maxima de

27,37 m. O cenéario projeta uma cheia dentro dos padrdes de normalidade climatoldgica,

sem indicativos de evento severo no curto prazo.
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Para 0 Rio Amazonas em Itacoatiara, 0 modelo de 1A prevé uma tendéncia de
elevacdo gradual e continua. Embora o nivel do rio se mantenha em regime de
Normalidade, observa-se que as cotas permanecem abaixo da mediana histdrica,
situando-se proximas ao limiar de "levemente abaixo da média". Atualmente, a estacéo
registra uma cota de 12,57 m (em 21/04/2026). A previsdo indica que o rio mantera sua
subida constante ao longo de maio, com a méedia das previsdes atingindo 12,88 m no dia
06/05/2026. No horizonte de 30 dias, 0 modelo aponta que a cota deve alcangar a casa
dos 13,05 m em 21/05/2026. Para o periodo final de analise (15/05 a 21/05), a previsao
indica uma cota média de 13,03 m, com um desvio padrdo de + 25 cm, podendo oscilar

entre a minima de 12,78 m e a maxima de 13,28 m.

Figura 17. Previsao de nivel do Rio Negro na estacdo de Manaus para os proximos 30 dias, gerada por
modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha verde
representa o nivel observado em 2026, e a rea cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85). Fonte:

LABCLIM/UEA.
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Figura 18. Previsdo do nivel do rio Solimdes na estagdo de ltacoatiara para os proximos 30 dias, gerada
por modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha
verde representa o nivel observado em 2026, e a drea cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85).
Fonte: LABCLIM/UEA.
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6.3. Previsao de Nivel do Rio Negro com o Modelo HIRA

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cotas) do rio Negro em
Manaus (Figura 19) utilizando o modelo HIRA (Hidrologia de Resposta Antecipada).
O modelo fundamenta-se na metodologia de Transferéncia Dinamica de Anomalias e
no uso de Lags Temporais (defasagens) entre estacGes de montante e a estacdo de
controle. O Modelo HIRA foi desenvolvido e implementado pelo Laboratério de
Modelagem do Sistema Climético Terrestre (LABCLIM/UEA) como uma ferramenta
para estimativa de propagacdo da onda de cheia/vazante ao longo da estacdo de Manaus,
incorporando calibracGes de incerteza baseadas no desvio padrao dos erros historicos.

O modelo HIRA, prevé a manutencao da trajetdria de ascensdo consistente para
0 Rio Negro em Manaus. O sistema opera atualmente em regime de Normalidade, com
0s niveis acompanhando a mediana historica, embora apresentando anomalias superiores.

Em 24/04/2026, a estacdo registrou uma cota de 26,52 m.

A previsdo indica que o rio mantera sua taxa de subida regular ao longo dos
proximos meses, com a média das previsdes atingindo 27,20 m no dia 06/05/2026. Para

o0 horizonte de longo prazo, o modelo aponta que 0 pico maximo da cheia deve atingir a
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marca de 28,41 m (£ 51 cm) para o periodo de 22 a 24 de junho de 2026. O cenario
projeta uma cheia dentro dos padrfes de normalidade climatoldgica, superando a cota
de Alerta (27,50 m), mas sem indicativos de atingir o nivel de Inundacdo Severa (29,00
m) no curto prazo.

Figura 19. Prognostico do nivel do rio Negro na estagdo de Manaus para o horizonte de 70 dias, gerado
pelo modelo de Transferéncia de Anomalias Propagadas. A linha preta sélida representa o nivel
observado; a linha pontilhada indica a trajetoria prevista; e a area sombreada em lilas representa a
incerteza (desvio padrdo) do modelo. As faixas coloridas ao fundo delimitam a climatologia historica,
com destaque para a normalidade (percentil 15-85) em cinza. Fonte: LABCLIM/UEA.
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ANEXOS

Os limiares de classificacdo das cotas sdo definidos com base em percentis da série
historica. Essa metodologia permite uma avaliagdo padronizada das condicGes
hidroldgicas, destacando tanto eventos extremos de cheia quanto de seca, com base na
frequéncia histérica de ocorréncia. Um percentil representa o valor no qual uma
determinada porcentagem dos dados histéricos esté situada. Por exemplo, o percentil >
95 (p95) indica que a cota apresenta valores superiores a esse limiar, caracterizando
situacOes raras e associadas a niveis muito elevados. Com base nessa abordagem, os
intervalos foram definidos da seguinte forma:

Tabela 1. Intervalos de percentis utilizados nas figuras de diagnostico e previsdo hidrologica.

Intervalo de Cota Classificagdo Operacional

Cota > p95 \ Extremamente acima ‘
p90 < Cota < p95 Muito acima

p85 < Cota < p90 Levemente acima

p15 < Cota < p85 Normalidade

p10 < Cota < p15 Levemente abaixo

p05 < Cota < p10 Muito abaixo

Cota < p05 \ Extremamente abaixo

Cota > p95: Extremamente acima - condi¢do associada a eventos hidrologicos muito
raros e potencialmente criticos.

p90 < Cota < p95: Muito acima - niveis significativamente superiores ao padréo
climatoldgico.

p85 < Cota < p90: Levemente acima - niveis acima da normalidade, porém ainda dentro
de uma faixa menos extrema.

pl5 < Cota < p85: Normalidade - faixa que concentra a maior parte das observacdes
histdricas, representando 0 comportamento tipico do regime hidrologico.

pl0 < Cota < pl5: Levemente abaixo - niveis discretamente inferiores ao padrédo
esperado.

p05 < Cota < p10: Muito abaixo - condicdo de atencdo para niveis significativamente
reduzidos.

Cota < p05: Extremamente abaixo - situacdo rara associada a estiagens severas ou
vazantes extremas.
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