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Apresentacao

r

O propdsito deste boletim ¢ disponibilizar as principais informagdes
hidroclimaticas atualizadas sobre as variaveis que influenciam no padrdo climatico no
Estado do Amazonas. Essas informag¢oes tém a finalidade de serem utilizadas em diversas
areas, incluindo a navegagao, agricultura, transporte, pecuaria, produ¢do industrial, entre
outros setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades, oferecemos analises
diagnosticas e prognosticas a partir observagdes e o estado da arte em modelos climaticos
e hidrologicos dos principais centros meteoroldgicos nacionais € internacionais.
Abordamos a influéncia do fendmeno climatico El Nifio—Oscilagao Sul (ENOS), bem
como informagdes relacionadas a precipitagao, temperatura, niveis de agua (cota), vazao
e area de inundacdo dos principais rios do estado. O boletim de prognostico sazonal
hidrocliméatico para o Amazonas ¢ produzido pelo Laboratério de Modelagem do Sistema
Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde a trés Sistemas de Processamento Alto Desempenho
“Cluster Computing”, formado pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruana (CPU) e Jaraqui
(GPU). Esses sistemas permitem a integra¢do de modelos fisicos - matematicos que
representam o sistema climatico terrestre e as suas variagdes em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicido do LABCLIM em 2016, financiado com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidrologia, Climatica, Variabilidade ¢ Mudancas no

Clima, entre outros, realizadas por alunos de graduacao e pds-graduagao na universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacdo e
qualificacdo de alunos ao nivel de graduag¢ao (iniciacao cientifica e trabalho de conclusao
de curso — TCC) e poés-graduagao da UEA. Além disso, diferentes projetos de pesquisas
vém utilizando a estrutura computacional do laboratdrio para a geragdo e processamento

dos dados climaticos e hidrologicos na bacia Amazonica.
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1. Diagndstico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e
Atlantico Tropical)

A Figura 1 apresenta a Anomalia Global Didria da Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) mais recente, referente ao dia 16 de margo de 2026. Observou-se que, ao
longo das ultimas semanas, as anomalias de TSM no Pacifico Equatorial tem seguido uma
tendéncia de enfraquecimento das anomalias negativas na regido central (Nifio 3.4) e
reversio no padrio de anomalias nas demais regidoes (Nifios 1+2, 3 e 4). Padrio
esperado para o periodo nas previsdoes do fendmeno ENOS. Consistente com esse
enfraquecimento, a circulagao atmosférica ja ndo apresenta sinais associados a um evento

de La Nifia.

No Atlantico Tropical (AT), as anomalias de TSM apresentam valores préximos
a média climatoldgica. Na porcdo norte, as anomalias médias de janeiro e fevereiro tem
apresentado pouca variagdo més a més, no entanto as anomalias dessa regido seguem mais
enfraquecidas quando comparadas com o mesmo periodo de anos anteriores. No AT Sul
(ATS) o padrao observado ¢ de aumento do aquecimento, caracteristica que ¢ esperada
para este periodo do ano dado que o hemisfério sul estd no periodo de verdo. O conjunto
dessas anomalias contribui para um movimento mais a sul da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), padrao que causa chuva mais a leste da regido Amazodnica ¢
contribui para formag¢do de eventos da Zona da Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), padrao que explica a chuva em uma faixa orientada entre o sul da Amazonia e

sudeste brasileiro.

Figura 1. Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km da NOAA Coral
ReefWatch (CRW) indica a diferenca entre a TSM atual e a média de longo prazo. Fonte: NOAA Coral
ReefWatch. Fonte: https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.
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https://coralreefwatch.noaa.gov/product/

A Figura 2 apresenta as anomalias semanais de TSM nas regides do Nifo. A
regido do Nifio 1+2 apresentou uma reversao do sinal na ultima semana de janeiro que

segue se intensificando, com anomalia média de +1,5 °C na semana mais recente.

A regido do Nifio 3 também apresentou uma reversao do sinal ao longo do més de

fevereiro, atingindo anomalia de +0,4 °C na média semanal mais recente.

Na regido do Nifio 3.4 a anomalia mais recente é de 0,0 °C, caracterizando a
continuidade da diminui¢do das anomalias vista ao longo de todo o més de fevereiro. Este
padrdo era esperado de acordo com as previsdes do fendmeno, e espera-se que mantenha

a neutralidade com tendéncia a positivo nos proximos meses.

Na regido do Niifio 4 o padrdo observado € neutro com tendéncia a positivo desde

o final de janeiro, com anomalia de +0,2 °C na semana mais recente.

Baseado nos padrdes mais recentes e no que vem sendo observado ao longo do
més de fevereiro, espera-se que o padrdo seja de neutralidade. Ressalta-se que, desde
novembro a atmosfera apresentou um padrao que reflete uma La Nina fraca, e apesar do
enfraquecimento do padrdo oceanico, a atmosfera tende a responder de forma mais lenta
as mudangas nas condi¢cdes de superficie do mar. De forma que ¢ provavel que os
impactos associados ao fendomeno ainda tenham influenciado as condigdes climaticas
durante parte do més de fevereiro, ainda que com intensidade gradualmente menor em
comparacao aos meses anteriores. Os padroes atmosféricos observados mais ao final do
més, no entanto, sdo consistentes com uma circulagdo que ja ndo apresenta uma resposta

associada ao fenomeno La Nifia.

Ademais, devido as dguas do Pacifico terem um movimento que ocorre de Leste
para Oeste, o padrdo de anomalias da regido do Nifio 3.4 tende a seguir o que acontece na
regido do Niio 3 e Niio 142, de forma que um enfraquecimento do
resfriamento/aquecimento nessa regido pode refletir caracteristicas similares regidao do

Nifio 3.4 com o passar das semanas.
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Figura 2. Anomalias médias semanais da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) calculadas sobre as
regides dos Nifiol+2, Nifio3, Nifio3.4 e Nifo4, calculadas a partir do Optimum Interpolation SST v2.1,
com resolugdo de 25km. Fonte: NCEI/NOAA.
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2. Prognostico fenomeno ENOS - El Nifio Oscilagao Sul

A Figura 3 apresenta a pluma de previsdo de anomalia de temperatura dos
modelos climaticos dindmicos e estatisticos dos principais centros internacionais de
previsao sazonal para a regido do Pacifico Equatorial Central (Nifio 3.4), considerando
periodos moveis trimestrais, essas previsdes indicam um padrao de anomalia entre +0,1
a+0,5 °C para o trimestre abril-maio-junho (AMJ) e entre +0,3 a +0,7 °C para o trimestre
maio-junho-julho (MJJ), o aumento dessas anomalias para estes trimestres indica que os
meses de abril deve manter um padrdo de neutralidade com tendéncia para um
aquecimento para os meses subsequentes. A figura 4 apresenta a probabilidade estatistica
do sinal do fendmeno ENOS se manter positivo (El Nifio), negativo (La Nifia) ou neutro.
De modo geral, as previsdes para o trimestre FMA, MAM e AMJ indicam a
predomindncia de um padrdo neutro, com probabilidade de 96%, 90% e 65% da
manutencdo do padrdo de neutralidade, enquanto o trimestre de MJJ j& apresenta maior
probabilidade de El Nifio, com cerca de 58%. Em suma, baseado nas previsdes
estatisticas e no padrao monitorado no Pacifico tropical espera-se que as anomalias
fiquem dentro de um limiar de neutralidade entre fevereiro e maio no Pacifico equatorial

(entre 0,0 e -0,5 °C).

Contudo, a NOAA recomenda cautela na interpretagdo da distribuicdo das
previsoes obtidas a partir do erro padrao dos modelos, pois esses valores ndo representam
diretamente as probabilidades reais. Essa limita¢do ocorre devido as diferencas de viés e
desempenho existentes entre os diversos modelos utilizados. Além disso, essa forma de
analise considera apenas a média das previsoes, sem levar em conta toda a variagao entre

os modelos nem a dispersdo das estimativas dentro de cada conjunto de simulagdes.
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Figura 3. Pluma com o progndstico dos modelos estatisticos e dinamicos para a ocorréncia do fenomeno
ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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Figura 4. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindmicos para a ocorréncia do

fenomeno ENOS. Fonte: http://iri.columbia.edu.
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3. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica

A Figura 5 apresenta as anomalias de precipitacdo (%) na bacia Amazonica. No
més de dezembro de 2025 a regido da Amazodnia central (entre 0 Amazonas o Pard), sul
e sudoeste (Acre, Ronddnia e oeste do Mato Grosso) apresentaram padrio de anomalias
positivas de precipitacdo. Em contrapartida, a regido noroeste da Amazonia apresentou
um padrdo ligeiramente abaixo da média, com a regido ao norte do Peru e na Colombia
apresentando valores negativos mais intensos. Em termos de anomalia a regido do médio
e baixo Solimdes, e alto Amazonas, apresentou um padrio ligeiramente acima da
climatologia. No més de janeiro de 2026, foram observadas anomalias positivas de
precipitacdo nas regides oeste (Marafion, Napo, Ucayali e Alto Solimdes), sudoeste (rios
Acre, Purus, Jurué e Javari) e central da bacia Amazodnica (médio e baixo Solimdes, além
do médio e baixo rio Negro). Em contraste, a regido leste da bacia e o setor sudeste,

especialmente o alto rio Madeira, apresentaram anomalias negativas de precipitacao.

No més de fevereiro a regido centro-norte (no estado de Roraima e paises vizinhos
como a Venezuela e Guianas) e sul da Amazonia, na regido do Alto Rio Madeira
apresentou um padrao de chuvas abaixo da média enquanto o extremo oeste € centro-leste
apresentaram um padrao ligeiramente acima da média, as demais regides apresentaram

um padrdo de neutralidade.

A Figura 6 apresenta as anomalias da temperatura do ar a 2 metros (°C) na bacia
Amazonica. Nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, a maior parte da bacia manteve
temperaturas proximas a climatologia, com exce¢do de areas pontuais no sul do
Amazonas, no centro-norte do Paréd e na regido oeste (Maranon, Napo, Ucayali e Alto
Solimdes), onde foram registradas anomalias positivas de temperatura ou proximas a

climatologia.
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Figura 5. Climatologia da distribuicao espacial da precipitagdo para os meses de novembro e dezembro
de 2025, e janeiro de 2026 (NDJ) (primeira linha). Anomalia de precipitacdo (%) na bacia Amazdnica
para os meses de NDJ (segunda linha). Fonte: MSWEP.
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Figura 6. Climatologia da distribuicao espacial de temperatura média do ar a 2m (°C) para os meses de
novembro e dezembro de 2025, e janeiro de 2026 (NDJ) (primeira linha). Anomalia de temperatura (°C)
na bacia Amazodnica para os meses de OND (segunda linha). Fonte: SAMET
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4. Previsido de Anomalia de precipitacio (modelo ECMWF)

A figura 7 apresenta a anomalia média prevista para os meses de margo, abril e
maio (2026) com o Modelo Copernicus Climate Change Service (C3S). A previsao indica
anomalias de precipitagdo levemente positivas ao longo da porcdo oeste da bacia
enquanto o padrdo nas demais regides ¢ de neutralidade considerando a média dos trés

meses.

A previsao apresentada na figura € baseada em simulagdes de modelos climéaticos
utilizados para estimar a evolugao das condigdes ocednicas e atmosféricas nos proximos
meses. No entanto, o LABCLIM ressalta que a elaboragdo do progndstico climatico nao
se baseia exclusivamente em uma Unica modelagem. A analise também considera o
monitoramento continuo das condig¢des atuais do sistema oceano-atmosfera, a avaliacao
de diferentes produtos de previsao climatica e o consenso técnico da equipe de
especialistas. A partir dessa andlise integrada, ¢ elaborado o prognéstico climatico

apresentado ao final deste boletim.

Figura 7. Previsdao do acumulado de precipitacdo do modelo Europeu. Fonte: ECMWF.
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5. Diagnéstico hidroldgico das principais sub-bacia do
Amazonas

Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do Servigo Geoldgico
Brasileiro (SGB) apresenta-se a seguir a situacdo dos niveis dos rios (ver cotagramas)

para diferentes bacias hidrograficas da Amazonia.
a) Rio Solimoes

O Rio Solimdes, na estagdo de Tabatinga, apresenta cotas dentro da faixa de
normalidade, com nivel de 11,44 m, embora ultrapasse a cota de atengdo para cheia para
o periodo. Nas estagoes de Coari e Manacapuru, os niveis também se encontram dentro
da normalidade, apresentando tendéncia de elevagdo, com taxa média de variagdo em
torno de +3 cm/dia, valor inferior ao observado na média histérica, que ¢é de

aproximadamente +6 cm/dia para este periodo.

Figura 8. Cotagramas das esta¢des fluviométricas do rio Solimdes. Fonte: ANA.

COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA COTA ATUAL STATUS ATUAL ANOMALIA / MEDIA
11.44 m - 16.12 m
(16/03/2026) ATENCAO 0.52 m acima (16/03/2026) Normalidade 0.55 m acima
Monitoramento Hidrolégico - 10100000-TABATINGA Monitoramento Hidrolégico - 14100000-MANACAPURU
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Muito acima Levemente abaixo == Cota Atual (2026) Alerta (1220 cm) Muito acima Levemente abaixo == Cota Atual (2026) Alerta (1820 cm)
Levemente acima Muito abaixo —— Mediana Diaria Histérica =~ Inundacéo (1250 cm) Levemente acima Muito abaixo — Mediana Didria Histérica —= Inundacéo (1960 cm)

b) Rio Negro

As estacoes de Barcelos, Moura e Manaus apresentam status de normalidade. Em
Barcelos, o rio desce -2,9 cm/dia, comportamento normal para o periodo. Em Moura, a
subida ¢ lenta, com inicio de estabilizagdo dos niveis (+0,9 cm/dia). J4 em Manaus, o rio

sobe +2,4 cm/dia, um pouco abaixo da taxa de variagao historica. De forma geral, o Rio

Negro apresenta uma dindmica de elevagdo mais lenta que o padrao climatologico.

, ISSN: 3085-6949
editora LABCLIM &% v. 4 n.6 — Data de publicagdo: 17/03/2026

LABORATORIO DE MODELAGEM DO GONERKO DO ESTADS

e s T Prognéstico: Margo — Abril - Maio/2026
DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v4i6




15

Figura 9. Cotagrama das estagdes fluviométricas na calha do rio Negro. Fonte: ANA.
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¢) Rio Purus

O Rio Purus revela comportamentos distintos entre as estagdes. Em Labrea, o rio
encontra-se em status de Atencao, apresentando uma descida média de 1,3 cm por dia e
sinalizando estabiliza¢do apds o pico da cheia. J4 em Beruri, o cenario ¢ de elevagao lenta,
mantendo niveis dentro da normalidade para os Ultimos sete dias. O destaque de alerta
vai para Rio Branco e Valparaiso, que registram subidas acentuadas de 38,4 cm/diae 11,1

cm/dia, respectivamente, valores que superam as médias histdricas de variagdo para o

periodo.

Figura 10. Cotagramas das estagdes fluviométricas na calha do rio Purus. Fonte: ANA.
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d) Rio Madeira

Em Ji-Parand, no rio Madeira, observa-se niveis abaixo da normalidade para o
periodo, com descida acentuada de -7,7 cm/dia. Porto Velho permanece em normalidade
(13,90 m), mas esta com -1,19 m abaixo da média. JA Humaita encontra-se em status de
Atencdo, registrando uma leve descida de -1,3 cm/dia. J& Manicoré¢, o nivel segue em

normalidade, subindo +5,1 cm/dia.

Figura 11. Cotagramas das esta¢des fluviométricas na calha do rio Madeira. Fonte: ANA.
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e¢) Rio Amazonas

No Rio Amazonas, o comportamento dos niveis apresenta status de normalidade
em todo o curso monitorado. Em Jatuarana, o rio sobe +1,9 cm/dia, ritmo inferior a média
histérica (+3,6 cm/dia), mantendo-se 0,13 m acima do esperado. Em Itacoatiara, a subida
¢ de +2,1 cm/dia, variagao considerada mais lenta que o habitual e situada 0,46 m abaixo
da média. J4 em Obidos, o nivel registra elevagdo de +2,1 cm/dia, operando 0,13 m acima
da mediana histérica. De forma geral, o Amazonas mantém uma dinamica de elevagao

gradual, porém em ritmo mais lento que o padrao climatologico.

Figura 12. Cotagrama do rio Amazonas na calha do rio Amazonas. Fonte: ANA.
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5.1. Progndstico hidrologico das principais sub-bacia do
Amazonas

Nesta se¢do sdo apresentadas as previsdes de niveis (cotas) do rio Madeira para
0s proximos quatro meses, obtidas com o modelo hidrologico MGB-IPH, for¢ado com os
conjuntos de previsdes sazonais do modelo climatico ECMWF, conforme implementagao
realizada pelo LABCLIM. As Figuras 13 a 18 mostram as previsdes de nivel para os
proximos 45 dias, com inicio em 15 de margo de 2026, nas estagdes fluviométricas de
Tabatinga no rio Solimdes, Labrea no rio Purus, Porto Velho, Manicoré e Humaita no rio
Madeira. As simulag¢des foram geradas com o modelo hidrolégico MGB-IPH utilizando
como forgantes os campos de precipitacao previstos pelos modelos sazonais do ECMWF

e como arquiteturas de redes neurais denominado Long Short-Term Memory (LSTM).

O Rio Solimdes, em Tabatinga, apresenta estabilidade e registra a cota de 1144
cm neste dia 15/03/2026, mantendo-se dentro da faixa de normalidade para o periodo. As
previsdes baseadas em modelos de inteligéncia artificial indicam que o rio passara por
pequenas oscilagdes ao longo da segunda quinzena de marco, com niveis variando entre
1140 cm e 1160 cm, permanecendo sem riscos de atingir cotas de alerta ou inundag@o no
curto prazo. Entre os dias 08 e 14 de abril, a média das cotas previstas ¢ de 1135 cm, com
a cota especifica para o dia 14/04 projetada em 1127 cm. O cenério reforga a permanéncia
do rio em condi¢cdo de normalidade, sem indicativos de eventos hidrologicos extremos

para o horizonte de previsdo de 30 dias.
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Figura 13. Previsao do nivel do rio Solimdes na estagdo de Tabatinga para os proximos 30 dias, gerada
por modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha
verde representa o nivel observado em 2026, ¢ a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85).
Fonte: LABCLIM/UEA.
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O rio Purus, na estagdo de Labrea, apresenta um cendrio de niveis elevados, tendo
registrado a cota de 2071 cm em 15/03/2026. Este valor situa o rio proximo a Cota de
Inundagao (2072 cm) e da Cota de Alerta (2056 cm). As previsdes para a Ultima semana
de abril (23/04 a 29/04) indicam uma mediana de 2040 cm, com o rio retornando para a
zona de normalidade (P15-P85) e saindo do estado de alerta e com o rio voltando a

normalidade até o final do més de abril.

Figura 14. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estagcdo de Labrea com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.

Previsao Hidrolégica - 13870000-LABREA

COTA OBSERVADA EM 15/03/2026
2071 cm

2100

2000
£
=
8
8 1800
1800 ] ULTIMOS 7 DIAS (23/04 a 29/04)
' | Mediana: 2040 cm
Desvio Padrao: 1.1 cm
Max: 2041 ¢m | Min: 2039 cm
|
23/Feb 05/Mar 15/Mar 25/Mar 04iApr 147Apr 24/apr
Zonas de Percentis
BN Extremamente acima (P85-P9g) Levemente abaixo (P10-PL5) Indicadores e Previsao
Muito acima {P90-P95) Muita abaixo (PO5-P10) = Cota Observada Cota de Alerta (2056 cm)
Levemente acima {P&5-PI0) B Extremamente abaixo {PO1-PO5) ===+ Mediana Histérica Cota de Inundacdo (2072 cm)
Normalidade (P15-PB5) L Intervalo de Confianca == Mediana da Previsio

ISSN: 3085-6949

v. 4 n. 6 — Data de publicacao: 17/03/2026
Prognostico: Margo — Abril - Maio/2026

DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v4i6

‘GOVERNO DO ESTADO

| editora LABCLIM g™
. UEA e (J

LABORAT WODELAGEM
SISTEMA CUMATIC TERRESTRE




20

O rio Madeira, na estacdo de Porto Velho, apresenta tendéncia de elevagdo, com
nivel atual de 1386 c¢m, ainda proximo aos limiares abaixo da normalidade. No entanto,

as proje¢des do modelo indicam recuperagao gradual dos niveis nessa estagao.

Diante desse cenario, a expectativa € que o rio continue em processo de subida,
podendo atingir o patamar de Alerta (1400 cm) na primeira semana de abril. De acordo
com as previsdes, os niveis devem variar entre 1404 cm e 1434 cm, considerando desvio

padrdo de 10,7 cm associado & margem de incerteza do modelo.

Figura 15. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Porto Velho com base nos dados do
modelo hidrolégico MGB-IPH forcado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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O monitoramento hidrolégico em Manicoré aponta que o Rio Madeira registrou a
cota de 2428 cm no dia 15/03/2026, mantendo-se dentro da faixa de normalidade. A
previsdo indica uma tendéncia de elevagdo gradual nas proximas semanas, com O rio
permanecendo em situagdo estavel e sem previsao de atingir a cota de alerta (2585 cm)
ou de inundacdo (2649 cm). Para o final de abril, entre os dias 23 e 29, a mediana prevista

¢ de 2430 cm, consolidando um cenério de tranquilidade para o periodo.
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Figura 16. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Manicoré com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.

Previs&o Hidrolégica - 15700000-MANICORE

2800

COTA OBSERVADA EM 15/03/2026
2428 cm

2600

2000 pum——--—
T | e
g |
@
a
Q
Y 2200
2000 ULTIMOS 7 DIAS (23/04 a 29/04)
Mediana: 2430 cm
Desvio Padrdo: 7.0 cm
Max: 2439 cm | Min: 2421 cm
1800
. i . . ,
23/Feb 05/Mar 15/Mar 25/Mar a4/Apr 14tapr 24/Apr
Zonas de Percentis
BN Extremamente acima (P5-PO9) Levemente abaixo (P10-P15) Indicaderes e Previsdo
Muite acima (PR0-P95) Muito abaixo (PO5-P10) = Cota Observada Cota de Alerta (2585 cm)
Levemente acima (P85-P9D) B Extremamente abaixo (PO1-PO5) ===+ Mediana Histdrica = = {Cota de Inundacdo (2649 cm)
Normalidade (P15-P85) 0 Intervalo de Confianca =% Mediana da Previséo

A estacdo de Humaita em 15/03/2026 registrou cota de 2200 cm, o nivel atual
permanece 0,37 cm acima da Cota de Alerta (2163 cm). Apesar disso, o rio encontra-se
na zona de Normalidade, embora os dados observados estejam abaixo da mediana
historica. Segundo a previsado, o rio pode oscilar entre 2150 cm e 2340 cm durante o pico,
mantendo-se com alta probabilidade abaixo da Cota de Inundagdo (2363 cm). Para a
ultima semana de abril, a previsdo aponta para uma mediana de 2171 cm. O desvio padrao
de 15,2 cm indica uma confianga moderada na descida das aguas, que deve levar o rio de

volta para proximo do nivel da Cota de Alerta no encerramento do més.

Figura 17. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estagdo de Humaita com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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5.2. Previsao de Nivel do Rio Negro com Modelos de IA
(LSTM)

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cotas) do rio Negro,
utilizando Modelo de Inteligéncia (IA) fundamentado nas arquiteturas de redes neurais
denominado Long Short-Term Memory (LSTM), desenvolvido e implementado no

Laboratdrio de Modelagem do Sistema Climatico da Amazonia (LABCLIM/UEA).

O Rio Negro, em Manaus, mantém um status de Normalidade, apresentando uma
tendéncia de clevagdo constante e moderada. O nivel observado de 2480 cm em
15/03/22026 encontra-se dentro da faixa de normalidade, situando-se ligeiramente acima
da mediana historica. As previsdes geradas pelos modelos LSTM indicam uma tendéncia
de elevacdo gradual e constante ao longo do més. A média das cotas previstas para o
periodo entre 08/04 e 14/04 ¢ de 2583 cm, com um desvio padrao de +16 cm, podendo
oscilar entre o minimo de 2467 cm e o maximo de 2599 cm. Para o dia 14/04/2026, a cota
prevista € de 2583 cm, mantendo o status de normalidade para a regido. Ao longo de todo
o horizonte de previsdo, o nivel do rio deve permanecer dentro da zona de normalidade,

situando-se ligeiramente acima da mediana observada historicamente.

Figura 19. Previsdo de nivel do Rio Negro na estacdo de Manaus para os proximos 30 dias, gerada por
modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha verde
representa o nivel observado em 2026, e a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85). Fonte:
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6. Sintese do prognostico sazonal hidroclimatico -
LABCLIM/UEA

Durante fevereiro de 2026 foi observado o enfraquecimento e término da La Nifia
e mudanga nos padrdes de anomalia no Pacifico equatorial. Essa caracteristica ja vinha
sendo indicada nas previsdes estatisticas, porém, em termos de impactos, ainda se
esperava que o més de fevereiro apresentasse padrdes de precipitagdo parcialmente
influenciados pela resposta atmosférica associada a uma La Nifia de fraca intensidade.
No entanto, a partir dos padrdes médios de precipitagdo, temperatura e circulacao
atmosférica avaliados, verifica-se que a atmosfera ja nio apresenta uma configuracio

consistente com os efeitos tipicamente associados a eventos de La Nifia.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM apresentaram valores proximos a
média climatolégica. Na por¢do norte, a anomalia média de fevereiro apresentou uma
leve intensificacdo em relagdo a janeiro, este padrdo enfraquecido das anomalias ¢
esperado para esse periodo, vale ressaltar que em comparagao com o mesmo periodo nos
anos de 2024 e 2025, as anomalias positivas dos ultimos meses apresentaram menor
intensidade. Na por¢do sul a anomalia média se manteve proxima a neutralidade com um
leve fortalecimento que vém sendo observado més a més, este padrao ocorre devido ao
hemisfério sul estar no periodo de verao, onde ha um aumento das temperaturas devido a

maior quantidade de radiacao solar disponivel.

O conjunto da atuacdo desses padrdes tende a indicar uma Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) mais ao sul, padrio que causa chuva mais a leste da regido
Amazonica e contribui para formagdo de eventos da Zona da Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS), padrao que causa chuva em uma faixa orientada entre o sul da
Amazonia e sudeste brasileiro. Diante desse cenario, 0 progndstico para o trimestre

marco-abril-maio indica:

a) Precipitagdo - Chuva:

A precipitagdo para o periodo deve ocorrer acima da média no oeste da bacia,
abrangendo as regides do Ucayali, Maranon e Napo. No norte do Amazonas e nas sub-
bacias dos rios Branco, Negro e Japura, os volumes esperados estdo abaixo da média,

enquanto as demais areas da bacia devem permanecer dentro da normalidade.
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Deverdo permanecer proximas da média climatoldgica na maior parte da bacia
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Rio Solimdes: Cota atual de 1144 cm (15/03) em situacdo de normalidade. Proje¢ao
de estabilidade para a segunda quinzena de margo (1140-1160 cm) e tendéncia de leve
vazante em abril (média de 1135 cm). Sem indicativos de alerta ou eventos extremos para

o horizonte de 30 dias.

Rio Purus: Cota atual de 2071 cm (15/03), operando no limite da Inundagao (2072
cm) e acima da cota de Alerta. Proje¢do para a ultima semana de abril indica mediana de
2040 cm, sinalizando o retorno gradual a zona de normalidade e a desmobilizagdo do

estado critico até o final do més.

Rio Madeira

Porto Velho:

Cota atual de 1386 cm com tendéncia de elevacdo gradual. Previsdo de recuperacao
constante, com alta probabilidade de atingir a cota de Alerta (1400 cm) na primeira
semana de abril. A previsao para o periodo indicam niveis entre 1404 cm e 1434 cm,
sinalizando que nao devera ultrapassar a cota de inundagao (1500 cm).

Humaita:

Cota atual de 2200 cm (15/03), operando 37 cm acima da cota de Alerta, mas dentro
da zona de normalidade. Previsdo de oscilagdo entre 2150 cm e 2340 cm durante o pico,
com baixa probabilidade de atingir a cota de Inundagdo (2363 cm). Tendéncia de descida
gradual para o final de abril, com mediana projetada de 2171 cm.

Manicoré:

Cota atual de 2428 cm (15/03) em situacao de normalidade. Previsao de elevacao
gradual e estabilidade nas préximas semanas, com mediana projetada de 2430 cm para o
final de abril. Sem indicativos de atingir a cota de alerta (2585 cm) ou inundagdo no
horizonte de 45 dias.

Rio Negro

Manaus:

O Rio Negro esta com nivel atual de 2480 cm (15/03/2026), e apresenta um cenario
de Normalidade, com subidas moderadas. Atualmente, o nivel do rio encontra-se
ligeiramente acima da mediana histdrica, mantendo-se dentro dos limites esperados para

o periodo de cheia.
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ANEXOS

Os limiares de classificagdo das cotas sdo definidos com base em percentis da série
histérica. Essa metodologia permite uma avaliacdo padronizada das condigdes
hidrologicas, destacando tanto eventos extremos de cheia quanto de seca, com base na
frequéncia historica de ocorréncia. Um percentil representa o valor no qual uma
determinada porcentagem dos dados historicos estd situada. Por exemplo, o percentil >
95 (p95) indica que a cota apresenta valores superiores a esse limiar, caracterizando
situagdes raras e associadas a niveis muito elevados. Com base nessa abordagem, os
intervalos foram definidos da seguinte forma:

Tabela 1. Intervalos de percentis utilizados nas figuras de diagnostico e previsao hidrologica.

Intervalo de Cota Classificagdo Operacional
Cota > p95 ‘ Extremamente acima

p90 < Cota £ p95 Muito acima

p85 < Cota £ p90 Levemente acima

p15 < Cota < p85 Normalidade

p1l0 < Cota < p15 Levemente abaixo

p05 < Cota < p10 Muito abaixo

Cota < p05 ‘ Extremamente abaixo

Cota > p95: Extremamente acima - condi¢do associada a eventos hidrologicos muito
raros e potencialmente criticos.

p90 < Cota < p95: Muito acima - niveis significativamente superiores ao padrdo

climatologico.

p85 < Cota < p90: Levemente acima - niveis acima da normalidade, porém ainda dentro
de uma faixa menos extrema.

p15 < Cota < p85: Normalidade - faixa que concentra a maior parte das observacdes
histéricas, representando o comportamento tipico do regime hidrologico.

pl0 < Cota < p15: Levemente abaixo - niveis discretamente inferiores ao padrdo
esperado.

p05 < Cota < p10: Muito abaixo - condi¢do de atengdo para niveis significativamente
reduzidos.

Cota < p0S: Extremamente abaixo - situagdo rara associada a estiagens severas ou
vazantes extremas.
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